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Wprowadzenie

Architektura proekologiczna, okre$lana réwniez mianem zielonej architektury, od lat 60. XX
wieku znalazta sie w centrum zainteresowania spotecznego w kontekscie probleméw zwigza-
nych z ochrong $rodowiska, szeroko pojetego zréwnowazonego rozwoju, 0szczednosci ener-
gii i wykorzystania jej odnawialnych Zrodet. Miedzynarodowa organizacja Green Building
Council (GBC)1koncentruje sie na propagowaniu i wdrazaniu nowoczesnych technologii pro-
ekologicznych, pomocnych w procesie zminimalizowania negatywnego wplywu budynkow
na $rodowisko. Wypracowany przez GBC system certyfikacji LEED, oparty na $ciéle sprecyzo-
wanych kryteriach, pozwala przyznawa¢ obiektom wyr6zniajgcym sie pod wzgledem dbatosci
0 Srodowisko w procesie budowlanym i w przysziym procesie eksploatacyjnym budynku
certyfikaty gwarantujgce efektywno$¢ energetyczng. Od 2010 roku dziata réwniez Polskie
Stowarzyszenie Budownictwa Ekologicznego pod patronatem GBC, edukujgce i propagujgce
idee ochrony Srodowiska przez racjonalne i oszczedne budownictwo.

0d 2000 do 2015 roku na calym $wiecie przyznano budynkom okoto 20 tysiecy cer-
tyfikatow LEED. Roznorodno$¢ rozwigzan architektonicznych certyfikowanych obiektéw pod
wzgledem skali, funkcji oraz wartosci estetycznych jest ogromna. Czesto poczucie misji archi-
tekta i che¢ zaprojektowania proekologicznej, zrownowazonej i oszczednej w kazdym aspek-
cie formy w zaden sposob nie wspéigra z wartoSciami estetycznymi i artystycznymi, ktore
powinny towarzyszy¢ idei architektury jako sztuki. Analiza procesu ,ekologizacji" architektury
na przestrzeni ostatnich pietnastu lat pozwala odnie$¢ wrazenie, ze wdrazanie technologii
minimalizowania szkodliwosci budownictwa dla srodowiska i che¢ ograniczenia kosztow eks-
ploatacji budynkéw sg jednymi z wiekszych wyzwan dla architektéw i inwestoréw.

Proces ten bez watpienia bedzie sie intensyfikowa¢, nasuwa sie zatem pytanie;
w jaki sposéb architekci sklonni sg elementy technologii przetozy¢ na jezyk sztuki, do-
stosowujac sie do proekologicznych wymagan budynkéw i standardow, jakim powinna
odpowiada¢ wspoiczesna architektura, by nie zatraci¢ sie w obszarach jedynie techno-eko-
logicznego projektowania?

Jak zauwazyt James Wines:

Jednym z gtéwnych problemdw, z jakimi boryka sie ten nurt sztuki budowlanej [zielona ar-
chitektura], oprocz braku spotecznego poparcia, jest stanowisko samych architektow, ktorzy
kladg przesadny nacisk na zaawansowane technologie i nie doceniajg wartosci spotecznych
i estetycznych rozwigzan proekologicznych2

1 Green Building Council (Stowarzyszenie Budownictwa Zréwnowazonego) zrzeszajace pozarzadowe
organizacje typu non-profit edukujgce i propagujace zasady zréwnowazonego rozwoju w budownictwie i gospo-
darce nieruchomosciami. Dziata w kilkunastu panstwach $wiata, w Polsce jako Polskie Stowarzyszenie Budownic-
twa Ekologicznego (PLGBC).

2 J. Wines, Zielona architektura, Taschen GmbH/TMC Art, Koln 2008, s. 9.
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Cal | zakres badan

Monografia zawiera krytyczng analize wzbogacong o dyskusje nad wspotczesnymi realizacja-
mi architektonicznymi nazywanymi mianem zielonej architektury, opatrzonej certyfikatami.
Badane hyly zaréwno zastosowane technologie i ich tworcze rozwigzania architektoniczno-
-materiatowe, jak i sposoby powigzania inwestycji z kontekstem krajobrazowym. Zdefinio-
wano wzorce koniunkcji architektury i sztuki oraz rozwigzania funkcjonalno-przestrzenne,
a takze spoteczny i ekonomiczny odbidr zrealizowanych projektow.

Zakres czasowy badan dotyczy lat 2003-2016, kiedy to w konsekwencji deklara-
cji Agendy 21 powstaty pierwsze organizacje edukacyjne promujgce ochrone $rodowiska
w dziedzinie budownictwa oraz rozpoczeto przyznawanie certyfikacji LEED, BREEAM i in-
nych. W tym czasie rozwoj i udoskonalanie technologii proekologicznych dla budownictwa
oraz stymulowanie, zwlaszcza w panistwach wysoko rozwinietych, $wiadomosci spotecznej
zwigzanej nie tylko z romantyczng ideg ,ochrony srodowiska dla przysztosci ludzkosci" zacze-
ly przynosi¢ pierwsze ekonomiczne korzysci dla branzy nieruchomosci, ale i dla indywidual-
nego uzytkownika. Zakres badar ograniczono merytorycznie, do przyznawanych corocznie
nagrod i nominacji za wybitne osiggniecia architektoniczne. Sposrdd kilkudziesieciu nagrod
liczacych sie w tej branzy na Swiecie wybrano cztery najbardziej prestizowe, a mianowicie:
Europejskg nagrode im. Miesa van der Rohe; Nagrode Royal Institute of British Architects
(RIBA) im. Jamesa Stirlinga; Nagrode International Highrise (Internationaler Hochhaus Preis)
oraz Nagrode Emporis Skyscraper.

Powyzsze nagrody przyznawane przez miedzynarodowe jury gwarantujg obiektywng
ocene wartosci artystycznych nagrodzonych budynkéw. Analizie poddano te, ktére kwalifi-
kuja sie jako zielona architektura i majg certyfikacje LEED lub BREEAM. Wybor ma pokazac
wartosciowe artystycznie rozwigzania ekotechnologiczne. Szczegbtowej analizie poddano
dwadziescia z dziewie¢dziesieciu czterech budynkéw, co stanowi 21,2% grupy poddanej
analizie.

Z racji troski 0 obiektywizm iw celu szerszego poznania kontekstu przeanalizowano
rowniez budynki nominowane do gtéwnych nagrdd, by sprawdzic, jak czesto zasady zrow-
nowazonego rozwoju s stosowane w wybitnej architekturze XXI wieku [patrz Aneks, tabela
nr 1, na stronie 114-119].

W wyniku analizy wielokryterialnej oceny, jakiej poddawane sg certyfikowane bu-
dynki zaréwno na przykfadzie przyznawanych $wiadectw LEED, jak i BREEAM, okreslono,
dla potrzeb pracy, siedem podstawowych kategorii, majacych bezposredni wplyw na ocene
budynku pod katem ekologicznym (m.in. podczas certyfikacji) oraz na proces ksztattowania
architektury:

1) zarzadzanie budynkiem;
2
3

zdrowie i samopoczucie mieszkancow;
gospodarka woda;

ochrona energii;

Zielen;

materiaty budowlane;

innowacyjnos¢ rozwigzan.
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Metodologia badan

W celu zapewnienia obiektywnosci formutowanych ocen przyjeto nastepujace metody

badan:

a) historyczng, opartg na kwerendzie materiatu archiwalnego, publikacjach i innych mate-
riafach badawczych dotyczacych wybranych realizacji,

b) Srodowiskowa, bazujaca na wybranych wiasnych badaniach terenowych obiektow opie-
rajgc sie dokumentacji fotograficznej, szkicach i analizach,

c) statystyczna, ktora pozwolita na ilosciowe wskazania rozwigzan w poszczegolnych gru-
pach i na obiektywny wybor realizacji przeznaczonych do analizy.

d) wynikowa, ktora jest konkluzjg badan i poréwnaniem zaobserwowanych zaleznosci po-
miedzy artystycznymi a $cisle technologicznymi rozwigzaniami oraz oceng zastosowanych
koncepcji wptywajacych na energooszczednos¢ realizacji; pozwala ona na sformutowanie
ogoinych wnioskow, synteze i reflekse.

Monografia ma za zadanie usystematyzowanie wiedzy w podjetym temacie oraz
zebranie informacji, ktére bedg aktualng i obszerng baza danych.

Wprowadzenie

X=}






Definicja pojecia ,zielona architektura”

Zielona architektura (green architecture) to stosunkowo nowe pojecie, ktére encyklopedia
Britannica definiuje w nastepujacy sposob:

filozofia architektury opowiadajaca sie za zréwnowazonymi zrodtami energii, ochrong energii,
ponownym uzyciem i bezpieczeristwem materiatow budowlanych oraz lokalizacjg budynku
z uwzglednieniem jego wptywu na Srodowisko3

Definicja ta jest zbiezna z pojeciem ekoarchitektury, stosowanym przez Ken Yeanga
(1948), architekta i teoretyka architektury, uwazanego za jednego z czotowych architektow-
-ekologdw ostatnich 50 lat4. Cele zielonej architektury okreslone w encyklopedycznej defi-
nicji poréwnywalne sg z czteropunktowg podstawg programowg zielonego projektowania
(Green Design) z 2000 roku, ktorej Yeang jest autorem, i w ktorej opisat role i odpowiedzial-
no$¢ architekta projektujgcego we wspdtczesnym Srodowiskub.

1) Green Design moze hy¢ rozpatrywany jak biointegracja - fizyczna, systemowa i tymczaso-
wa. Yeang postrzega prace architekta jako podobng do czynnosci chirurga umieszczajgcego
sztuczng proteze w zywym organizmie, np. ludzkim ciele. Przez analogie Yeang widzi budo-
wanie przestrzeni jako zestaw protez potrzebujacych zespolenia z organizmem gospodarza,
np. ekosystemami biosfery.

2) Green Design obejmuje ochrone zasohdw nieodnawialnych i dbatos¢ o zrodia odnawialne
i by zapewni¢ ich dostepnos¢ dla przyszlych pokolen. Oznacza to projektowanie przestrzeni
mnigj zaleznych lub catkowicie niezaleznych od nieodnawialnych zrodet energii.

3) Green Design jest ekomimetyczny, czyli imitujacy wtasciwosci ekosystemow. Trzecig stra-
tegia Yeanga jest zachecanie projektantéw do nasladowania wiasciwosci, proceséw, struktur,
cech i funkcji natury prowadzace do idei stworzenia Srodowiska stworzonego przez cziowieka,
czyli ,ekocyborga'. ,Srodowisko zbudowane przez nas musi imitowaé ekosystem we wszyst-
kich jego aspektach, takich jak zdolnos¢ do ponownego wykorzystania zrodet, do pobierania
energii ze Stofica za pomocg fotosyntezy, do energooszczednosci i do pozostawania w holi-
stycznej réwnowadze sktadnikéw hiotycznych i abiotycznych i tym podobne” powiada Yeang.
4) Green Design jako czynnik kontroli i reagowania na ekologiczne interakcje wewnatrz zbu-
dowanych systemdw. Ta strategia zawiera poznawanie wptywu czlowieka i zniszczen Srodowi-
skowych jak rowniez naturaine kataklizmy. Zaktada dziafanie zarzadzania ekologicznego i cel,
jakim jest uzyskanie stabilnosci $rodowiskowej6

3 Encyclopedia Britannica, hasto: green architecture (tlum. aut.), za: www.britannica.com/art/green
-architecture (dostep: 21.08.2017).

4 Ken Yeang - twérca podstaw architektury i urbanistyki ekologicznej. Od lat 70. XX wieku zaj-
muje sie propagowaniem, projektowaniem i badaniem wplywu klimatu na sposdéb ksztaltowania architektury.
Autor ponad 200 zielonych budynkéw (Green Buildings), ojciec nurtu architektury bioklimatycznej, szerzej
patrz: S. Hart, Eco Architecture. The work ofKen Yeang, John Wiley & Sons, 2011, s. 12.

5 lbidem, s. 19.

6 Ibidem.
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Podkresla on réwniez, iz ekoarchitektura (a tym samym zielona architektura) nie
moze hyé zredukowana jedynie do listy technicznych osiggnie¢ i musi byé ,catkowicie no-
wym sposobem myslenia"7.

Wydaje sie ze oba pojecia, zielona architektura i ekoarchitektura, mozna stosowaé
zamiennie w przeciwienstwie do okreSlenia zielone budownictwo (green building), ktdre jest
nadrzednym pojeciem odnoszacym sie nie tylko do architektury, ale i do szeroko pojete-
go budownictwa, ekonomii, polityki, inzynierii oraz ekologii, przyjmujac definicje za WGBC
(World Green Building Council) w brzmieniu:

,Zielony" budynek to budynek, ktdry w swojej konstrukcji, budowie lub eksploatacji zmniej-
sza lub eliminuje negatywne oddzialywania i moze tworzy¢ pozytywne oddziatywania na
nasz klimat i $rodowisko naturalne. Zielone budynki zachowujg cenne zasoby naturalne i po-
prawiajg jakoS¢ naszego Zycia8

Zasady ksztattowania zielonego budownictwa przedstawili w swoim podreczniku
Ecological Design (1996) Sim Van der Ryn9i Stuart Cowan, definiujacy proces ekologicznego
projektowania jako zadanie, ktdre musi uwzglednia¢, iz ,kazda forma projektu, powinna
minimalizowaé szkodliwe oddzialywanie na Srodowisko, integrujac sie z procesami zyciowy-
mi"10. Zwracajg uwage, iz projektowanie powinno by¢ silnie potaczone z ekologig a natura
powinna by¢ wigczona do tworzenia zielonego budynku, ze ekologiczne projektowanie jest
wczesnym stadium ewolucji i musi uplynaé czas oraz zostaé przeprowadzonych wiele eks-
perymentéw zanim powstanie solidna wersja projektu. Podkreslaja wage pracy zespotowej
oraz kluczowy aspekt procesu projektowego, jakim jest wprowadzenie do projektu wysoko
ocenianej i stawiajacej wysoka poprzeczke inzynierskg systemu certyfikacji budynkow takich
jak LEED oraz BREEAM.

W krotkiej historii ruchu zielonego budownictwa okreslono kilka podejs¢ projekto-
wych: ecological design, environmental design, green design, sustainable design i ecologically
sustainable design. Kazde z podej$¢ odnosi sie do poszukiwania zaleznosci pomiedzy $rodo-
wiskiem naturalnym i przestrzenig zaprojektowana. Charles Kibert, autor pozycji pt. Sustain-
able Construction, zadaje pie¢ pytan, na ktére powinien odpowiedzie¢ architekt projektujgcy
zielone budownictwo i zarazem zielong architekture.

1) Jakie nauki z poznania natury i ekologii moga znalez¢ zastosowanie w budynkach?

2) Czy ekologia powinna stuzy¢ jako model czy jako metafora zréwnowazonego budow-
nictwa?

3) Jak systemy naturalne moga by¢ bezposrednio zastosowane by poprawic funkcjonowanie
zbudowanej przestrzeni?

4) Wiaki sposéb wspdtpraca czlowieka z naturg moze przynies¢ korzys¢ obu systemom?

5) Kiedy metafora naturalnego systemu przestanie dziata¢ i jakie s alternatywne podejscia?l

7 lbidem,s. 13.

8 Definicja World Green Building Council patrz: http://www.worldgbc.org/what-green-building (do-
step: 5.04.2018).

9 Sim Van der Ryn - amerykanski architekt badacz i wyktadowca zajmujacy sie od lat 70. XX wieku
problematyka zwigzang z ekologig i architekturg. Twérca Farallone Institute, naukowej organizacji non profit,
zajmujgcej sie zréwnowazonym rozwojem.

1 CJ. Kibert, Sustainable Construction, NJ, John Wiley & Sons, Hoboken 2016.

I W rozumieniu autorki natura w architekturze to i ,model", ktéry mozna nasladowac i powielac,
i ,metafora”, ktéra przeksztalca sie i dostosowuje.
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Problematyka zielonego budownictwa odnosi si¢ rowniez do rozwoju miast i ich

przysztosci. Przywolujac stowa Herberta Girardetal2- nie ma w XXI wieku odwrotu od stoso-

wania w $wiadomym projektowaniu ekotechnologii czyli efektywnych systemdw grzewczych,
ogniw paliwowych, modutow fotowoltaicznych, systemow odzyskiwania wody, zmniejszenia
oddzialywania na $rodowisko materiatow stosowanych w budynkach czy zmniejszenia emisji
spalin z transportu prywatnego na korzys¢ systemu szybkiego transportu zbiorowego. Wy-
mienione ekotechnologie dajg szanse wspélczesnemu miastu ijego otoczeniu funkcjonowacé
w sposob zgodny ze zréwnowazonym rozwojem. Girardet podkre$la, ze miasta przez ostatnie
dwa wieki bazowaly na dziewietnastowiecznych zdobyczach techniki adekwatnych do sta-
nu wiedzy na poziomie im wspéiczesnych. Odczuwalne obecnie skutki uboczne transportu
opartego na paliwach kopalnych, niewydajne dostawy energii elektrycznej i gazu, problemy
Z zaopatrzeniem w wode oraz niekontrolowany system odprowadzania $ciekow i odpadéw
statych sg codziennymi bolaczkami miast i ich mieszkancow13

Zielona architektura jako odpowiedZ na wspéiczesne problemy ekologiczne i urba-
nistyczne nie moze sta¢ sie bezwzglednym zobowigzaniem architektow do machinalnego
stosowania wytgcznie ekotechnologii jako podstawowej doktryny projektowej. Architektura
proekologiczna ma réwniez wymagac od architekta peinej Swiadomosci artystycznej, filozo-
ficznej, psychologicznej i kulturowej, by mdgt on stworzy¢ wiasny jezyk oparty na ekologii,
ale zrozumialy dla inwestora i uzytkownikal4

Wspotczesnie mamy dwa istotne nurty filozofii projektowania zielonej architektury.
Jeden, bazujacy na nowoczesnych, drogich, wysoce wyspecjalizowanych ,high-ekotechnolo-
giach" opracowywanych przez sztaby inzynierdw, i drugi - nazywany ,low-tech”, i opierajacy
sie na innowacyjnosci i jakosci, ale skierowany na unikalno$¢ pomystu w ramach ograniczo-
nego budzetuls Niskobudzetowa architektura proekologiczna czerpie wzory z eksploatacii
lokalnych tradycji i materiatbw budowlanych znajdujgcych sie w najblizszej okolicy oraz
w duzej mierze na wynalazczosci materiatowej. Wykorzystuje przede wszystkim kontekst kul-
turowy, przyrodniczy i spoteczny.

Oba podejscia z punktu widzenia ekologii maja wspdlny mianownik - ochrone za-
sohdw Srodowiskowych Swiata oraz zmniejszenie emisji CO2 kwestia, ktéra metoda jest sku-
teczniejsza jest przedmiotem dyskusji od lat. Z jednej strony stojg entuzjasci wybitnych pod
wzgledem inzynierskim i architektonicznym osiggnie¢ z przykladem utopijnego zeroemisyj-
nego, ekologicznego miasta Masdar City na pustyni Abu Dhabi Normana Fostera (1935) czy
zwiezowcem Taipei 101, autorstwa chifiskiego architekta CY. Lee (1938) w Tajpej. Z drugiej
mamy Shigeru Ban (1957) z Paper Loghouse w Kobe wykonanym z tub papierowych czy
Japoriczyka Terunobu Fujimori (1946) i jego Yakisugi House z oryginalno$cig konstrukcji
i nowatorskim zastosowaniem lokalnych materiatéw drewnianych.

2 Herbert Girardet - ekolog, wspdizatozyciel organizacji World Future Council, autor publikacji na-
ukowych i filméw dokumentalnych, cztonek RIBA, laureat nagrody ONZ Global 500 Award za wktad w ochrone
Srodowiska naturalnego.

B Za: H. Girardet, Susteinable Cities. A Contradiction in Terms, ,Architectural Design" 1997, Vol. 67,
No. 1/2, wyd. Editorial Offices, 42 Leistner Gardens, London, s. 9.

¥ J. Wines, op. cit., s. 11.

5 Pojecie stosuje A. Rocca w ksigzkach: Naturalarchitecture, 2007 s. 45 oraz Low cost low tech Archi-
tecture. Low-resolution avant-garde inventions and strategies, Sassi 2010, s. 208.
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Znakomitym przyktadem symbiozy tradycji i ekologii jest projekt Centrum Kultury
im. Jean-Marie Tjibaou, Renzo Piano (1937) w Noumea w Nowej Kaledonii z 1992 roku.

Te charakterystyczne przykiady oddajace odmienng filozofie sg przedmiotem nie-
ustajgcej dyskusji nad zagadnieniem estetyki i przysziosci zielonej architektury. Obydwa
nurty dzieli odmienne rozumienie idei ekologii. PodejScie reprezentowane przez Fostera pre-
feruje rozwigzania w technologii przysztosci, natomiast nurt ideowy skupia sie na twérczym
wykorzystaniu istniejgcych zasobow - zaréwno technologicznych, jak i kulturowych. Laczy je
jednak wspdlny cel - polityka proekologiczna, zréwnowazona, wpisujgca sie w ciggly proces
ochrony Srodowiska, silnie wspomagany na $wiecie na poziomie rzadowym16. W celu standa-
ryzacji obiektdw proekologicznych opracowano wielokryterialne systemy oceny budynkdw,
ulatwiajgc inwestorom i nabywcom oszacowanie kosztow eksploatacji budynkéw oraz ich
wplywu na $rodowisko. Realizacje oznaczone certyfikatami zapewniajg uzytkownikom niz-
sze koszty eksploatacji, optymalne warunki pracy czy oszczedniejsze wykorzystanie wody.
Procedura certyfikacji budynkdw narzucita tym samym zasady projektowe, ktére utatwiajg
ewaluacje inwestycji, ale jednoczesnie utrudniajg proces twdrczy i wymagaja wiedzy na te-
mat maksymalizacji zastosowan kategorii certyfikacyjnych dla okreslonych Swiadectw. Philip
Jodidio twierdzi, ze

obecnie jedng z efektywnigjszych odpowiedzi na zlozone pytania dotyczace wptywu archi-
tektury na $rodowisko jest certyfikacja LEED (i inne), jako system benchmarkowy zalecany
przez US GBC w zakresie designu, konstrukcji i funkcjonowania zielonych budynkéw. US GBC
wskazuje, ze LEED promuje catosciowe podejscie do zréwnowazonego rozwoju poprzez wska-
zywanie dziatania w pieciu glownych aspektach ludzkiego i Srodowiskowego zdrowia; zrow-
nowazonego rozwoju regionu, oszczednosci wody, wydajnosci energii, Selekcji materiatow
oraz jakosci Srodowiskowej wnetrzaTl.

Amara Holstein w rozdziale Design is a Necessary Good ksigzki Vitamin Green twier-
dzi, ze czeka nas ,zielona rewolucja" i nie ma odwrotu od tej tendencjil3 Pozostajg tylko naj-
wazniejsze z punktu widzenia architektury pytania o jej jako$¢, wyraz artystyczny i estetyczny
wzbogacajacy nie tylko srodowisko, ale przede wszystkim przestrzen kultury.

1B Miedzynarodowe organizacje promujgce energooszczedne budownictwo to m. in.: Green Building
Councill - przyznajacy certyfikat Leadership in Energy and Enviromental Design (LEED), Building Research Esta-
blishment Environmental Assesment Method (BREEAM), Greenstar, Comphrehensive Assesment System for Built
Environment Efficiency (CASBEE).

17 FJodidio, Green Architecture, Taschen GmbH, Kdéln 2009, s. 6, 7.

B A. Holstein, Desing is a Necessary Good, w: J. Bolchover, Vitamin Green, London 2012, s. 6-9.



Mierzalne kryteria oceny zasad
Zrownowazonego rozwoju

Wplyw polityki zrownowazonego rozwoju
na architekture

Green building nalezy obecnie do jednej z gtdwnych tendencji podejmowanych wspdtczesnie
prac budowlanych. Analiza ostatnich trzydziestu lat pokazuje, w jaki sposéb tendencja ta
rozwijata sig, wplywajac na zmiane sposobu myslenia o wspélczesnej architekturze. W roku
1987 r.w konsekwencji uchwalonego przez ONZ programu pt. Nasza wspdlna przyszto$¢ po-
wstat tzw. Raport Brundtland19 w ktérym zwrécono uwage na trudnosci i zagrozenia wynika-
jace z gwattownego rozwoju cywilizacyjnego. Raport dotyczyt m.in. zagadnien spotecznych,
ekonomicznych, kulturalnych i Srodowiskowych. Okreslono trzy tzw. filary zréwnowazenia
konieczne do stworzenia w pelni zintegrowanego modelu zycia, ktérymi sg: rdwnomierny
i trwaly rozwéj spoteczny, rozwéj ekonomiczny (wzrost gospodarczy i rownomierny podziat
korzyci) i rozwdj ekologiczny (ochrona zasobéw naturalnych i Srodowiska)20. Zdefiniowano
pojecie rozwoju zréwnowazonego (Sustainable Development/Le Developpement Durable)
rozumianego jako: ,Proces majgcy na celu zaspokojenie aspiracji rozwojowych obecnego
pokolenia, w sposéb umozliwiajacy realizacje tych samych dazen pokoleniom nastepnym"2L

W konsekwencji Raportu Brundtland zostaly opracowane pierwsze ogélne wymaga-
nia, jakim powinno odpowiada¢ zréwnowazone budownictwo a w konsekwencji architektu-
ra2 W tym celu wskazano dyscypliny konieczne do realizacji poszczegdinych zadan tj. m.in.:
poszanowanie energii, wykorzystanie odpowiednich materiatow budowlanych, ochrona za-
sohdw wody czy zagadnienia zwigzane z najszerzej pojeta ochrong Srodowiska. Udoskonale-
niem zapisow dokumentu ONZ z 1987 . jest Agenda 21 (Action Programme - Agenda 21)
uchwalona na konferencji ,Srodowisko i rozw6j" z inicjatywy ONZ w 1992 w Rio de Jane-
iro. Agenda 21 przedstawia sposéb opracowania i wdrazania programow zréwnowazone-
go rozwoju w spotecznosciach lokalnych. Dokument zostat sygnowany przez 172 panstwa,
w tym Polske. Ten zbior sposobow i warunkow realizacji zréwnowazonego rozwoju nazwany
,Strategig dla ochrony naszej planety" uwazany jest za przelomowy dokument wyznaczajgcy

19 Nazwa Raportu pochodzi od nazwiska przewodniczacej komisji - 6wczesnej norweskiej premier Gro
Harlem Brundtland.

2D Szczegblowy opis, patrz:. www.unesco.pl/edukacja/dekada-edukacji-nt-zrownowazonego-rozwoju/
unesco-a-zrownowazony-rozwoj (dostep: 24.07.2017).

21 Tlumaczenie wg www.unesco.pl/edukacja/dekada-edukacji-nt-zrownowazonego-rozwoju/unesco-a
-zrownowazony-rozwoj (dostep: 24.07.2017).

2 Szerzej patrz: ,Development and International Economic Co-Operation: Environment - Report
of the World Commission on Environment and Development”, www.channelingreality.com/Documents/Brund-
tland_Searchable.pdf (dostep: 28.07.2017).
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nowg ere trwatego rozwoju zgodnego z wymaganiami ochrony $rodowiska. Postulaty i za-
gadnienia opisane w Agendzie 21 s poglebiane i rozszerzane o dokumenty celowe na
odbywajgcych sie co 5 lat konferencjach miedzynarodowych wytyczajac plany i obszary dla
wdrozen w kolejnych latach. Kluczowym dokumentem dla ochrony Srodowiska z punktu wi-
dzenia obnizenia energochtonnosci gospodarki byt Protokot z Kioto (1997). Okreslono w nim
zobowigzanie panstw do redukcji o 5% emisji gazow cieplarnianych do 2012 r. Polityka
zréwnowazonego rozwoju nalezy do filaréw obowigzujacej strategii gospodarki Swiatowej.

Budownictwo jako sektor gospodarki w znaczacy sposdb wplywajacy na stan srodo-
wiska naturalnego i stanowi jedng z dziedzin, ktdra ze wzgledu na mozliwosci technologiczne
moze znacznie ograniczy¢ negatywny wplyw na stan srodowiska23. Bezposrednie przetozenie
na korzysci ekologiczne, ekonomiczne i spoleczne ma tzw. zielone budownictwo.

Definicji pojecia green building w literaturze dotyczacej zréwnowazonego rozwo-
ju jest wiele, gdyz przedstawiciele kazdej dyscypliny naukowej formutujg wtasng definicje,
patrzac przez pryzmat wlasnych przekonan i celéw. Dla potrzeb niniejszej pracy wybrano
uniwersalng, interdyscyplinarng definicje amerykanskiej agencji EPA (United States Environ-
mental Protection Agency),240d lat zajmujacej sie ochrong zdrowia i Srodowiska naturalnego
w Stanach Zjednoczonych:

Zielone budownictwo - to metoda budowania obiektow oraz stosowania proceséw w spo-
sob przyjazny Srodowisku oraz oszczednego uzytkowania zasobow poprzez caly ,cykl zycia"
budynku - rozpoczynajac od wyboru dziatki, poprzez projekt, konstrukcje, wykonanie, utrzy-
manie, odnawianie i rozhiérke. Ta metoda réwnoczesnie poszerza, jak i uzupetnia kwestie
Zwigzane z ekonomia, uzytecznoscig, wytrzymatoscig i komfortem klasycznego budownictwa.
Zielone budownictwo to takze okreSlenie na budownictwo zréwnowazonego rozwoju lub
wysokowydajneZs.

Okresla ona metode i opisuje obowigzki, jakie spoczywajg na projektancie i uzytkow-
niku obiektu budowlanego w celu zachowania idei zréwnowazonego rozwoju, wyznaczajac
obszary dziata podczas prac projektowych i uzytkowania budynkoéw:

- ochrone zasob6w naturalnych (ograniczenie zuzycia Surowcow);

- efektywnos¢ lokalizacji i konstrukcji;

- efektywnos¢ energetyczng (zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynku);
- Zmnigjszenie zuzycia energii;

- efektywng gospodarke wodna;

- ochrone wod (redukcje zanieczyszczen wod powierzchniowych i gruntowych);
- efektywno$¢ materialowa;

- recykling odpadéw;

- zmniejszenie ilosci odpaddw i zanieczyszczen;

- poprawe jakosci Srodowiska w pomieszczeniach;

B E Mazur-Wierzbicka, Ekoinnowacje, istotny element zréwnowazonego budownictwa, ,Handel
Wewnetrzny" 2014, nr 5, s. 138-148, http:/icejsh.icm.edu.pl/cejsh/element/bwmetal.element.desklight-dc-
642495-4f86-40c3-ha28-67a605a4ca69 (dostep: 30.07.2017).

2 US. Environmental Protection Agency - Agencja Ochrony Srodowiska powotana 1970 r. Odpo-
wiada za ustalanie i egzekwowanie standardéw prawnych dotyczacych $rodowiska, w porozumieniu z wtadzami
stanowymi, lokalnymi i plemiennymi; wg: www.pl.wikipedia.org/wiki/Environmental_Protection_Agency (dostep:
24.07.2017).

5 Thum. aut. definicji: www.archive.epa.gov/greenbuilding/web/html (dostep: 24.07.2017).
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optymalizacje kosztéw utrzymania;

zmniejszenie emisji CO2do atmosfery;

ograniczenie ilosci odpadow;

wykorzystanie energii odnawialnej (stonecznej, wiatrowej, geotermalnej);

recykling materiatéw budowlanych;

zwiekszenie powierzchni biologicznie czynnych;

stosowanie ekologicznych technologii i materiatbw budowlanych (innowacyjne
rozwiazania).

Realizacja projektu/inwestycji w wymienionych powyzej obszarach ma na celu jed-
noznaczne zmniejszenie negatywnego wplywu budynku na Srodowisko. Oszacowano, ze bu-
dynki kazdego roku zuzywaja ponad 3 mld ton surowcéw pierwotnych i sa miejscem powsta-
wania ogromnej ilos¢ odpaddéw (np. w Stanach Zjednoczonych blisko 136 min ton odpaddw
rocznie pochodzi z budynkdw nowopowstatych oraz rozhiérek - zajmujg one facznie 40%
catkowitej powierzchni sktadowisk). Budynki zuzywajg duzo wody i energii, przyczyniajac sie
tym samym do wyniszczenia Srodowiska naturalnego i pogtebienia efektu cieplarnianego.
S odpowiedzialne za 50% emisji chlorowcopochodnych weglowodoréw CFCX, 38% emisji
dwutlenku wegla oraz 30% catkowitej emisji gazéw cieplarnianych. Skale tego zagrozenia
dobrze ilustruje przyktad jednego pafstwa - Stanoéw Zjednoczonych, gdzie budynki zuzywajg
38,9% catkowitej energii, 72% catkowitej energii elektrycznej oraz 13,6% wody pitnej27.

Idea ,zielonego budownictwa" daje szanse na istotne zmniejszenie zanieczyszczenia
Srodowiska. Zwiekszajace sie zuzycie zasobow naturalnych i energii stawia nowe wymagania
wielu gremiom, a przede wszystkim projektantom, naukowcom, producentom materiatéw
budowlanych i inwestorom. Dyscyplina zielonej architektury, ktéra mogtaby sta¢ sie wzorcem
dla procedur pomocnych w realizacji celéw zrownowazonego rozwoju nie zostata jeszcze
jednoznacznie zdefiniowana. Nie wszystkie trendy wspdtczesnego jezyka architektonicznego
wpisujg sie w mierzalny system wartosci zréwnowazonego rozwoju. Jak oceniaC estetyke
rozwigzan ekologicznych? Latwiej ocenia¢ budownictwo zréwnowazone, dzieki bowiem za-
stosowaniu odpowiednich procedur, materiatdw i technologii uzyskuje ono wspdtczynniki,
ktére gwarantuja mierzalny efekt ekonomiczny i energetyczny.

Certyfikacja wyznacznikiem osiggniecia celu
zrbwnowazonego budownictwa

Ewaluacja parametréw budownictwa zielonego wpisuje sie polityke zréwnowazonego roz-
woju oraz okresla, w jakim stopniu minimalizowane jest negatywne oddziatywanie na $rodo-
wisko. W tym celu skonstruowano specjalistyczne narzedzia - tzw. certyfikacje. Proces certy-
fikacji ma na celu obiektywng wielokryterialng ocene budynkdéw pod katem ich wptywu na
Srodowisko oraz oceng ich efektywnosci energetycznej. Organizacje certyfikacyjne odchodzg

2% CFC- grupa chloro- i fluoropochodnych weglowodoréw alifatycznych, potocznie zwanych freonami,
patrz: www.pl.wikipedia.org/wiki/Freony (dostep: 24.07.2017).

Z Dane Green Building Facts, patrz: www.stg.usgbc.org/articles/green-building-facts (dostep:
25.07.2017).
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od oceniania wytgcznie przez pryzmat stopnia oszczednosci i zuzycia energii i sklaniaja sie
do kompleksowej oceny uwzgledniajacej kryteria ekologiczne, finansowe i spoteczne zréw-
nowazonego rozwoju. Ewaluacja stuzy identyfikacji i wdrozeniu praktycznych i mierzalnych
rozwigzan w zakresie proekologicznego projektowania budynkéw, ich budowy, uzytkowania
i konserwacji. Narzedzia te s pomocne dla projektantéw, wiascicieli, inwestoréw i develo-
perdw oraz catej branzy nieruchomosci. Wyr6znia sie trzy typy systeméw certyfikacji ekolo-
gicznej budynkow:
1. Obowigzkowe certyfikaty energetyczne:
a) certyfikacja jest obowigzkowa
b) ocena ograniczona jest do certyfikacji energetycznej,
¢) dotyczy budynkow i mieszkan;
2. Dobrowolne certyfikaty ekologiczne (t. BREEAM, LEED, itp.)
a) certyfikacja ma charakter dobrowolny,
b) zakres obejmuje certyfikacje ekologiczng budynku (efektywno$¢ energetyczng, wy-
korzystanie materiatw recyklingowych, jako$¢ powietrza wewnatrz i wiele innych),
¢) znaczna liczba kategorii kryteriow oceny,
d) dotyczy wszystkich rodzajow budynkéw, najczesciej komercyjnych;
3. Dobrowolne systemy certyfikacji kompleksowej (wdrozone tylko w czterech parstwach):
a) certyfikacja ma charakter dobrowolny,
b) obejmuje nie tylko aspekty ekologiczne,
) niewielka liczba kryteriéw oceny,
d) dotyczy gtéwnie budynkéw mieszkalnych i doméw28

(=)

Certyfikacja budynkdw zostata wypracowana w wielu panstwach przez niezalezne
organizacje2. Do tej pory nie opracowano jednorodnego systemu ze wzgledu na réznorod-
no$¢ ustawodawcza, klimatyczna, réznice w uwarunkowaniach ekonomicznych, spotecznych,
przestrzennych czy technologicznych. Obecnie stosowanych jest okoto 70 réznych metod
certyfikacji budynkéw. Do najbardziej popularnych naleza; 1. BRE Environmental Assessment
Method (BREEAM), 2. Leadership in Energy and Environmental Design (LEED), 3. Deutsche
Gesellschaft fir Nachhaltiges Bauen (DGNB), 4. High Quality of Environment (HGE), WELL
Building Standard i inne3.

Z puntu widzenia rozwigzan architektonicznych najwigksze znaczenie majg trzy naj-
czesciej stosowane i najrzetelniejsze certyfikaty BREEAM, LEED oraz najnowszy certyfikat
DGNB. Oceny formutowane w ramach danego systemu odnoszg sie do szeregu kryteridw,
ktore dajg mozliwosci indywidualnych, innowacyjnych rozwigzan tworzacych nowg jakos¢
architektury.

Nadrzedng Swiatowa organizacja, czuwajgcg nad zachowaniem standardow przy
procesie certyfikacji jest Green Building Council (GBC). Zajmuje sie ona dostosowaniem sys-
temow certyfikacyjnych do wymogdw lokalnych norm i przepisow. Organizacja ma na celu

2B Kategoryzacja przyjeta za: S. Belniak, M. Gluszak, M. Zieba, Budownictwo ekologiczne - aspekty eko-
nomiczne, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2013, Tab. 3. Kategorie i aspekty oceny w systemie BREEAM,
o D Dwie najwazniejsze organizacje to Green Building Council i Green Globe.

P Patrz: S. Belniak, M. Gluszak, M. Zigba, op. cit., Tab. 2. Systemy certyfikacji, metodologie i narzedzia
oceny budynkéw zielonych stosowane na $wiecie, s. 75.



uSwiadamianie profesjonalistow i spoteczenstw o koniecznosci projektowania, budowania
i uzytkowania budynkdw w taki sposéb, aby zuzywaly jak najmniej zasobéw naturalnych
i wytwarzaly znikomg ilo$¢ odpaddw. Wdraza i propaguje nowoczesne technologie i sys-
temy konstrukcji, i instalacji technicznych, taczac przemyst ze strefg projektantéw, zwraca
uwage na procesy zwigzane bezposrednio z ekologig na etapie powstawania koncepci
architektonicznych.

Certyfikat BREEAM. Analiza

Brytyjski system wielokryterialnej oceny jakosci oraz wplywu budynkdéw na Srodowisko to
certyfikat BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Method).
Jest obecnie jednym z najczesciej uzywanych standardéw oceny budynkoéw pod katem ich
ekologicznosci w branzy nieruchomosci w Europie i na $wiecie. Metoda skupia sie na oce-
nie jakosci prowadzonego procesu inwestycyjnego (projektowanie, zarzadzanie budowa,
eksploatacja budynku). Celem jest wyznaczanie ekologicznych standardéw w budownictwie.

Proces przebiega Scisle wedtug wyznaczonych regut. Certyfikat BREEAM przyznawany jest

przez brytyjska organizacje Building Research Establishment Global (BRE)3L W celu uzyskania

wysokiego poziomu certyfikacji konieczna jest koordynacja prac zespotu projektowego z cer-
tyfikatorem BREEAM w fazie powstawania koncepcji budynku3 Aby budynek otrzymat ak-
ceptacje asesora, musi spetnia¢ wszystkie wymogi certyfikacji BREEAM. Pakiet dokumentow
oraz koricowy raport asesora trafiajg nastepnie do BRE GLOBAL. Konsekwencja przyznanego

Swiadectwa sg osiggniecia w zakresie ochrony $rodowiska, komfortu uzytkowania obiektu

oraz wydajnosci budynku33. Certyfikat uwzglednia nastepujace cechy i efektywnos$¢ budynku:

- Zarzadzanie; ogdlna polityka zarzadzania, zarzadzanie terenem oraz kwestie procedural-
ne (wtym przebieg budowy);

- Wewnetrzne i zewnetrzne czynniki wplywajgce na zdrowie i dobre samopoczucie pracow-
nikéw (jakos¢ srodowiska wewnetrznego w tym: ilo$¢ Swiatta dziennego w pomieszcze-
niach, temperatura, jakos¢ powietrza i wody, akustyka, oSwietlenie);

- Energia: emisja CO2 technologie zerowej lub niskiej emisji dwutlenku wegla, szczegéto-
wy pomiar zuzycia energii, wydajne energetyczne systemy budynku;

- Transport: lokalizacja budynku wzgledem istniejgcego uktadu komunikacyjnego miasta,
efektywnos¢ projektowanych rozwigzan komunikacyjnych, bliskos¢ przystankow Srodkdw
komunikacji miejskiej, jakos¢ transportu, zastosowanie udogodnien dla rowerzystow;

3 Jestto najstarszy z systemow certyfikacyjnych w Wielkiej Brytanii. Stworzony w 1990 r. przez zato-
zong w 1921 r. rzadowa organizacje BRE (Building Research Establishment).

R Na poczatku procesu certyfikacji wskazywany jest konsultant-asesor BREEAM, czyli osoba upo-
wazniona do prowadzenia oraz weryfikacji dokumentacji projektowej. Proces polega na wydaniu przez asesora
wstepnego raportu, w ktérym inwestor zobowigzuje sie do zastosowania w budynku oraz w procesie zarzadzania
budowg rozwigzan zgodnych zwymaganiami BREEAM. Nastepnie zbierane sg niezbedne dokumenty potwierdza-
jace zalozenia raportu: dokumentacja projektowa, analizy, pisma urzedowe, modele, raporty. Sa one sporzadza-
ne zgodnie z wytycznymi BREEAM, czyli z wykorzystaniem odpowiednich programéw przeliczajacych natezenie
Swiatta, halasu, energii itp. Koncowy wynik stanowi wytyczng dla projektantéw, jak stworzyé budynek wydajny,
odpowiadajacy wymogom zréwnowazonego rozwoju i przyjazny uzytkownikom. Informacje zawarte w: www.
architektura.info/index.php/architektura_zrownowazonalcertyfikacja/certyfikat_breeam (dostep: 3.08.2017).

B Definicia za PLGBC: plghc.org.plicertyfikacja-wielokryterialna/breeam (dostep: 26.07.2017)
oraz  www.architektura.info/index.php/architektura_zrownowazonal/certyfikacja/certyfikat_breeam  (dostep:
3.08.2017).
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Woda: zastosowanie rozwigzan ograniczajacych zuzycie wody, wykrywanie wyciekow,
ponowne wykorzystanie wody i recykling;

Odpady: odpady budowlane, urzadzenia do recyklingu;

Zanieczyszczenie Srodowiska: wptyw na zanieczyszczenie powietrza i wody (gospodarka
wodg i odpadami);

Uzytkowanie gruntéw: wybor lokalizacji, ochrona waloréw ekologicznych, zagospodaro-
wanie terendw zielonych; ochrona m. in. bioréznorodnosci flory;

Materiaty: oddziatywanie materiatéw w cyklu zycia budynku, ponowne wykorzystanie
materialow, stosowanie materiatldw pozyskanych z legalnych i lokalnych Zrédet, posia-
dajacych odpowiednie certyfikaty ekologiczne, efektywno$é konstrukcji, wytrzymatosé
materiatow;

Innowacyjnosc: wyjatkowy poziom/ jako$¢ eksploatacji zatrudnienia akredytowanych
ekspertow BREEAM, nowe technologie i procesy budowlane34

Koricowa ocena zalezy od liczby punktéw przyznanych za spetnianie poszczegdinych
wymagan. Wynik réwny lub wyzszy niz 30 punktéw oznaczaocene pass, od 45 punktéw
przyznawana jest ocena: good, od 55 punktow: ocena very good, od 70 punktéw: ocena
excellent, za$ od 85 punktow: ocena outstanding®. Certyfikat nadaje sie wszystkim katego-
riom budowlanym, od uzytecznosci publicznej przez mieszkalnictwo po budynki przemysto-
we i magazyny. Uzywany jest w wielu formatach w zaleznosci od poszczegéinych systeméw
krajowych, dostosowanych do lokalnych warunkdw oraz systeméw miedzynarodowych prze-
znaczonych do certyfikacji indywidualnych projektéw w dowolnym miejscu na $Swiecie.

Certyfikat BREEAM do 2017 r. otrzymalo facznie ok. 250 tys. budynkdw, a okoto
milion zarejestrowanych czeka na zakoriczenie procedury i ocene3. Stosowanie certyfikatow
jest obecnie dobrowolne, ale liczba budynkdw starajacych sie o niego dowodzi ekonomicz-
nych korzysci dla wiascicieli i uzytkownikéw wynikajgcych z posiadania certyfikatu. Wielka
Brytania - jako lider w tym procesie - planuje, aby w 2019 r. wszystkie projekty (remontowe
i nowe) zobligowac do uzyskania certyfikatu3r.

Aby zacheci¢ inwestoréw i projektantéw do wdrazania systeméw BREEAM od roku
2011 nadawane s budynkom nagrody w branzowym konkursie, w nastepujacych sied-
miu kategoriach: biura, ustugi (sklepy, magazyny), przemyst, funkcje mieszane, edukacja,
mieszkalnictwo, ochrona zdrowia. Analizujac zasady przyznawania nagrody z pieciu lat
(2011-2016) i proces ich nadawania w powyzszych kategoriach, nalezy zwréci¢ uwage, ze
w sktadzie sedziowskim, obok o0sob Scisle zwigzanych z technologig i inzynierig budowlana,
architekci zasiadajg dopiero od 2014 roku.

Sklad jury Swiadczy, ze najwiekszy nacisk ktadzie sie na aspekty proekologiczne i in-
zynierskie, ktore okreslono w priorytetach certyfikatu, aby zminimalizowa¢ wplyw przemystu

3 Kryteria opisane na podstawie danych zawartych na stronach internetowych: www.bre.co.uk/page.
jsp?id=829 (dostep: 26.07.2017) oraz www.architektura.info/index.php/architektura_zrownowazonalcertyfika-
cjalcertyfikat_breeam (dostep: 26.07.2017) oraz w: S. Belniak, M. Gluszak, M. Zieba, op. cit., Tah. 3. Kategorie
i aspekty oceny w systemie BREEAM, s. 90.

% Opisana punktacja wg PLGBC, za: www.plghc.org.pl/certyfikacja-wielokryterialna/breeam (dostep:
26.07.2017).

¥ Dane za: www.breeam.org/about.jsp?id=66 (dostep: 3.08.2017).

3 Za: S Belniak, M. Gluszak, M. Zieba, op. cit., s. 87.


http://www.bre.co.uk/page
http://www.architektura.info/index.php/architektura_zrownowazona/certyfi
http://www.plgbc.org.pl/certyfikacja-wielokryterialna/breeam
http://www.breeam.org/about.jsp?id=66

budowlanego na $rodowisko. Forma architektoniczna wydaje sie drugoplanowa ijest nagra-
dzana tylko gdy ma bezpo$redni zwigzek ze zrownowazonym budownictwem. Nie znaczy to,
ze nagradzane sg jedynie przecietne artystycznie obiekty. Poziom rozwigzan architektonicz-
nych jest bardzo zréznicowany od innowacyjnych realizacji, po budynki niewyrdzniajgce sie
oryginalnoscig formy czy rozwigzan ekologicznych, ale stosujgce standardowe (powszechnie
dostepne) technologie budownictwa zréwnowazonego.

Wsrdd laureatéw konkursu posiadajacych certyfikat BREEAM kilka obiektéw, zwraca
uwage swojg oryginalno$cig i wysokim poziomem zaproponowanych rozwigzan, zaréwno
ekologicznych jak i architektonicznych. Warto wymienic tu budynek biurowy 1Angel Square
(nagroda w roku 2013 w kategorii biura) w Manchesterze grupy projektowej 3DReid, ktory
ma kilka charakterystycznych wzorcowych rozwigzar dla architektury proekologicznej, m.in.
obly ksztalt, przeszklone atrium z dachem skierowanym na strone potudniowg i odbijajacym
promienie storica w taki sposob, by pozyskac jak najwieksza ilo$¢ dziennego Swiatta we wne-
trzu budynku, konstrukcje stalowg o zwiekszonej wytrzymatosci, aby umozliwié¢ zastosowanie
otwartego planu bez uzycia stupow, podwdjng elewacje ze szczeling powietrzng zapewniaja-
ca kontrole ogrzewania i elektryki. Detal $ciany ostonowej - szczelina pomiedzy zewnetrzng
0 wewnetrzng elewacjg ma nie tylko walory wplywajace na energooszczedno$é budynku,
ale takze na odbior wizualny, dajac wrazenie wieloptaszczyznowosci fasady. Rozwigzana te
bezposrednio wptywaja na wyraz estetyczny architektury3

Biurowiec ma wiasng elektrocieptownie kogeneracyjna, wykorzystujaca do ogrzewa-
nia biopaliwo z nasion rzepaku z brytyjskich farm rolniczych (redukujgc emisje CO2. Nadmiar
wytwarzane] energii dostarczony jest do sieci miejskiej. Architekci 3DReid wdrozyli system
recyklingu zuzytej wody i system zbierania wody deszczowej w celu zagwarantowania niskie-
go jej zuzycia oraz system spalania i segregaciji odpaddw.

Budynek jest jednym z wzorcowych przyktadéw budownictwa pasywnego, w latach
2011-2013 zdobyt siedem miedzynarodowych prestizowych nagréd w kategoriach wysokiej
inzynierii, budownictwa i rynku nieruchomosci oraz budownictwa zréwnowazonego (m.in.
Green Apple Awards (2012), Property Week (2013) w kategorii zréwnowazonego rozwoju,
nagrode rynku nieruchomosci MIPIM Awards (2013)30. Nie zdobyt, co warto przypomniec,
zadnej nagrody $cidle architektoniczne.

Rownie ciekawym nagrodzonym budynkiem jest wielorodzinny 119 Ebury Street
(nagroda 2015 - w kategorii; architektura mieszkaniowa) w Londynie autorstwa Davida
Morleya. Obiekt zwraca uwage z racji lokalizacji w ekskluzywnej - objetej ochrong konser-
watorska - dzielnicy Belgravia. Zatozeniem projektu byto ograniczenie emisji CO2w budynku
0 80% do roku 2050. Budynek objety byt ochrong konserwatorskg z zastrzezeniem, by nie
ingerowa¢ w istniejgca zabytkowa substancje (mur Sciany zewnetrznej z cegly i istnigjaca
stolarka). Dlatego, aby speti¢ wymagania emisyjne, architekci wprowadzili izolacje $cian
zewnetrznych od strony wewnetrznej. Aby zachowa¢ zabytkowa stolarke okienna, do ist-
niejacych otwordw okiennych od strony wnetrza budynku wprowadzono przeszklenia w po-
staci okien prézniowych. Te rozwigzania pozwolily zachowaé elewacje bez naruszania jej

3B Za: www.archdaily.com/337430/1-angel-square-3d-reid (dostep: 9.08.2017).
P MIPIM - Le marche international des professionnels de I'immobilier. Prestizowe, miedzynarodowe
targi nieruchomosci w Cannes we Francji.
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zabytkowych elementéw. Dach zaprojektowano z materiatow tagodzacych przegrzanie bu-
dynku a w celu zmniejszenia zuzycia wody do podlewania ogrodu wprowadzono system
zbierania wody deszczowej. 119 Ebury Streetwyposazono w fotowoltaiczne panele na dachu
i system wentylacji z odzyskiem ciepta ogrzewania0. Zastosowane instalacje wewnetrzne to
standardowe rozwigzania energooszczedne; innowacia jest sposéb uzytkowania nieruchomo-
Sci przez wiascicieli mieszkan, ktdrzy sami beda monitorowac i testowac przyjete rozwigza-
nia, takie jak: zuzycie paliwa i wody - rozbite na zuzycie koficowe (obejmujgce ogrzewanie,
ciepta wode, Swiatlo i sprzet oraz wszelkie urzadzenia) zwigzane z kosztami i emisjg CO2,
warunki otoczenia i wewnatrz mieszkan (temperatura, wilgotnos¢ i poziomy CO2, warunki
Srodowiskowe w tkance istniejgcych Scian (temperatura i wilgotno$é) w celu oceny zagrozen
kondensacyjnych4l

Na uwage zastuguje polskie rozwigzanie pierwszej w Europie galerii handlowej,
ktéra uzyskata wysoka ocene oraz nagrode BREEAM Excellent (nagroda 2015 roku w ka-
tegorii projektowej). Zamkowe Tarasyw Lublinie autorstwa pracowni Bolestawa Stelmacha
sg przyktadem uporu architekta oraz inwestora - firmy Immofinanz Group. Inwestycja, ktdra
powstawata przez 20 lat, zlokalizowana jest w sasiedztwie Starego Miasta i Zamku Kro-
lewskiego w ohszarze objetym ochrong konserwatorska. Lokalizacja inwestycji miata bezpo-
Sredni wptyw na gtéwne decyzje projektowe. Ideg kompozycji byto zaprojektowanie galerii
handlowej o powierzchni 38 tys. m2wpisanej w otaczajacy - mocno zdefiniowany - kontekst
migjsca. Ze wzgledu na bezposrednie sasiedztwo Starego Miasta i uksztattowanie terenu
z wyraznymi osiami kompozycyjnymi, architekt zastosowat eksperymentalny ,zielony dach"
na catej powierzchni galerii, petniacy role przestrzeni publicznej z ciggami pieszymi i pomo-
stami widokowymi wewnatrz galerii tarasu oraz puntu widokowego. Rozwigzanie to z punktu
widzenia architektonicznego jest adekwatne do istniejacego ukladu urbanistycznego.

Natomiast z punktu widzenia ekologicznego rozwigzuje jedno ztrudniejszych obecnie
zagadnien zwigzanych z klimatem miasta i problematyka znacznej kumulacji i emisji energiid2
Stosowanie ,zielonych dachdw" niweluje skutki przegrzewania tych obszaréw, a tym samym
zmniejsza ten niekorzystny efekt. Zastosowanie ich w miejscach mocno zurbanizowanych
zwieksza regulacje wilgotnosci, pochfanianie zanieczyszczen i obniza temperature. Dodatko-
wym atutem rozwigzania Stelmacha byto zaprojektowanie zielonego dachu w oparciu o od-
tworzenie endemicznej roslinnos¢ i z ekosystemu z otuliny pobliskiej rzeki.

Na dach, o grubosci siegajacej 4 metrow, przeniesiona zostata cata endemiczna roslin-
nos¢ rzeki - dzikie bzy, wierzby, brzozy i wiele innych gatunkéw. Dzigki temu ogrodnik
na dachu nie bedzie potrzebny, bo dzikie rosliny utrzymywac sie bedg same. To jeden
z powodéw podjecia decyzji 0 wybudowaniu w tym miejscu zielonego dachu. Drugi jest
najwazniejszy i oczywisty - na takim dachu beda mogli spotykac sie ludzie. Satawki, placy-
ki i alejki jak w normalnym, naziemnym parku. Mozna nawet dostac sie tutaj rowerem, czy

4 Za: | lieh, 119 Ebury Street: Cleaning up the neighbourhood, www.building.co.uk/focus/119-ebury
-street-cleaning-up-the-neighbourhood/5074657.article (dostep: 9.08.2017).

4 Za: www.edwardpearce.co.uk/services/sustainability/119-ebury-street.html oraz www.building.
co.uk/119-ebury-street-cleaning-up-the-neighbourhood/5074657.article (dostep: 12.08.2017).

£ Na okre$lenie tego zjawiska uzywane jest pojecie ,miejska wyspa ciepla”, tj. przestrzen miejska
0 podwyzszonej temperaturze, ze wzgledu na znaczng emisje energii, por. K. Fortuniak, Miejska wyspa ciepfa.
Podstawy energetyczne, studia eksperymentalne, modele numeryczne i statystyczne, Wydawnictwo Uniwersytetu
todzkiego, £6dz 2003.


http://www.building.co.uk/focus/119-ebury
http://www.edwardpearce.co.uk/services/sustainability/119-ebury-street.html
http://www.building

waozkiem. Taki byt pierwotny pomyst - odda¢ mieszkaricom Lublina widok i zielen, ktorg
zabrala galeriad3

Dodatkowg zaletg galerii jest rozwigzanie problemu parkingdw w miescie - obiekt
zapewnit 1400 nowych miejsc parkingowych44.

Obok nagrody BREEAM Excellent w 2015 r., realizacja uzyskata wiele prestizowych
nagrod, m.in. wyréznienie w konkursie Nagroda Roku SARP za najlepszy obiekt architekto-
niczny zrealizowany na terytorium Rzeczpospolitej Polskiej w roku 2015, a takze nagrode
za najlepszy projekt regionalny 2015 r. w Europie. Ponadto otrzymat dwa prestizowe wy-
réznienia na rynku nieruchomosci: nagrode The International Property Awards w kategorii
Retail Development for Poland oraz tytut Inwestycji Roku w polskim plebiscycie Prime
Property Prize5.

Wymienione powyzej przyktady dobrze ilustrujg wachlarz twérczych mozliwosci pro-
jektowych, jakie moga by¢ realizowane w celu poprawy Srodowiska naturalnego w wielu
dziedzinach. Stosowanie rozwigzan ekologicznych jest wyzwaniem dla architektéw, daje bo-
wiem tytut do eksperymentowania z nowymi materiatami i technologiami.

Certyfikacja BREEAM i mozliwo$c¢ jej stosowania przynosi korzysci inwestorom i wia-
Scicielom - pod katem ekonomicznym i eksploatacyjnym, spoleczefistwu - ze wzgledu na
ochrone $rodowiska, architektom - dzieki mozliwosci cigglego poszerzania wiedzy i podno-
szenia kwalifikacji.

Certyfikat LEED. Analiza

System LEED (Leadership in Energy and Enviromental Design) jest najszerzej znanym sys-
temem certyfikacji o zasiegu miedzynarodowym. Zostat utworzony przez niezalezng ame-
rykanska organizacje US Green Building Council zalozong w 1993 r. i propagujaca idee
ekobudownictwa oraz zréwnowazonego rozwoju. Certyfikacje LEED przeprowadza sie w 120
pafstwach; system stat sie najbardziej popularny w Stanach Zjednoczonych. Jako prestizowa
i miarodajna ocena jest wyznacznikiem oszczednosci, wydajnosci i jakosci inwestycji. System
certyfikacji moze byé stosowany na etapie projektu, budowy oraz eksploatacji budynku. Jego
uzyskanie wymaga zatrudnienia konsultanta, ktory na etapie koncepcji wskaze i podpowie
odpowiednie rozwigzania. Certyfikaty mozna uzyska¢ w wielu kategoriach w zalezno$ci od
obiektu: LEED for New Construction, LEED for Homes, LEED for School, LEED for Core &
Shell, LEED for Retail, LEED for Commercial Interiors, LEED for Existing Buildings, LEED for
Neighborhood Development4s.

43 M. Glinojecka, Tarasy Zamkowe w Lublinie jak wspéiczesne Ogrody Semiramidy, wywiad z Bolesta-
wem Stelmachem, www.muratorplus.pl/biznes/firmy-i-ludzie/tarasy-zamkowe-w-lublinie-jak-wspolczesne-ogro-
dy-semiramidy_83474.htmI?&page=0 (dostep: 30.09.2017).

4 Za:www.muratorplus.pl/inwestycje/inwestycje-komercyjne/tarasy-zamkowe-w-lublinie-juz-otwar-
te_83435.html, www.muratorplus.pl/biznes/firmy-i-ludzie/tarasy-zamkowe-w-lublinie-jak-wspolczesne-ogrody-
semiramidy_83474.html?&page=0, www.zielonainfrastruktura.pl/tarasy-zamkowe-w-lublinie-ogoinodostepny
-zielony-dach (dostep: 3.09.2017).

45 Za: J. Szydiowski, Tarasy Zamkowe z nagroda. ,Mozliwo$¢ spacerowania po zielonym dachu moze
skuteczniej przyciggac klientow niz krzykliwe reklamy”, 15.07.2016, www.dziennikwschodni.pl/lublin/tarasy-zam-
kowe-nagrodzone-przez-sarp-to-wyjatkowo-cenne-wyroznienie,n,1000183598.htm| (dostep: 3.09.2017).

4 Na podstawie: B. Jackowska, Certyfikacja wielokryterialna LEED w pigutce, www.ecosquad.pl/leed-
certyfikacja-wielokryterialna-leed--w-pigu-ce.htm| (dostep: 1.08.2017).
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Klasyfikacja LEED jest punktowym systemem oceny obiektow o funkcjach obiektow
biurowych, mieszkalnych oraz uzytecznosci publicznej w zakresie spetnienia wymogow bu-
downictwa zréwnowazonego. Oceny dokonuje grupa niezaleznych ekspertow, biorac pod
uwage siedem podstawowych parametréw majacych najwieksze znaczenie dla zréwnowazo-
nego rozwoju. Parametrami tymi sg
1) zréwnowazona lokalizacja (zmniejszenie wplywu dziatalnosci budowlanej na otoczenie
przez kontrole erozji gleby i emisji pytow);

2) efektywne wykorzystanie zasobdw wodnych;

3) weryfikacja zainstalowania i skalibrowania systeméw zwigzanych z wykorzystaniem ener-
gii i zarzadzaniem systemami chtodniczymi;

4) zapewnienie tatwo dostepnego obszaru zbierania i przechowywania materiatéw do recy-
klingu;

5) jakos¢ Srodowiska wewnetrznego (jakos¢ powietrza);

6) innowacyjno$¢ projektu;

7) priorytety regionalne.

Aby uzyska¢ wysoka ocene dla budynku, nalezy spetni¢ wiekszos¢ wymagan gtow-
nych grup kategorii. Uzyskanie odpowiedniej liczby punktéw, pozwala na otrzymanie cer-
tyfikatu: Certyfied, Innovation, Silver, Gold, Platinum. Globalnie rozpoznawalny znak LEED
uznany zostat za miarodajny dowéd, ze obiekt budowlany jest przyjazny dla Srodowiska
naturalnego oraz uzytkownikw. Od pazdziernika 2016 r. wdrozona zostala najnowsza wer-
sja systemu - LEEDv4. W tej procedurze, przy ocenie bierze sie pod uwage peten cykl zycia
budynku i traktuje sie go w kontekscie zrownowazonego rozwoju jako skladajaca sie z wielu
elementdw catos¢. Nie ocenia sie samej efektywnosci energetycznej; bierze sie pod uwage
takze oddziatywanie na otoczenie i aspekty spoleczne. Filozofia LEED narzuca ciggly proces
monitorowania i pomiaréw wydajnosci budynkéw, takich jak zuzycie energii, wody i wentyla-
cji przez jej whascicieli. Zaklada sie, ze budynek jest ,zywy" i mozna podnosi¢ jego wydajnosé
przez caly okres eksploatacji. Zespoty projektantéw i konsultantéw rozwazaja, w jaki sposob
podwyzszy¢ wydajnos¢ budynku na kazdym etapie - projektowym, jak i konstrukcyjnym,
oraz wykonawczym. Praca przebiega z uwzglednieniem gtéwnych waloréw budynku zréw-
nowazonego, takich jak:

interaktywne myslenie;

energia;

woda;

0szczedno$é;

materialy;

lokalizacja i transport;
zréwnowazone miejsca;

zdrowie i ludzkie doSwiadczenia;
wplyw na region;

innowacie;

globalnie, regionalnie, lokalnie47.

41 Kategorie przyjeto za: What LEED Measures, wg: www.usgbc.org/leed-v4 (dostep: 12.08.2017).
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System LEED nie wprowadza specjalnych nagrdd dla najlepiej zaprojektowanych bu-
dynkow, sam certyfikat jest juz nagrodg i dopetnieniem procesu projektowego. Program jest
Scisle skierowany na poprawe jakosci zycia i srodowiska - aspekty architektoniczne i estetycz-
ne s na drugim planie, podobnie jak w przypadku certyfikacji BREEAM. W gronie laureatow
w najwyzszej, platynowej klasyfikacji uwage zwraca kilka wybranych realizacji.

Budynek Bibliotheque du Boisew Montrealu zaprojektowany przez konsorcjum trzech
firm architektonicznych Labonte Marcil, Cardinal Hardy i Eric Pelletier (obecnie grupa Le-
may) zostat oznaczony w 2015 roku certyfikatem LEED LEED-NC 1.0 Platinum48 To wyrdz-
nienie jest jedng z dwudziestu nagrod, ktére 6w budynek otrzymat a najwazniejsze w punktu
widzenia ekologii sg; Canadian Green Building Award (2014), Grand Prix of Excellence in
Architecture (2015), RAIC Green Building Award (2017)49. Przyznane nagrody uwzgledniajg
nie tylko wymiar ekologiczny i spotecznych, ale réwniez architektoniczny. Obiekt znajduje sie
w dzielnicy Saint-Laurent w bezpo$rednim sgsiedztwie Marcel-Laurin Park przy bulwarze Thi-
mens Boulevard, zajmujac powierzchnie 5000 m2. Gléwna koncepcja projektu opierata sie
na stworzeniu przestrzeni biblioteki mocno zintegrowanej z otaczajacg naturg i istniejgcym
zalesionym parkiem; bryta miata zintegrowaé nowe miejsce nie tylko z miastem, ale réwniez
z mieszkafcami, tworzac nowy obiekt kulturalny. Idea zaproponowana przez architektow
polegata na odejsciu od klasycznej formy biblioteki 0 mocnej elewacji i na rozcztonkowaniu
formy w taki sposdb, by budynek z wielospadowym dachem wydawat sie mniejszy i mocno
zakotwiczony w terenie (cze$¢ znajduje sie pod ziemia) . Budynek ma nieregularny i dyna-
miczny ksztatt uporzadkowany osig kompozycyjna, ktdra atrakcyjnie faczy miasto z parkiem.
Zastosowane potezne okna tacza wnetrze z otoczeniem. Biblioteka ma rozbudowany pro-
gram funkcjonalny, ktéry zostat precyzyjne dopracowany ze wzgledu na réznych uzytkowni-
kéw - od dzieci w wieku przedszkolnym, po senioréw.

Dziatania na rzecz zrébwnowazonego rozwoju zostaly wdrozone subtelnie. Zespdl
projektantéw zdecydowat sie na delikatng integracje jego zasad niz stosowanie specjalistycz-
nych technologii. Na uwage zwraca dynamiczna i nieregularna forma dachu, ktéra laczy
wiele zadan. Poza niezaprzeczalnymi walorami formalnymi i estetycznymi, dobrze definiuje
wysokosci pomieszczen, rozrozniajac je funkcjonalnie. Masywng plaszczyzne dachu pokry-
to blachg cynkowa, co czyni konstrukcje lekka, ale o wysokich parametrach akustycznych,
chronigc biblioteke przed dzwigkami samolotéw z pobliskiego korytarza powietrznego. Sufit
wykonano z lokalnego drewna o ciekawej geometrii. Rozwigzania materiatlowe zastosowane
we wnetrzu oraz na zewnatrz dzieki uzyciu lokalnych materiatéw (w tym przypadku certyfiko-
wanego drewna: 22,5%) i materiatow niskoemisyjnych (w sumie 30%) pozwolity zakwalifi-
kowac obiekt do certyfikatu LEED Innovation50 Wszystkie zastosowane materialy poprawiaja
jakos¢ srodowiska budynku, stwarzajac komfortowe warunki do pracy i wypoczynku.

Oswietlenie wewnatrz zapewnia centralny Swietlik nad hallem (faczacym park z mia-

stem) i szereg mniejszych Swietlikdw wkomponowanych w dach oraz przestronne okna
0 energooszczednych parametrach. Dzieki takiemu rozwigzaniu zaprojektowany system

48 Certyfikat LEED-NC 1.0 Platinum, to najwyzsze rozréznienie w systemie LEED® dla zielonych budyn-
kéw, majace na celu poprawe samopoczucia mieszkafcow oraz sprawnos$¢ srodowiskowg i operacyjng budynkdw.

49 Spis nagréd wg: www.lemay.com/en/what/projects/bibliotheque-du-boise (dostep: 1.08.2017).

% Za:J. Testado, Bibliotheque du Boise in Montreal wins 2017 RAIC Green Building Award, 11.04.2017,
www.bustler.net/news/5571/biblioth-que-du-bois-in-montreal-wins-2017-raic-green-building-award  (dostep:
1.08.2017).
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dostarcza 75% o$wietlenia $wiatlem dziennym. Swietlik 6w to prostopadioscienna bryla
wykonana z wysokiej jakosci $ciany ostonowej z otwieranymi oknami, pozwalajgcymi natural-
nie wentylowa¢ budynek. Gorace powietrze gromadzace sie w ciggu dnia jest odzyskiwane
do systemu wentylacyjnego. Aby odpowiednio do$wietli¢ biblioteke zaprojektowano auto-
matycznie monitorowane sztuczne o$wietlenie w systemie niskiego zuzycia energii.

Waznym elementem dopetniajgcym kompozycje sg dachy obsadzone lokalng ro$lin-
noscig, harmonizujace z rosngcymi w sasiedztwie drzewami. Podczas zagospodarowywania
terenu posadzono 100 nowych drzew oraz 5000 krzewdw. Woda deszczowa wykorzystywana
jest do podlewania terenu a jej nadwyzka odprowadzana na pobliski podmokly teren. Caty
obiekt podlega monitorowaniu pod katem emisji dwutlenku wegla5L Pasywny system grzew-
czy redystrybuuje ciepto zgromadzone w centralnym $wietliku i maksymalizuje zysk solarny.
Energia do ogrzewania i chlodzenia budynku pochodzi z lokalnego geotermalnego Zrédta
oraz zakupu tzw. certyfikatow zielonej energii elektrycznej dostarczanej z zewnetrznych
zrédet odnawialnych32

Uzyskanie certyfikacji LEED Platinum oraz spetnienie wytycznych zielonego budow-
nictwa (potaczone z koniecznoscig nieprzekroczenia okreslonych kosztow) bywa trudnym do
realizacji tworczym wyzwaniem dla architektéw. Takiego zadania podjeto sie grono, zapro-
szone przez aktora Brada Pitta do charytatywnego projektu Make it Right realizowanego
w latach 2005-2007 dla miasta Nowy Orlean po zniszczeniach, jakie wyrzadzittam huragan
Katrina. Projekt zaktadat budowe osiedla domoéw jednorodzinnych dla bezdomnych rodzin,
ktére ucierpialy podczas kataklizmu; doméw zréwnowazonych, fatwo dostepnych, o podsta-
wowym programie funkcjonalnym. Budynki stanety w dzielnicy Nola, a ich budowa przyczy-
nia sie do stworzenia nowej spotecznosci. Do pracy przystapilo wéwczas 13 architektow,
ktérzy mieli wspomdc projekt swoim talentem i doswiadczeniem33. Do najciekawszych pro-
pozycji nalezy realizacja Franka Gehry'ego i Thoma Mayne'a z grupg Morphosis. Co wazne,
zatozenia projektow zaktadaly, iz kazdy zdomdw powinien uzyskaé certyfikat LEED.

Duplexto nazwa jednorodzinnego domu zaprojektowanego przez Gehry'ego z oceng
LEED Platinium54 Sam architekt po zakoriczeniu prac wspomina;

Postanowitem zbudowaé dom, w ktérym chciatbym zamieszka i ktdry odpowiedziatby na
historie, jezyk i klimat Nowego Orleanu. Kocham kolory, ktdre wybrat wiasciciel domu. Nie
mogtem tego lepigj zrohic%.

Zaproponowana forma obiektu w atrakcyjny sposob nawigzuje do architektury No-
wego Orleanu. Dwupietrowy budynek z zadaszonym tarasem, o charakterystycznej oktadzi-
nie typowej dla lokalnej architektury zjasng, pastelowg kolorystyka wpisuje sie w krajobraz

5l Za: www.arch2o.com/leed-platinum-certified-bibliotheque-du-boise-montreal-wins-raic-green-buil
ding-award, www.bustler.net/news/5571/biblioth-que-du-bois-in-montreal-wins-2017-raic-green-building-award
(dostep: 10.08.2017) oraz O. Vallerand, Under one roof, 1.02.2015, www.canadianarchitect.com/features/un-
der-one-roof (dostep: 12.08.2017).

® Za: www.archdaily.com/574698/the-bibliotheque-du-boise-lemay (dostep: 5.08.2017).

B Za: K. Rosenfield, Make it Right Completes Frank Gehry-Designed Duplex, 17.07.2012, www.arch-
daily.com/255147/make-it-right-completes-frank-gehry-designed-duplex (dostep: 5.08.2017) oraz A. Frearson,
Duplex by Frank Gehry for Make it Right, 16.07.2012, www.dezeen.com/2012/07/16/duplex-by-frank-gehry-for
-make-it-right (dostep: 12.07.2017).

51 Za: A. Frearson, Duplex by Frank Gehry..., op. cit.

% Cyt. za: K Rosenfield, op. cit.
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miasta. Najistotniejszym elementem sg ekologiczne rozwigzania Gehry'ego, ktére wprowa-
dzit, budujac interesujgcg forme. Zadaszenia tarasu - charakterystyczny element architektury
nowoorleanskiej uzupeinia o bezramkowe panele stoneczne5. Daszki na nizszych kondy-
gnacjach wykonane z dachdwki o grubosci 26 mm pochtaniajg mniej ciepta zmniejszajac
potrzebe chiodzenia domu o co najmniej 20 procent i wymagaja minimalnej konserwacjis/.
Na oktadzine domu wybrano siding z wiékna cementowego38. Drewno oraz wszystkie farby
uzyte w domu posiadajg konieczne atesty i majg zerowe VOCH. Podlogi oraz blaty wy-
konane sg z surowcow wtérnych. Drzwi i okna majg wysoki wspdiczynnik U gwarantujacy
chtéd w gorgeym klimacie. Na uwage zastugujg instalacje; systemy centralnego ogrzewania
i klimatyzacji o matych $rednicach wykorzystujace modularne klimatyzatory i gietkie rury do
ogrzewania i chtodzenia. Wode podgrzewaja beztlenowe podgrzewacze o wydajnosci 0 80%
wiekszej niz grzejniki konwencjonalne.

Identyczne zatozenia projektowe zostaly inaczej rozwigzane, w mysl odmiennego
podejscia, w domu Float House autorstwa grupy Morphosis i studentéw Uniwersytetu w Ka-
lifornii. Thome Mayne podszedt do zadania szerzej, budujgc eksperymentalny dom w Nowym
Orleanie jako prototyp domu dla terendw zagrozonych powodziami.

Globalna zmiana klimatu powoduje powazne powodzie i kleski zywiotowe. Blisko 200 mi-
liondw ludzi na calym $wiecie zyje w strefach zagrozenia powodziowego w przybrzeznym
terenie o wysokim ryzyku. Obecnie w Stanach Zjednoczonych ponad 36 milionom oséb grozi
pow6dza)

Float House proponuje dom, ktory dzieki zastosowanym innowacjom dostosowuje
sie do niepewnej rzeczywistosci dzieki wprowadzeniu specjalnych rozwigzan. Zaprojektowane
teleskopowe stupy, unosza dom do wysokosci ok. 3,5 m w sytuacji zagrozenia powodziowe-
go. Plyta denna, zwana przez architektow ,podwoziem" zaplanowana jest jako prefabrykat ze
spienionego polistyrenu piankowego powleczonego betonem z wtoknem szklanym. W ele-
mencie znajdujg sie wszystkie konieczne instalacje elektryczne, mechaniczne i hydrauliczne.
Podwozie dostarcza sie na miejsce za pomocg standardowej przyczepy. Wszystkie elementy
tworzace domy wraz z instalacjami i wyposazeniem sa prefabrykowane. Takie podejscie faczy
tradycyjng budowe z nowoczesng produkcjg masowa w celu obnizenia kosztéw, zapewnienia
jako$¢ i zmniejszenia iloSci odpadéw. Forma domu w sytuacji bezpiecznej - braku zagrozenia
powodziowego pozostaje tradycyjna - nie mobilna. Podobnie jak w koncepcji Gehry'ego,
Float House zaprojektowano z uszanowaniem regionalnej nowoorleanskiej kultury budow-
nictwa (kolorystyka, weranda, forma, zadaszenia) z dostepem przyjaznym dla 0sdb starszych
i niepetnosprawnych.

Z punktu widzenia formalnego zwraca uwage oryginalny dach z panelami stonecz-
nymi, ktére generujg calg domowa moc energetyczng, powodujgc zerowe zuzycie energii
w skali rocznej. Dach o oryginalnej, wklestej formie zbiera deszczéwke i magazynuje jg

% Za: www.lumossolar.com/projects/solarscapes (dostep: 12.07.2017).

5 Za: A. Frearson, Duplex by Frank Gehry.., op. cit.

B Zastosowano wiokno cementowe firmy Nichicha (z 50-letnig gwarancja) wytrzymujace peknigcia,
zgniatanie, gradobicie i dziatalno$¢ termitow.

B VOC - farba pozbawiana szkodliwych czynnikéw organicznych.

60 Za: J. Alarcon, The FLOAT House - Make it Right, ,Morphosis Architects", 2.08.2012, www.archdaily.
com/259629/make-it-right-house-morphosis-architects (dostep: 12.07.2017).
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w cysternach umieszczonych w ,podwoziu”, gdzie jest ona filtrowana i przechowywana do
codziennego uzytku. Zaprojektowane rozwigzania minimalizujg zuzycie wody i energii oraz
znaczaco obnizajg koszt eksploatacji budynku.

Dom posiada energooszczedng instalacje wodociggowa 0 malym natezeniu przepty-
wu, urzadzenia niskoenergetyczne, okna o wysokiej wydajno$ci, Sciany izolowane z ptyty SIP
oraz geotermalny system ogrzewania, ktéry podgrzewa i chtodzi powietrze dzieki zastosowa-
niu pompy ciepta naziemnego, minimalizujgc energie potrzebng do chtodzenia domu w mie-
sigcach letnich i ogrzewania zima6L Projekt zostat uznany przez komisje ds. LEED Platinum za
innowacyjny budynek i prototypowy model o zerowym rocznym zuzyciu energii.

Wybrane trzy przyktady ukazujg rézne podejScia do sposobu ksztattowania prze-
strzeni architektonicznej w skali miasta. Realizacja projektow we wszystkich przypadkach
zalezy od analizy kontekstu, rozumianego nie tylko jako kontekst miejsca i czynnikow, ktore
w bezposredni spos6b moga wptywaé na forme czy podejscie ideowe do projektu, ale réw-
niez na wymiar spoteczny, psychologiczny a przede wszystkim ekologiczny. Postawa twércza
architektéw oraz ich talent i wiedza pozwalajg na Swiadome wykorzystanie wskazanych i od-
szukanych konotacji.

6 Ibidem; R Etherington, Float House by Morphosis for Make it Right, 20.10.2009, www.dezeen.
com/2009/10/20/float-house-by-morphosis-for-make-it-right; R. Naidoo, Morphosis Architects and Thomas May-
ne: The Float House, 6.10.2009, www.designboom.com/architecture/morphosis-architects-and-thomas-mayne
-the-float-house (dostep: 3.09.2017).
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Nagrody architektoniczne -
Swiadectwo jakosci artystycznej realizacii

Wspdiczesnie w Europie i na Swiecie przyznawanych jest ponad 150 rdznych nagrod archi-
tektonicznych, o zasiegu lokalnym, krajowym i miedzynarodowym w roznych kategoriach
tematycznych. Do najbardziej prestizowych za indywidualne osiggniecia i za catoksztatt twor-
czosci architektonicznej nalezg m.in. nagroda im. Pritzkera i nagroda im. Louis | Kahn'a. Do
najciekawszych nagrod przyznawanych zrealizowanym budowlom w uznaniu ich unikatowej
jakosci artystycznej naleza;

1)

Miedzynarodowa nagroda Emporis Skyscraper - coroczna nagroda przyznawana od roku
2000 budynkom wysokoSciowym na calym Swiecie, nadawana przez biuro Emporis,
Swiatowego lidera rynku informacji o budynkach liczacych 10 lub wiecej pieter, z sie-
dzibg w Hamburgu. Nominowane budynki muszg mie¢ ponad 100 metréw wysokosci
a oceniane s ze wzgledu na wyr6zniajgce sie rozwigzania funkcjonalne i estetyczne.
Nagroda przyznawana jest trzem finalistom.

Nagroda Royal Institute of British Architects im. James'a Stirlinga. Najbardzie] prestizowa
nagroda architektoniczna w Wielkiej Brytanii, przyznawana budynkom na calym Swie-
cie, ale wylacznie, architektom, ktdrzy sg cztonkami Royal Institute of British Architects
(RIBA). Nagroda wreczana jest od 1996 roku przez RIBA. Od 2015 roku zmieniono
zasady i budynek musi by¢ wybudowany w Wielkiej Brytanii a nie, jak dotychczas na te-
renie Unii Europejskiej. Nominowane projekty sg rygorystycznie oceniane na podstawie
szeregu kryteriow, takich jak: innowacyjnosé, dostepnosc, trwatos¢, zdolno$¢ angazowa-
nia mieszkancow czy turystow a takze poziom satysfakcji klienta. Wczesniej pod nazwg
,Budynek Roku" przyznawana byta corocznie jednej najlepszej realizacji. Jej nazwa po-
chodzi od nazwiska Jamesa Stirlinga, brytyjskiego architekta i laureata Nagrody Pritzkera
z 1981 roku62

Europejska nagroda im. Miesa van der Rohe jest przyznawana od 1987 roku co dwa
lata a fundowana przez Komisjg Europejska i Fundacje Miesa van der Rohe. Jej ideg
jest docenienie i uhonorowanie zrealizowanych projektéw architektonicznych ukoriczo-
nych w ciggu dwoch poprzednich lat, majacych realny wkiad w zréwnowazony rozwdj
technologii, kultury i jakosci architektury w Europie. Nominowane projekty sq zgtaszane
przez niezaleznych ekspertow, krajowe stowarzyszenia branzowe (w ramach Rady Archi-
tektow Europy) oraz komitet doradczy, nastepnie sg oceniane przez interdyscyplinarne
jury zlozone z architektow, historykéw sztuki i socjologow. Wybor przebiega wieloetapo-
wo: z kilkudziesieciu zakwalifikowanych projektow, wytonionych zostaje pie¢ finalowych

® Za: www.architecture.com/awards-and-competitions-landing-page/awards (dostep: 12.07.2017).
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i zwyciezca. Fakt, iz laureatami i finalistami przez lata zostawali zaréwno znani i cenieni
architekci, jak i mniejsze biura podkresla przekrojowos¢ i ztozonosé nagrody63

4) Nagroda InternationalHighrise (Internationaler Hochhaus Preis) odnosi sie $cisle do osig-
gnie¢ architektonicznych w budownictwie zréwnowazonego rozwoju. Nagroda nadawa-
na jest co dwa lata i zostala zainicjowana w 2003 r. przez Miasto Frankfurt, Deutsches
Architektur Museum i Deka Bank. Wyrdzniony obiekt powinien cechowac sie budow-
nictwem zréwnowazonego rozwoju, analizowana jest jego zewnetrzna i wewnetrzna
struktura. W sktad zmienianego corocznie Jury wchodzg architekci, inzynierowie oraz
krytycy architektury a takze doborowe grono reprezentujgce organizatoréw. Nagroda
przyznawana jest zaréwno architektowi, jak i deweloperowi6s.

* Kk

W kategorii nagréd nadawanych za oryginalne koncepcje i osiggniecia urbanistycz-
ne budownictwa zréwnowazonego w skali miasta, wspomnie¢ nalezy szwajcarskg nagrode
Fundacji im. Lafarge Holcim o nazwie Lafarge Holcim Awards for Sustainable Construction6b.
Nagradzane projekty to czesto interdyscypliname koncepcje, takie jak w przypadku dwdch
laureatéw z 2015 r. Projekt The Dryline, zaprojektowany przez durska grupe BIG, polegajacy
na kompleksowej ochronie nabrzeza Nowego Jorku w postaci pasow zieleni rekreacyjnej
petnigcych réwniez funkcje wzmacniajaca teren dobyt zloty medal; natomiast wyjatkowa
nagrode przyznano projektowi pt. Uva de la imaginacion autorstwa miodych architektow
z grupy Colectivo 720. Koncepcja zaktada potaczenie dwudziestu nowych parkéw w miejscu
istniejacych rezerwuaréw wodnych w Medelin w Kolumbii6a.

Nagrodzone koncepcje prezentujg nie tylko catoSciowe rozwigzania urbanistyczne,
ktére w wyrafinowany sposéb, wsparty nowatorskimi rozwigzania, wykorzystujg Swiadoma
postawe ekologiczng architektéw i wiadz miejskich; przede wszystkim - na co warto zwro-
cié uwage - majg one wazki wydzwiek spoteczny. Zapewniaja mieszkaricom i atrakcyjne
tereny rekreacyjne o bardzo dobrze zaprojektowanej zieleni, i nietuzinkowe rozwigzania
malej architektury przeznaczonej do zaje¢ sportowych w przestrzeni mocno zurbanizowanych
osrodkéw miejskich. Tak zdefiniowana polityka przyznawania nagrod przeklada sie na roz-
budzanie i utrwalanie Swiadomosci ekologicznej w skali tkanki miasta. Ponadto, umozliwia
jej uzytkownikom dostep do wiedzy i utylitarnosci zielonej architektury oraz popularyzuje
godne powielania rozwigzania.

Szerzej: www.miesarch.com (dostep: 12.07.2017).

6 Wreczana laureatowi statuetka zostata zaprojektowana przez Thomasa Demanda, niemieckiego
artyste rzezbiarza i fotografa.Za: www.international-highrise-award.com/en (dostep: 12.07.2017).

6 Wg:www.lafargeholcim-foundation.org/projects/the-dryline (dostep: 21.08. 2017).

6 Ibidem.


http://www.miesarch.com
http://www.international-highrise-award.com/en
http://www.lafargeholcim-foundation.org/projects/the-dryline
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Zasady ksztaltowania zielonej architektury w wybranych miedzynarodowych konkursach

architektonicznych (MVDR, RIBA, ESA, IHA) w procesie oceny i wyboru nagradzanych i no-
minowanych obiektow obejmuijq siedem kategorii problemowych, ktére pozwalajg na klasy-
fikacje i wieloaspektowg ocene obiektdw pod katem rozwigzan proekologicznych. Przy do-

borze zagadnien tematycznych oparto sie na klasyfikacjach stosowanych w wielokryteriowej
ewaluacji budynkéw, upraszczajac pewne zagadnienia i dodajgc nowe; zachowujac przy tym

filozofie pojecia ,zielonej architektury" i programu zréwnowazonego rozwojuér. W wyréznio-

nych kategoriach poszukuie sie architektonicznych rozwigzan, ktére moga mie¢ bezposredni

wplyw na ksztattowanie formy. Za najistotniejsze uznano tu takie kwestie jak:

1) zarzadzanie budynkiem - majace na celu zwiekszenie efektywnosci dziatania budynku,
poprzez systemy kontroli temperatury, o$wietlenia, monitoringu zuzycia energii itp.;

2) zdrowie i samopoczucie - zapewnienie wysokiej jakosci Srodowiska wewnatrz budynku

(w tym hatasu, wymiany powietrza, dostepu do $wiatta dziennego), ochrona i dostep-

no$¢ obiektu dla osob niepetnosprawnych;
3) gospodarke wodg - wykorzystanie wody ,szarej", odzysk wody deszczowej, i in.;

4) oszczedno$¢ energii - optymalizacja zuzycia energii w budynku, wykorzystanie odnawial-

nych zrddet energii;

5) zieleh - zastosowanie nowej roslinnosci oraz ochrona istniejacej;

6) materialy budowlane - uzywanie materiatow z recyklingu, materiatéw lokalnych oraz
certyfikowanych materiatow budowlanych;

7) innowacyjno$¢ rozwigzan - w tej kategorii znajdujg sie wszystkie efektywne i unikalne
ekologicznie rozwigzania zastosowane przez architektow.

6/ Idee zrownowazonego rozwoju streszcza pierwsze zdanie raportu WCED z 1987 r.- Nasza wspdlna
przysztos¢: ,Na obecnym poziomie cywilizacyjnym mozliwy jest rozwéj zréwnowazony, to jest taki rozwdj, w kto6-
rym potrzeby obecnego pokolenia moga byé zaspokojone bez umniejszania szans przyszlych pokolen na ich
zaspokojenie".
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Nagrodzone i nominowane realizacje
zielonej architektury - statystyka

Do analizy zlozonego problemu dotyczacego oceny jakosci artystycznych i estetycznych roz-
wigzan proekologicznych wybrano grupe budynkdéw nagrodzonych i nominowanych w latach
2003-2016 w czterech miedzynarodowych konkursach architektonicznych. Reprezentatywna
grupa obejmuje 94 budynki o réznych funkcjach, lokalizacjach i powierzchniach (tabela 1).
Wsréd wytonionych realizacji wida¢ wyrazny wplyw polityki zréwnowazonego rozwoju i ko-
niecznos¢ stosowania ,zielonych" rozwigzan w ksztattowaniu wspétczesnej architektury. 34%
przeanalizowanych realizacji posiada juz proekologiczng mysl projektowa, ktéra pozwala za-
kwalifikowaé je jako zielong architekture wedtug opracowanej kategoryzacji (wykres 1).

1 Zielona architektura (budynki nagrodzone i nominowane)
1 Tradycyjna architektura (budynki nagrodzone i nominowane)

Wykres 1. Procentowy udziat budynkow ,zielonych" na tle tradycyjnej
architektury (budynki nagrodzone i nominowane)

W grupie nagrodzonych 40 budynkéw 50% stanowi zielona architektura (wy-
kres 2)8 Wykres ukazuje rdwnowage liczbowg pomiedzy zielong architekturg wsrod na-
grodzonych prac w stosunku do wszystkich wskazanych nominowanych i nagrodzonych
(tabela 2). Procent zastosowanych rozwigzan proekologicznych jest znaczacy, co dowodzi,
ze staly sie one elementem postepu cywilizacyjnego, $wiadczg o rozumieniu mechanizmow,
jakie funkcjonujg we wspdiczesnym Swiecie w relacji budynek - $rodowisko naturalne. Moz-
na domniemywaé, ze zwiekszenie udziatu architektury proekologicznej wynika z ogdine]
Swiatowej tendencji oraz korzysci ekonomicznych wynikajgcych ze stosowania tej metody
projektowania.

68 Jako architekture ,tradycyjng" - dla potrzeb pracy rozumie sie budynek, ktéry w swoim zatozeniu,

nie ma wyszczegdlnionych rozwigzan proekologicznych, lub ma ich znikomg ilo$¢, nie posiada réwniez proekolo-
gicznych certyfikatow, ktére sa przedmiotem analizy.
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Skala i jako$¢ wspdiczesnej zielonej architektury to konsekwencja z jednej strony
oczekiwan rynku inwestycyjnego, nastawionego na korzysci w postaci realnych oszczedno-
Sci i wyzszego standardu obiektow, a z drugiej - edukacji architektow i stosowania przez
nich ekologicznych rozwigzan z racji rozwoju cywilizacji i wymagan ustawowych wiekszosci
panstw. Na uwage zasluguje postawa przyszlych uzytkownikéw, Swiadomych zagrozer dla
Srodowiska, wynikajacych z tradycyjnego budownictwa, ale przede wszystkim doceniajacych
oszczednosci oraz komfort zycia, jaki zapewniajg rozwigzania ekologiczne (wykres 2).

1 Zielona architektura (budynki nagrodzone)
1 Architektura tradycyjna (budynki nagrodzone)

Wykres 2. Procentowy udziat zielonej architektury na tle architektury tradycyjnej
(tylko budynki nagrodzone)

Przyjeto, ze wymierng oceng proekologicznosci jest certyfikacja. W analizowanych
przypadkach nagrodzonych i nominowanych realizacji zielonej architektury 44% posiada
certyfikaty BREEAM lub LEED (wykres 3 oraz tabela 3).

1 Zielona architektura certyfikowana (LEED, BREEAM)
1 Zielona architektura niecertyfikowana

Wykres 3. Procentowy udziat certyfikowanych budynkéw natle zielonej architektury
(budynki nagrodzone i nominowane)

Natomiast, na co warto zwréci¢ uwage, wsrod niecertyfikowanej zielonej architektu-
ry, ktéra stanowi wiekszo$¢ nagrodzonych realizacji (56%) znajdujg sie budynki o wyszukane;
formie architektonicznej, w ktérych projektach wida¢ eksperymentalne podejscie oraz pro-
ekologiczng wiedze inzynierska rozwigzywang w sposéb oryginalny i nowatorski (18 reali-



zacji). Mozna domniemywaé, ze proekologiczna orientacja oraz zastosowane rozwigzania s
Swiadomym dziataniem, lecz nie zawsze dokumentowanym oficjalnym $wiadectwem.

Wsrdd nagrodzonych realizacji zielonej architektury 60% obiektdw otrzymato certy-
fikaty BREEM, LEED lub inne (wykres 4). Taki wynik $wiadczy o celowym dziataniu inwesto-
row aw konsekwencji architektéw, bowiem juz na etapie projektowym wdrazany jest proces
certyfikacji (zapewniajacy uzyskanie wymaganego $wiadectwa).

1 Zielona architektura certyfikowana (LEED, BREEAM)
1 Zielona architektura niecertyfikowana

Wykres 4. Procentowy udziat certyfikowanych budynkéw na tle ,zielonej architektury”
(budynki nagrodzone)

Kontekst funkcjonalny nagrodzonych
I nominowanych prac

Z analizy funkcjonalnej nagrodzonych i nominowanych realizacji (tabela 3) wynika, ze wiek-
sz08¢ stanowig obiekty o funkcji mieszkaniowej (23%), nieco mniej jest budynkéw zwig-
zanych z szeroko pojetg kulturg (21%), a 12% stanowig realizacje o funkcji edukacyjnej
i biurowej (wykres 5).

Rozktad funkcji wsrod nagrodzonych i nominowanych budynkow zielonej architek-
tury wyglada podobnie; w wiekszosci nagradzane sg obiekty o funkcji mieszkaniowej (36%),
nastepnie hiurowej (24%) a w dalszej kolejnosci o funkcji mieszanej (18%) oraz edukacyjnej
(9%), co ilustruje wykres 6.

Taka proporcja $wiadczy, ze komercjalizacja i zyski na oszczednoSciach w tych obiek-
tach definiujg koniecznod¢ rozwigzarn proekologicznych. Wartosci estetyczne i artystyczne
tych rozwigzan muszg by¢ realizowane na miare oczekiwan wymagajacych klientow.

Wykres 7 w obrazowy sposéb ukazuje, ktdra funkcja jest najczesciej certyfikowana
ws$rdd nagradzanych obiektow. 42% certyfikatow LEED i BREEAM otrzymujg biura, 25%
funkcje mieszane® 17% obiekty edukacyjne, jedynie 8% stanowig obiekty o funkcji miesz-
kaniowej i kulturalnej.

® Funkcje mieszane - dla niniejszej analizy przyjeto, ze funkcje mieszane to potaczenie w budynku
funkcji: mieszkaniowej, biurowej, hotelowej i handlowej.
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3%
4%
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1 Funkcja mieszkaniowa 1 Infrastruktura
1 Kultura 1 Sport

1 Edukacja 1 Hotele

1 Biura 1 Komercyjna
1 Uzytecznos$¢ publiczna 1 Mieszana

1

Opieka zdrowotna

Wykres 5. Procentowy udziat obiektow w poszczegolnych funkcjach
(budynki nagrodzone i nominowane)

1 Funkcja mieszkaniowa 1 Uzytecznos$¢ publiczna
1 Kultura 1 Hotele

1 Edukacja ‘lieszana

1 Biura

Wykres 6. Procentowy udziat obiektow w poszczegdlnych funkcjach w kategorii zielona architektura
(budynki nominowane i nagrodzone)

Wyniki powyzszych analiz dowodzg, ze z realizacji projektéw zielonej architektury
najwiecej certyfikatow LEED otrzymaly budynki biurowe, one tez sg najczesciej nagradzane
w miedzynarodowych konkursach, wsrod nich sa; 30-th St. Mary Axe Swiss Re Headquarters
(Londyn, proj. Foster + Partners), 1 Blight Street (Sydney, proj. Ingenhoven architects), Hearst
Headquarters (Nowy Jork, proj. Foster + Partners), Wangling SOHO (Pekin, proj. Zaha Hadid
Architects), Taipei 101 (Tajwan, proj. CY. Lee & Partenres) oraz realizacje majgce funkcje
mieszane, takie jak m.in. Shanghai Tower (Szanghaj, proj. Gensler, Tongji Architectural Desi-
gn), The Shard (Londyn, proj. Renzo Piano Building Workshop) 7, Aqua Tower (Chicago, proj.
Studio Gang Architects).

T Wyjatek stanowi budynek The Shard, gdyz posiada certyfikacje BREEAM.



1 Funkcja mieszkaniowa 1 Biura
1 Kultura 1 Mieszana

1 Edukacja

Wykres 7. Procentowy udziat certyfikowanych obiektow w poszczegdinych funkcjach w kategorii
zielona architektura (budynki nagrodzone)

Wymienione obiekty wpisujg sie w wykres inwestycyjny, w ktdrym zwraca uwage
proces certyfikacji oraz wynikajgce z tego finansowe korzysci. Wiekszos¢ realizacji o funkcji
edukacyjnej uzyskato certyfikat BREEAM, powstaty jako jeden z pozytywnych efektdw regio-
nalnej polityki zréwnowazonego rozwoju prowadzonej w Wielkiej Brytanii a to: Sainsbury
Laboratory (Cambridge, proj. Stanton Wiliams) i Evelyn Grace Academy (Londyn, proj. Zaha
Hadid Architects).

Jedynym przyktadem architektury mieszkaniowej, ktéra uzyskata certyfikat LEED
i szereg nagrdd miedzynarodowych jest budynek Bosco Verticale (Mediolan, proj. Boeri Stu-
dio). Wsrod nagrodzonych budynkéw o funkcji kultury przeznaczonej na teatr z certyfika-
tem BREEAM jest obiekt Everyman Theatre w Liverpoolu w Wielkiej Brytanii (proj. Haworth
Tompkins).

Stosunkowo maly odsetek (4%) stanowig nagrodzone niecertyfikowane budynki
zielonej architektury, wsrdd nich dwa budynki o funkcji mieszkaniowej o unikatowej for-
mie; VIA 57 West (Nowy Jork, proj. Bjarke Ingels Group), The Met (Bangkok, proj. WOHA
Architects) oraz budynek o biurowej funkcji w Barcelonie - Torre Agbar (proj. Ateliers Jean
Nouvel). Funkcje uzytecznosci publicznej z nagrodg im. Miesa van der Rohe zamyka wybitna
forma Centrum Koncertowo-Kongresowego Harpa Concert Hall w Reykjaviku (proj. Larsen,
Eliasson).

Wymienione powyzej wybrane realizacje wybitnej zielonej architektury, nagrodzone
w czterech miedzynarodowych konkursach architektonicznych sg przyktadem skali wzrostu
zainteresowania rozwigzaniami proekologicznymi. Dzieki wrazliwosci i eksperymentatorskim

dociekaniom architektdw staly sie one godnym uwagi wzorem w zakresie i formy, i zastoso-

wanych technologii, i rozwiazar materiatowych.
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Realizacje zielonej architektury
(2003-2016) nagrodzone

w miedzynarodowych konkursach
architektonicznych

Przyktady Swiadomego zastosowania zielonej architektury przedstawiono w dwudziestu re-
alizacjach. Wybrane do omdwienia budynki zostaly nagrodzone w prestizowych konkursach
miedzynarodowych (MVDR, RIBA, ESA, IHAT) zostaly one poddane analizie wediug przyjetej
kategoryzacji zielonej architektury (patrz: rozdziat 6. Kategoryzacja zielonej architektury dla
potrzeb badan) tak, by wskaza¢ i wyrdzni¢ te czynniki, ktdre majg bezposredni wplyw na
ksztaltowanie formy architektoniczne.

W celu ukazania szerszego spektrum wspoiczesnej tworczosci architektonicznej w za-
kresie badanego zagadnienia zaprezentowano w sumie 32 realizacje, a podstawowe dane
zamieszczono w zestawieniu tabelarycznym (tabela 3) w tym szczegdtowo 20 nagrodzonych
w czesci studialnej. Za interesujacy, ze wzgledu na estetyczne aspekty pracy uznaé nalezy ar-
chitektoniczny a zarazem artystyczny sposéb realizacji postulatéw zrdwnowazonego rozwoju
w wyrdznionych kategoriach. Tabela 4 ukazuje ogo6ine wskazania stosowanych rozwigzan.

Bezposredni wptyw na ksztattowanie formy architektonicznej majg trzy nastepujace
kategorie: Zdrowie i samopoczucie (nr 2), Zielen (nr 5) i Innowacyjno$¢ (nr 7).

Kategoria Zdrowia i samopoczucia, ktdrej funkcja jest zapewnienie wysokiej jakosci
Srodowiska wewnatrz budynku sklania architektow do budowania oryginalnej formy, ktorej
zadaniem jest m.in. dostarczenie do wnetrza optymalnej ilosci $wiatta dziennego, co ma
bezposredni wplyw na bryle i elewacje budynku, ale takze na ukfad wnetrza. Stosowanie
naturalnej wentylacji korzystnej dla uzytkownikow, wymusza perforacje struktury w posta-
ci kompozycji uzupetniajgcych sie atriow i podwojnych elewacji z wielofunkcyjng szczeling
wentylacyjna.

Czynnik zwigzany z zastosowaniem nowej roslinnosci oraz ochrong istniejgcej w ka-
tegorii Zielen (nr 5) zapewnia optymalne warunki pracy i wypoczynku, dbajac jednoczesnie
0 ochrone zasobow $rodowiska. Stosowanie ,zielonych form" wplywa na ksztatt i sposéb
zagospodarowania terenu, na forme budynku tak wewnatrz, jak i zewnatrz. Formy stosowa-
nych zatozen przyjmujg rozmaite rozwigzania.

Najciekawszg role w procesie ksztattowania zielonej architektury jest kategoria In-
nowacyjnos$¢ (nr 7). Przektadajgca sie na nowatorskie rozwigzania ksztattu budynku dzieki
dostosowaniu go do strefy klimatycznej, kontekstu miejsca czy ochrony istniejgcej fauny.

7 MVDR - Mies van der Rohe Award; RIBA - RIBA Stirling Prize; ESA - Emporis Skyscraper Award;
IHA - International Highrise Award;
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Odmiennie prezentuje sie problematyka zwigzana z Materiatami budowlanymi (nr 6)
i zagadnienia zwigzane z Ochrong energii (nr 4), zmierzajgce do optymalizacji zuzycia energii
i majace na celu wykorzystanie odnawialnych jej Zrddet. Kategoria Materiatéw budowla-
nych (nr 6) ukazuje szerokie mozliwosci zastosowan poszczegdlnych materiatéw do budowy
i warianty podkres$lenia formy architektonicznej, od lokalnych, z recyklingu, po wspéiczesne,
ekologiczne konglomeraty. Operowanie technologiami zwigzanymi z Ochrong Energii (nr 4)
wskazuje, ze mozliwosci kreacji i w tej kategorii moga wplywac na konkretne rozwigzanie
artystyczne. Dla niektérych architektéw zdobycze nauki w postaci wdrazania zielonych tech-
nologii stanowig gtowng motywacje w projektowaniu, czesto w postaci efektywnych i unikal-
nych rozwigzan formalnych. Moze tym by¢ nowatorska fasada z zastosowaniem niskoemisyj-
nego szkla o zréznicowanej kolorystyce, energooszczedne o$wietlenie budynku czy nadanie
fotowoltaiczny m ogniwom nowej roli paneli elewacyjnych.

Zarzgdzanie budynkiem (nr 1) majace na celu zwiekszenie efektywnosci inwestycji
oraz zachowanie réwnowagi energetycznej przez systemy kontroli temperatury, o$wietlenia
i monitoring zuzycia energii, przektada sie na poprawne i zrwnowazone uzytkowanie bu-
dynku, lecz ma niewielki wptyw na forme budynku.

Podobnie prezentuje sie kategoria zwigzana z Gospodarka wodng (nr 3) obejmuja-
ca racjonalne wykorzystanie zasobdw wody w inwestycji. Problematyka ta, to zagadnienia
podstawowe w budownictwie niskoemisyjnym takie jak: m.in. odzysk wody deszczowej do
instalacji wodno-kanalizacyjnej wewnatrz budynku czy podlewania zieleni zewnetrznej czy
wyposazenie krandw w odpowiednie perlatory celem ograniczenia zuzycia wody), rozwigzy-
wana jest na poziomie wdrazania nowatorskich ekotechnologii instalacji wewnatrz budynku
rzadko ma bezposredni wptyw na ksztattowanie formy architektoniczne;.

1 Bligh Street
30 St Mary Axe
Aqua Tower
Bosco Verticale
Hearst Headquarters
Shanghai Tower
Taipei 101
Wangjing SOHO
Harpa
The Met
VIA 57 WEST

Tor-re Agbar Zarzadzanie budynkiem
Turning Torso
The Absolute World Towers
Eight Spruce Street

Zdrowie idobre
samopoczucie

Woda
Mode Gakuen Cocoon Toower
Energia
Evelyn Grace Academy
Zielen
Everyman Theatre :
Materiaty

Sainsbury Laboratory

The Shard Innowacyjnoséfinne

0 3 6 9 12 15

Wykres 8. Udziat poszczegdinych kategorii rozwigzan ekologicznych w nagrodzonych realizacjach

Najwiekszy wptyw na forme, jak dowodzg badania, majg wszystkie rozwigzania
zwigzane z szeroko pojetg Ochrong energii (33%). W drugiej kolejnosci waznosci pod ka-
tem artystycznym znajdujg sie aspekty zwigzane z ksztattowaniem przestrzeni powigzanej



z zapewnieniem Zdrowia i dobrego samopoczucia (22%) w budynku. Wprowadzenie i ochro-

na Zieleni (22%) jako pierwiastka ekologicznosci stosowane jest w prawie 1/4 rozwigzan
architektonicznych. Innowacyjnos¢ oraz oryginalne stosowanie Materiatdw budowlanych sta-
nowig poréwnywang ilos¢ (ok. 11%) wplywajac na ksztalt realizacji. Rozwigzania zwigzane
z Gospodarkg wodg oraz Zarzadzanie budynkiem stosowane jest w wigkszosci budynkéw
nagrodzonych i ma znikomy wplyw na artystyczne walory budynku.

Te wskazania zastosowane w wybranych realizacjach przekladajg sie na konkretne
rozwigzania, pozwalajace architektom na zachowanie réwnowagi w osiagnieciu celu ar-
tystycznego i umiejetne operowanie wspoiczesna technologig czy wrecz pragmatycznymi
rozwigzaniami, by stworzy¢ optymalny uktad budynku ekologicznego. Wykres nr 8 ukazuje
ilosciowe rozwigzania omowionych kategorii dla poszczegdinych realizacji.

Certyfikacja zrdwnowazonej zielonej architektury przyjeta sie i funkcjonuje obecnie na calym
Swiecie, i wydaje sie, ze wsrdd wysokorozwinietych gospodarczo parstw nie ma od niej od-
wrotu. W niniejszym rozdziale przedstawione zostang wybitne przyktady zielonej architektury
wielokrotnie nagradzane za innowacyjno$¢ oraz oryginalno$¢ rozwigzan.

Certyfikacja inwestycji pozwala na racjonalng i miarodajng wedltug ustalonych pre-
cyzyjnie kryteridw ocene ekologicznosci budynkéw. Zauwazono brak tendencji wzrostowej
w nagradzaniu budynkéw certyfikowanych w przeciwienstwie do udziatu zielonej architektu-
ry w architekturze tradycyjnej (wykres 9).
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Wykres 9. Udziat zielonej architektury wérod obiektow nagradzanych w poszczegdlnych
migdzynarodowych nagrodach
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Wykres 10. Udziat certyfikowanych realizacji w poszczegolnych miedzynarodowych nagrodach

Najwiecej gtéwnych nagréd budynkom certyfikowanym przyznata komisja miedzy-
narodowej nagrody Emporis Skyscraper. Dla poréwnania, w dwudziestoletniej historii komi-
sja Fundacji im. Miesa Van Der Rohe nie przyznata gtéwnej nagrody zadnemu budynkowi
z certyfikatem LEED lub BREEAM, cho¢ wérdd nagrodzonych budynkéw, znajdujg sie przy-
ktady zielonej architektury. Pokazuje to, ze certyfikacja budynkéw w wiekszosci - tendencje

Realizacje zielonej architektury (2003-2016) nagrodzone w miedzynarodowych konkursach architektonicznych
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w tej dziedzinie bardzo szybko ulegajg zmianom - ma znikomy wptyw na jako$¢ architektury,
ale znaczny na eksploatacje budynku ijej warto$¢ na rynku nieruchomosci (wykres 10).

Przeglad realizacji ma za zadanie uSwiadomienie mozliwosci tworczego podejécia
do zagadnien, ktore wydawalyby sie jedynie pragmatyczne w swoim zatozeniu. Dwanascie
zaprezentowanych Swiatowych realizacji o réznych funkcjach i koncepcjach projektowych
taczy przewodnia mysl - w jaki sposéb potaczy¢ w spojng catos¢ uwarunkowania, wynikajace
z ekonomii, ochrony Srodowiska i postepu cywilizacyjnego.

Zielona architektura certyfikowana Swiadectwem LEED

Ponizszy wybdr zawiera wybitne przyktady architektury zawdzieczajgce swojg ponadczasowg
wartos$¢ glownie zdolnosciom autordw i oryginalnym rozwigzaniom taczacym sztuke, techno-
logie i ekologie. Analiza rozwigzan projektowych wykazuje, ze budynki zero-carbon, zero-wa-
ste, fully powered by renewable Energy stanowig niekwestionowang konieczno$¢ projektowg
w XXI wieku. Proces certyfikacji jest usankcjonowaniem tych dziatan. W celu zobrazowania
przedstawiono ponizej wykres iloSciowy zastosowania poszczegdinych kategorii rozwigzan
dla osmiu obiektow certyfikowanych Swiadectwem LEED (wykres 11).

30 St Mary Axe

1 Bligh Street
Zarzadzanie budynkiem

Aqua Tower
g Zdrowie idobre

Bosco Verticale samopoczucie

Woda
Hearst Headquarters .

Energia
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Wykres 11. Udziat poszczegdinych kategorii rozwigzar ekologicznych w obiektach nagrodzonych
certyfikowanych Swiadectwem LEED

30 St Mary Axe, Foster + Partners

30 St Mary Axe, wiezowiec w Londyrskim City, znany jest powszechnie rowniez jako Swiss
Re lub Gherkin. Budynek zostat zaprojektowany przez Normana Fostera (1935) w latach
2001-2004. Uznawany jest zajeden z pierwszych ekologicznych inteligentnych7 budynkdéw
w Londynie i jest jedng z najstarszych i najciekawszych budowli wpisujgcych sie w zielong
architekture stylu high-tech. Obiekt nalezy do ikon architektury XXI wieku. Budynek zostat
nagrodzony kilkunastoma nagrodami, ale do najbardziej prestizowych nalezg RIBA i ESA
(obie 22004 roku). Posiada certyfikat LEED (fot. 1).

Z punktu widzenia rozwigzan ekologicznych i projektowych jest ciggle niedosci-
gnionym wzorem kunsztu architektonicznego. Foster zaprojektowat aerodynamiczny ksztait
budynku, ktory maksymalizuje pobdr $wiatta dziennego oraz wspomaga wentylacje, aby

7 Inteligentne budynki wykorzystujg technologie chronigce srodowisko i poprawiajace funkcjonalnos¢
budynku, podwyzszajace komfort mieszkancow, zwiekszajace bezpieczenstwo uzytkownikéw oraz podnoszace
produktywno$¢ instalacji oraz optymalizujgce koszty.



ograniczy¢ zapotrzebowanie na energie elektryczng, dzieki czemu zuzywa o polowe mnie
pradu w poréwnaniu do klasycznego, wyposazonego w klimatyzacje biurowca. Forma i idea,
jak przyznaje Foster, powstawata wspélnie z Buckminsterem Fullerem w latach 70. ubieglego
wieku w projekcie pt. Climatroffice 72

Pomyst eksperymentalnego projektu opierat sie na budowie jednoprzestrzenne
struktury, w ktérej panowatby specyficzny mikroklimat - temperatura i jako$¢ powietrza. We
wnetrzu bytaby niezalezna od warunkdw klimatycznych na zewnatrz. Koncepcja polegata
réwniez na maksymalnym wykorzystaniu powierzchni wnetrza, przy minimalnej powierzchni
Scian. Foster z Fullerem wykorzystali inspiracje z natury - odwzorowujac ksztalt jajka. Zapro-
jektowana sfera miescita kilka pozioméw w zadnym miejscu niestykajacych sie z powierzch-
nig powloki Sciany zewnetrznej, by zapewni¢ wentylacje systemu. Projekt nigdy nie zostat
zrealizowany.

Czterdziesci lat pozniej Foster juz samodzielnie projektujac wiezowiec 30 St Mary Axe
wykorzystat pierwotng idee ulepszajac rozwigzanie tak, by zaproponowac optymalne warunki
do pracy oraz uzyska¢ spektakularny widok na miasto z wnetrza oryginalnego w formie bu-
dynku. Zastosowano kilka nowatorskich wtedy, a dzi§ juz klasycznych, rozwigzan przestrzen-
nych powszechnych juz w zielonej architekturze, ktére pozwalajg na znaczne oszczednosci
przy wysokiej jakosci przestrzeni architektonicznej. Budynek zaprojektowano na planie kota
0 promienistej geometrii. Poszczegolne kondygnacje zwezaja sie ku wierzchotkowi (rys. 1)73

Aerodynamiczny ksztalt budynku zmniejsza efekt naporu wiatru w poréwnaniu do
prostoliniowej bryly wiezowca o podobnej wielkosci, pomagajac zachowaé komfortowe $ro-
dowisko wewnatrz budynku. Okragty plan sprzyja pofaczeniom z sasiadujacymi ulicami. Atria
umozliwiajg maksymalne wykorzystanie $wiatta dziennego, zmniejszajac zuzycie sztucznego
oSwietlenia i oferujgc widok na zewnatrz. Wielopoziomowe balkony usytuowane obok atriéw
daja wrazenie przestronnosci i stanowig przestrzen dla interakeji spotecznych i relaksu. Dzia-
tajg niczym ,ptuca” budynku, rozprowadzajac Swieze powietrze przez otwarte panele w fasa-
dzie (rys. 2, 3). Atria sa widoczne z zewnatrz dzieki spiralnym pasom szarego oszklenia, po-
tegujac wrazenie przestrzennosci fasady. Roznice cisnien, jakie powstajg dzieki zastosowaniu
atriow wykorzystywane sg do unikatowego systemu wentylacji naturalnej.

Czterdziestopietrowy budynek o wysoko$ci 180 metrdw zrywa z tradycyjnym pro-
stopadiosciennym ksztaltem biurowca. Jest bardziej smukly, a duza powierzchnia w strefie
przyziemia maksymalizuje strefy komercyjne i publiczne w parterze (rys. 3). Dzieki okragte-
mu planowi najwieksza cze$¢ powierzchni moze hy¢ uzywana jako publiczny park z drzewami
oraz z niskimi kamiennymi $cianami tworzacymi miejsca do odpoczynku74

Ksztatt budowli 30 Saint Mary Axe zaprojektowano w technologii parametryczne;.
Geometria przypomina ksztalty obecne zwigzane z natura. Budynek ten otwiera sie i zamyka
w odpowiedzi na zmiany pogody, na wzOr ananasa z naturalng spiralg (gdy temperatura
wynosi od 20 do 260C, a wiatr jest staby, wowczas okna na elewacji automatycznie sie otwie-
rajg). Zewnetrzna obudowa sklada sie 5500 gtadkich szklanych piyt w ksztalcie tréjkatow
ltrapezéw w zaleznosci od poziomu potozenia.

T Za: www.fosterandpartners.com (dostep: 8.09.2017).

7 Rysunki techniczne zostaly opatrzone numeracja ciagfa.

74 Za: www.constructalia.com/polskilgaleria_projektow/wielka_brytania/30_st_mary_axe#.WdYgg2
i00Um (dostep: 5.05.2017).
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Fot. 1. 30 St Mary Axe, Foster + Partners, 2004, Londyn, Wielka Brytania
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30 St Mary Axe, Foster + Partners, 2004, Londyn, Wielka Brytania

Rys. 1- rzut; Rys. 2 - detal elewacji z przekrojem; Rys. 3 - przekr6j (oprac. graf. L.S.B)
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Fot. 2. Taipei 101, CY. Lee & Partners, 2004, Tajpej, Tajwan
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Rys. 4 - rzut; Rys. 5 - przekrdj (oprac. graf. L.S.B.)
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Fasada biura sktada sie wewnatrz z podwojnego, a na zewnatrz z pojedynczego
oszklenia z centralnym wentylowanym wgtebieniem i roletami przeciwstonecznymi. Prze-
strzeh miedzyszybowa wypetniona powietrzem zmniejsza potrzebe ogrzewania i klimatyza-
cji; jest wentylowana dzieki powietrzu z biur. Spiralnie wznoszace sie fasady kazdego atrium
skladajg sie z elementéw o zaciemnionym podwdjnym oszkleniu pofgczonym z warstwa,
ktéra skutecznie zmniejsza doptyw stofica. Plynny ksztalt konstrukcji koncentruje ruchy po-
wietrza wokot budynku zmniejszajac ilos¢ wiatru na placu zewnetrznym przed budynkiem,
co przektada sie na brak charakterystycznych przeciggdw. Dzieki tréjkatnej geometrii prze-
strzennej powlokowej elewacii, silnej i lekkiej jednoczesnie, zewnetrzna ukosna konstrukcja
stalowa zapewnia elastyczny ukfad rzutu bez stupoéw. Obiekt jest ogrzewany gazem ziem-
nym. W budynku zastosowano sensoryczny system kontrolowania o$wietlenia elektrycznego
w celu zmniejszenia zuzycia energii. Zaprojektowane restauracje na szczycie budynku oferuja
spektakularng panorame z najwyzszego punktu widokowego dzielnicy City. 30 Saint Mary
Axe jest budynkiem bezkompromisowym z punktu widzenia: spotecznego, ekologicznego,
technologicznego, przestrzennego i architektonicznego.

Taipei 101, C.Y. Lee & Partners

Wiezowiec Taipei 101 zostat zaprojektowany w biurze C.Y.Lee & Partners i wzniesiony
w 2004 roku w dzielnicy miedzynarodowego biznesu Xinyi, w stolicy Tajwanu. Wiascicielem
budynku jest Taipei Financial Center Corporation, zarzadza nim zagraniczna filia Urban Retall
Properties Corporation majaca siedzibe w Chicago (fot. 2).

Nazwe TAIPEI rozwinieto jako akronim: ,Technology, Art, Innovation, People,
Environment, Identity" (Technologia, Sztuka, Innowacja, Ludzie, Srodowisko, Tozsamosc).
Hasta te majg stanowi¢ esencje tego, czym i dla kogo jest wiezowiec76. Natomiast 101 na-
wigzuje do liczby pieter wiezowca, a takze do kodu pocztowego dzielnicy, w ktorej budynek
sie znajduje. Wiezowiec Taipei majacy u szczytu iglicy 509 m wysokosci wzniesiono na aktyw-
nym sejsmicznie terenie, pomiedzy uskokami tektonicznymi.

Aby zapobiec skutkom wystepujacych tam trzesien ziemi i huragandw, projektanci
nadali budynkowi odpowiedni ksztait. Zrédtem inzynierskich inspiracji byt ped bambusa,
ktory dzieki swojej elastycznosci i segmentowej budowie jest niezwykle odporny na dziatania
sit natury (rys. 4, 5).

Fundamenty Taipei 101 wspierajg sie na skrytej gteboko pod ziemig litej skale.
Dwadziescia pie¢ dolnych pieter wiezowca zweza sie ku gorze na ksztalt piramidy, ponad
nimi zaprojektowano osiem modutéw o odchylonych na zewnatrz $cianach z podwdjnymi
wycieciami w naroznikach, co pozwala zredukowac site porywdw wiatru. Aby catkowicie wy-
eliminowa¢ rozkotysanie konstrukcji budynku zaprojektowano dynamiczny eliminator drgan
(TMD) w postaci 728-tonowej kuli zawieszonej wewnatrz wiezowca.

Wiezowiec ma wiasne agregatory pradotworcze, ktdre sg w stanie pokry¢ 70%
calkowitego zapotrzebowania na energie. Rozbudowany jest system klimatyzacji - czte-
ry chiodnice wytwarzajg 18 tysiecy ton lodu na godzine i rozprowadzajg go rurami, aby

B Za: http:/lwww.constructalia.com/polski/galeria_projektow/wielka_brytania/30_st_mary_axe (do-
step: 5.05.2017).
T https://pl.wikipedia.org/wiki/Taipei_101.


http://www.constructalia.com/polski/galeria_projektow/wielka_brytania/30_st_mary_axe
https://pl.wikipedia.org/wiki/Taipei_101

schiodzi¢ wode i zasila¢ urzadzenia chtodnicze w dzief. System ten zmniejsza zapotrzebowa-

nie budynku na prad o 3200 kW w skali miesigca. Obieg wody jest czesciowo zamkniety -
oparty na utylizacji wody z umywalek, klimatyzatoréw i wody deszczowej do splukiwania
toalet oraz chtodzenia budynku. Zastosowano energooszczedne lampy fluorescencyjne. Nie-
bieskozielone $ciany kurtynowe, wytopione sg z podwajnej warstwy szkla (co daje wytrzyma-
tos¢ siegajaca 8 ton), nie przepuszczajg ciepta i chronig przed promieniowaniem UV, W calym
obiekcie obowigzuje zakaz palenia, co wplywa na poprawe jakosci powietrza w budynku.

Zaprojektowalismy ten budynek, bazujac na filozofii integracji z natura, Jest jak roslina, ro-
snaca by dotrze¢ do nieba. Rézni sie to bardzo od zachodniej idei zdobywania natury

- uzasadniat przyjete rozwigzania C.P Wang, gtéwny architekt Taipei 101.
Taipei 101 jest najwyzszym budynkiem certyfikowanym LEED i liderem w branzy
w budownictwie ekologicznym.

Hearst Headquarters, Foster + Partners

Hearst Headquarters w Nowym Jorku - wiezowiec na skrzyzowaniu ulicy 57 Zachodniej
z 8 Aleja w Midtown na Manhattanie, stat sie siedzibg Hearst Communications - konglo-
meratu medialnego, wydajgcego miedzy innymi ,Cosmopolitan”, ,Esquire” i dwadzieScia
innych tytutow.

Zostat zaprojektowany przez Normana Fosteraw latach 2000-2006. Projekt zaktada!
przebudowe istniejgcego historycznego budynku zbudowanego w 1927 roku przez Williama
Randolpha Hearsta - zatozyciela firmy. SzeSciopietrowy budynek w stylu Art Deco, o fasadzie
z kamienia wapiennego i prostopadtosciennej formie zwieficzonej attyka zdobig alegoryczne
rzezby przedstawiajace muzyke, sztuke, handel i przemyst. Pozostawat w niezmiennej formie
do 2004 roku, kiedy spadkobiercy rodziny Hearstéw postanowili zrealizowa¢ nowoczesne
biura dla 2000 pracownikdw. Foster - do$wiadczony architekt po sukcesie przebudowy Re-
ichstagu w Berlinie i British Museum w Londynie postanowit zmierzy¢ sie z tym zadaniem,
rozpoczynajac swoisty tworczy dialog nowej zabudowy ze starg (fot. 6).

Hearst Headquarters to pierwszy budynek biurowy na Manhattanie, ktéry uzyskal
zloty rating w ramach programu LEED w 2006 roku. Budynek zostat uhonorowany kilkuna-
stoma nagrodami, w tym prestizowa ESAw 2006 roku (za najlepszy wiezowiec na $wiecie),
IHA (réwniez z 2006), nagroda RIBA oraz gtéwng nagroda za projekt GBD w Green USA.

Realizacja nalezy do wybitnych przyktadéw wspotczesnej architektury zréwnowazo-
nego rozwoju. Foster przystepujac do tego projektu byt juz autorem Commerzbanku we
Frankfurcie (1997-2003), pierwszego ekologicznego wiezowca w Europie i ,zielonego" wie-
zowca 30 St Mary Axe.

Jego cele projektowe skierowane sg nie tylko ku ogdlnemu pieknu i funkcji projektu, ale
takze dla dobrego samopoczucia przyszlych uzytkownikéw jego realizacji. Ten wymiar spo-
leczny jego pracy tlumaczy sie jako dotozenie wszelkich staran, aby przeksztaici¢ i poprawic
jakos¢ zyciatl,

T Fragment uzasadnienia jury przyznania Nagrody im. Prizkera Normanowi Fosterowi w 1999 roku,
www.pritzkerprize.com/1999/jury (dostep: 15.08. 2017).
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Fot. 3. Hearst Headquarters, Foster + Partners, 2006, Nowy Jork, Stany Zjednoczone



EZX

5EDD1

TO

Z >
-
|
L

RYS. 6

KONSTRUKCJA
STALOWA
DIAGRID

SZESCIOKONDYGNA-
CYJINY HOL

W HISTORYCZNEJ
CZESCI BUDYNKU

RYS. 7

NATURALNA WENTYLACJA
DOSTEP DO SWIATLA DZIENNEGO

SENSORYCZNE STEROWANIE OSWIETLENIEM

T

RYS. 8

LOKALNE MATERIALY BUDOWLANE
NISKOEMISYJINE / PODWOJINE SZKtO

WODNE OGRODY

*

b, EKOLOGICZNE MATERIALY BUDOWLANE
WYKORZYSTANIE WODY DESZCZOWEJ

SYSTEM KONTROLI TEMPERATURY

Hearst Headquarters, Foster + Partners, 2006, Nowy Jork, Stany Zjednoczone

Rys. 6 - rzut; Rys. 7 - detal przekroju; Rys. 8 - przekroj (oprac. graf. L.S.B)
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W tej konwencji zbudowano réwniez Hearst Headquarters - jako obiekt proekolo-
giczny powstaly z my$la o ochronie srodowiska naturalnego oraz w celu zapewnienia jako-
Sci Srodowiska pracy uzytkownikéw. W jego wnetrzu mamy kilka innowacyjnych rozwigzan
technologicznych przektadajacych sie na zachowanie réwnowagi ekologicznej (rys. 6, 7, 8).

Sama forma i konstrukcja jest ekologiczna z racji oszczednosci. Foster zaprojekto-
wat oryginalng innowacyjng konstrukcje 46-pietrowej wiezy na historycznej czesci budynku
w kontrascie do tejze. Zaproponowat strukturalng fasade budynku, opartg na trojkatnej kon-
strukciji ,diagrid"78.

To rozwigzanie wykorzystuje 20% mniej stali niz konwencjonalna konstrukcja. Az
85% (10 480 ton) uzytej stali pochodzi z recyklingu. Urzadzenia do ogrzewania i klima-
tyzacji wykorzystujg powietrze zewnetrzne do chiodzenia i wentylacji przez dziewie¢ mie-
siecy w roku i zuzywajg 25% mniej energii niz podobny powierzchniowo konwencjonalny
biurowiec. By sprosta¢ zasadom jakosci $rodowiska pracy personelu zaprojektowany zostat
przestronny szesciokondygnacyjny hol. Zlokalizowany zostat w historycznej czesci budynku
i zapewnia dostep do wszystkich jego czesci; miesci windy, kafeterie i audytorium oraz po-
ziomy ,mezzanine" (funkcje specjalne). ,Icefall" - rzezbe wodng, o wysokosci trzech kondy-
gnacji, zbudowano z tysiecy szklanych paneli, ktére przyczyniajg sie do poprawy warunkdw
termicznych w budynku poprzez chlodzenie i nawilzanie powietrza przy uzyciu uzdatnionej
wody deszczowej. System gromadzenia wody deszczowej z dachu znajduje sie w piwnicy,
w stosownych zbiornikach. Woda ta wykorzystywana jest do chlodzenia, podlewania roslin
i poruszania rzezby wodnej w holu. Dzieki temu wiezowiec Hearsta utrzymuje przez wieksza
czes¢ roku komfortowa temperature, co umozliwia takze naturalna wentylacja.

Innym rozwigzaniem przektadajgcym sie na zmniejszenie kosztéw finansowych i $ro-
dowiskowych wiezowca jest optymalizacja ilosci naturalnego $wiatta. Aby zmaksymalizowaé
przenikanie Swiatta, Foster ograniczyt liczbe Scian wewnetrznych, by wprowadzi¢ do wnetrza
jak najwiecej naturalnego Swiatta. Czujniki stuza do pomiaru ilosci naturalnego $wiatta i au-
tomatycznego reagowania w zaleznosci od potrzeb.

Aqua Tower, Studio Gang Architects

Wiezowiec Aqua Tower zbudowato dla Magellan Development Group w latach 2007-2009
w Chicago Jeanne Gang (1964). Gang prowadzi swoje biuro projektowe Studio Gang Archi-
tects od roku 1997 w Chicago i w Nowym Jorku. Do najstynniejszych obiektéw grupy nalezy
Teatr Starlight w Bengt Sjostrom, Arcus Center for Leadership of Justice w Kalamazoo. Aqua
Tower, to jeden z najwyzszych budynkéw w Chicago o funkcji mieszkalnej, hotelowej, biuro-
wej i handlowej. Budynek byt najwyzszym budynkiem w Stanach Zjednoczonych do czasu
wybudowania przez Gehry'ego Eight Spruce Street w Nowym Jorku w 2011 roku.

Budynek uzyskat wiele nagrod, w tym tytut Wiezowca Roku SAE w 2009 r., Honoro-
wa Nagrode AIA Chicago w 2010 roku oraz nagrode Proggy za etyczne traktowanie zwierzat
(PETA) w 2009 r.; posiada rowniez certyfikacje LEED.

Gtowny rzut budynku to plan prostokata 2.1 z trzypietrowym podium, owiniety
charakterystycznym falujgcym azurowym ornamentem (rys. 9). Projekt zostat zainspirowany

B Diagrid - rodzaj konstrukcji opartej na poprzecznej stalowej siatce, ktéra pozwala na projektowanie
asymetrycznych i nieregularnych ksztattow.



ostaficami wapiennymi, ktore wspéitworzg krajobraz Wielkich Jezior. Kamief na brzegach
jezior to nie tylko inspiracja formalna, ale pomyst na rozwigzanie zacieniania elewacji przez
wystajace elementy, wspoltworzace konstrukcje. Nieregulamy ksztalt plyty stropowej jest
reinterpretacjg natury, ale przede wszystkim ostong przez storicem oraz wiatrem (dzieki zr6z-
nicowanym wysunieciom wiatr rozbija sie o elewacje) (rys. 10, 11). To rozwigzanie zlikwido-
wato koniecznos¢ zastosowania systemu TMD79, problem ustabilizowania i wibracji budynku
zostat rozwigzany dzieki zelbetowym stropowym wypustom. Dodatkowo dzieki rozhbiciu sity
wiatru zaistniata mozliwo$¢ umieszczenia balkondw na ostatnich kondygnacjach, co jest zwy-
kle nieosiggalne w wiezowcach. Zabieg ten pozwolit potaczy¢ racjonalng mysli inzynierskg
z wizja delikatne] rzezbiarskiej sztuki i checig uzyskania wrazenia fal wody na elewacji. Zelbe-
towy efekt na fasadzie - co Gang jako mitosniczka zwierzat podkre$la -, rozwigzuje problem
bezpieczefistwa ptakéw, gdyz pozwala im zidentyfikowa¢ przeszkode w odpowiednim mo-
mencie i nie rozbic si¢ o tafle szkta, jak ma to miejsce w wielu wiezowcach (fot. 9).

Gang uzgodnita z inwestorem Jimem Loewenbergiem, ze budynek bedzie zaprojek-
towany z mysla o certyfikacji LEED i przyjela wiele rozwigzan, ktére wspomogly ten proces,
takich jak m.in. rezygnacja ze Sciany kurtynowej i rozdzielenie kondygnaciji dzieki zastoso-
waniu balkonéw, wymuszajace montaz przeszklen tradycyjnych. Ten zabieg znacznie obnizy!
koszty budowy. Dodatkowo, by wzmocni¢ efekt wydajnosci energetycznej budynku w czesci
budynku zacienianej przez balkony, wprowadzono okna ze szkleniem niskoemisyjnym, ktdre
pozwalajg zaoszczedzi¢ energie a takze maksymalnie doswietli¢ wnetrze naturalnym Swia-
tlem. W partiach nieostonietych zastosowano szyby o mocniejszym efekcie odbicia promieni
stonecznych (SRI), co ogranicza zapotrzebowanie na chiodzenie budynku oraz wzmacnia pla-
styczny wyraz elewacji (fot. 4).

By zmniejszy¢ efekt wyspy ciepta zastosowano ,zielony dach" o powierzchni okoto
7000 m2, ktory wieiczy trzykondygnacyjne podium u podstawy wiezowca. Zaprojektowany
dach to nieregularny ogrdd z altanami i basenami. Z jednej strony jest miejscem rekreacji
mieszkancow i pracownikéw Aqua Tower, z drugiej - spelnia funkcje ekologiczng: obniza
temperature we wnetrzu budynku w lecie i znacznie zmniejsza straty ciepta w zimie, popra-
wia jako$¢ powietrza, oraz zwigksza bioréznorodno$¢ biologiczng terenu. Na dachu posa-
dzono ro$liny macierzyste i gatunki nierodzime, wspomagajace gospodarke wodng i zapew-
niajace siedliska faunie. Zastosowano system nawadniania, ktory efektywnie wykorzystuje
wode do podlewania roslinnosci. Ciggta warstwa odwadniajgca umozliwia przeptyw wody
nad powierzchnig gruntu, zwiru i betonu do rur i przewod6w rurowych. Ewentualne uszko-
dzenia membrany diagnozuje zainstalowany system wykrywania nieszczelnosci.

Dach Agqua Tower pofaczony jest urbanistycznie i kompozycyjnie z 6-hektarowym
parkiem Lakeshore East, oferujgcym liczne mozliwosci rekreacyjne, w tym: Sciezke krajo-
znawczg nad jeziorem, plac zabaw dla dzieci, park dla pséw, pola otwarte, dzielnice teatral-
ng, kompleks muzealny. Budynek wyposazony w elektroniczne systemy sterowania o$wie-
tleniem zasilany jest z sieci geotermalnej; ma takze stacje do tadowania baterii pojazdow

™ TMD - Tuned Mass Damper - urzadzenie eliminujgce drgania w wiezowcach, niwelujgce niepoza-
dane wibracje spowodowane dziataniem sit zewnetrznych na konstrukcje, takich jak wiatr lub trzesienie ziemi lub
innych pozornie nieszkodliwych zrédetdrgan powodujgcych rezonans, ktéry moze by¢ destrukcyjny, nieprzyjemny
lub niewygodny dla uzytkownikéw.

Realizacje zielonej architektury (2003-2016) nagrodzone w miedzynarodowych konkursach architektonicznych
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Fot. 4. Aqua Tower, Studio Gang Architects, 2010, Chicago, Stany Zjednoczone
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Fot. 5. 1 Bligh Street, Architectus & Ingenhoven Architects, 2011, Sydney, Australia
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Rys. 12 - rzut; Rys. 13 - rzut dachu; Rys. 14 - przekr6j (oprac. graf. L.S.B)
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elektrycznych. Zaprojektowano sze$ciopoziomowy parking podziemny, co eliminuje koniecz-
nos¢ budowy kanalizacji deszczowo-burzowej koniecznej dla naziemnego parkingu, a takze
redukcje efektu cieplno-wyspowego. Jeane Gang, mowi skromnie:

Aqua Tower jest wynikiem bardzo naturalnego, organicznego procesu projektowania, a jej
ksztatt wynika zwarunkéw, wjakich powstata, zwymogow klimatu i konieczno$ci zachowania
osi widokowych sasiednich budynkéw. Fakt, ze powstat projekt tak ekspresyjny, jest wynikiem
sprzezenia wielu okolicznosci zewnetrznych&)

Paul Goldberger w artykule Wave Effect. Jeanne Gang and architecture's anti-divas
komentuije jej tworczosé:

[Gang] taczy estetyke i inzynierie w sposdb zgodny z tradycjg wspdiczesnej architektury
w Chicago, bardziej niz sugeruje wyglad budynku. Chicago jest tam, gdzie architekci tacy
jak Louis Sullivan, John Wellborn Root, Mies van der Rohe i Skidmore, Owings & Merrill,
ktdrzy stosujg pragmatyczne rozwigzania probleméw konstrukcyjnych na poziomie sztuki.
| tak wtasnie zrobita Gang, cho¢ ma inng estetyke. [...] W czasach, w ktérych wiele form
architektonicznych nie ma realnego uzasadnienia poza faktem, ze wtasnie tak zaprojektowat
ja architekt, forma wiezy jest wyhitna, co nie podlega dyskusji. Odzyskuje pojecie, ze piekna
forma moze weigz wytoni¢ sie z obszaru praktycznegoL

1 Bligh Street, Architectus & Ingenhoven Architects

Wiezowiec 1 Bligh Street Office Tower powstat w Sydney, w Nowej Potudniowej Walii w Au-
stralii. Budynek zostat zaprojektowany w latach 2009-2011 przez zespét architektw austra-
lijskich z grupy Architectus we wspdtpracy z niemieckg firma Ingenhoven Architects specjalizu-
jaca sie w zielonych budynkach& Budowa 1 Bligh Street byfa tak prestizowa, ze 30 sierpnia
2011 roku uroczystego otwarcia obiektu dokonata osobiscie premier Australii, Julia Gillard.

Budynek byt pierwszym wiezowcem biurowym w Sydney, ktdry otrzymat najwyzszy
wynik w australijskim standardzie Star Green Star, czyli 6 punktéw w standardzie LEEDS3
Otrzymat réwniez pie¢ gwiazdek w krajowym systemie oceny stanu Srodowiska w Australii
(NABERS). Ponadto zdobyt pierwsze miejsce w konkursie IHA w 2011 roku oraz 20 innych
nagréd miedzynarodowych (fot. 5).

Dla grupy Ingenhoven Architects zielona architektura jest wyzwaniem projektowym
opartym na podejsciu holistycznym. Christoph Ingenhoven (1960) sformutowat chronione
prawem autorskim okreslenie supergreen. Oznacza ono wszechstronne podejScie okreslajace

Swiadomo$¢ energii i zasobow, zaréwno w zakresie projektowania, budowy, eksploatacji,
jak i realizacji budynku i jego wykorzystania. Obejmuje podstawowe i wtérme poziomy zu-
Zycia materiatow, sprzetu i procesu budowlanego oraz wykorzystania zasobow przez caly
okres eksploatacji budynku. Moze to na przyktad oznacza¢ uzycie betonu, ktdrego sktadniki
skladajg sie prawie w calosci z materiatow nadajacych sie do recyklingu, a te z kolei s3
rowniez poddawane recyklingowi. Supergreen jest réwniez wszechstronny, poniewaz fgczy

& Za: A Goldberger, Wave Effect, 1.02.2010, www.newyorker.com/magazine/2010/02/01/wave-ef-
fect (dostep: 13.09.2017).

& Ibidem.

& Ingenhoven Architects sg autorami m. in.. Marina One w Singapurze (2009-2011) projektu kilka-
krotnie nagrodzonego w Azji za oryginalng forme i idee zielonego miejsca pracy, czy modernistycznego Ratusza
we Freiburgu (2016).

& Za: www.archdaily.com/169173/1-bligh-office-tower-ingenhoven-architects (dostep: 13.09.2017).


http://www.newyorker.com/magazine/2010/02/01/wave-ef-
http://www.archdaily.com/169173/1-bligh-office-tower-ingenhoven-architects

innowacyjna jakos¢ techniczng z ambicjg estetyczna, na podstawie przejrzystych, elastycznych
i racjonalnych uktadow oraz nowoczesnego, eleganckiego wzornictwa, w tym przyjemnych
i regenerujacych wnetrz84

1 Bligh Street zostat zaprojektowany w duchu Supergreen. Wiezowiec oparty jest na
planie elipsy z atrium. Ksztatt 30-pietrowego budynku wynika z zamiaru osiggniecia otwarcia
widokowego na zatoke z mostem Harbour Bridge oraz orientacji stonecznej. Cylindryczna
forma wplywa na zminimalizowanie strat ciepta. Na parterze - zwanym podium - zaprojek-
towano przedszkole i dwie kawiarnie, ktére animujg strefy parteru i | pietra (rys. 12, 13).

Calos, uzupetniona zielenig przy reprezentacyjnych stopniach, stata sie miejscem
spotkan i odpoczynku. Obok znajduja sie publiczne parki zacienione w lecie i przytulne zima.
W budynku zaprojektowano miejsca parkingowe dla rowerzystow. Kompozycje wiezowca
urozmaica atrium umozliwiajgce ogladanie pomieszczen biurowych ze szklanych wind, two-
rzac poczucie wspdlnoty uzytkownikow. Atrium jest naturalnie wentylowane i do$wietla wne-
trze budynku. Fasada jest podwojnie szklona z centralnie wentylowang szczeling i zewnetrz-
nymi roletami przeciwstonecznymi, ktére redukujg zapotrzebowanie na energie, zachowujac
jednoczesnie widok na port (rys. 14).

System instalacji Tri-Generation oparty na gazie ziemnym chiodzi, ogrzewa oraz
wytwarza energie elektryczng i jest przy tym dwa razy bardziej efektywny niz konwencjo-
nalna instalacja. W celu podniesienia efektywnosci energetycznej zamontowano kolektory
stoneczne na dachu, a uzyskana energia wykorzystywana jest do zasilania ukladu chtodzenia.
W instalacji wodno-kanalizacyjnej budynku zastosowano system recyklingu wody szarej. Aby
osiggna¢ petng wydajno$¢ instalacji, Scieki pozyskiwane sg takze z kanalizacji miejskiej, co
pozwala na oszczedzanie 100 000 litréw Swiezej wody dziennie.

Wiezowiec ma 28 pieter i liczy 139 metrow. taczy w sobie najwyzsze normy zréwno-
wazonego rozwoju, efektywno$ci przestrzennej, starannie zaprojektowanej integracji z bez-
posrednim Srodowiskiem miejskim i spektakularnym widokiem na port.

Bosco Verticale, Boeri Studio

Bosco Verticale w Mediolanie to ikona architektury XXI wieku. Mit ,domu-ogrodu” zostat
urzeczywistniony za sprawg Stefano Boeriego (1956). Boeri to wioski architekt, urbanista,
wyktadowca i wydawca, propagator wspdiczesnej mysli architektonicznej, animator szeroko
pojetej kultury i sztuki. Jego praktyka rozkwitta po realizacji Villa Mediterranee - projektu
zrealizowanego dla Marsylii, jako stolicy Kultury w roku 2013 i Srédziemnomorskiego Cen-
trum Regionalnego. Wczesnigjsza aktywno$¢ zawodowa tego architekta skupiata sie na no-
watorskich pracach naukowych, takich jak Mutations (2000) we wspofautorstwie z Remem
Koolhaasem czy L'Anticitta (2011).

Projekt Bosco Verticale (2014) przynidst Boeriemu miedzynarodowg stawe za spra-
wa przemyslanego konceptu mieszkalnego zielonego pionowego miasta wpisanego w Scista
zabudowe jako antidotum na brak roslinnosci, zanieczyszczenie, hatas i efekt wyspy ciepta
oraz brak kontaktu z natura, ktére towarzyszg zmianom cywilizacyjnym miast. Projektowa-
na powierzchnia ,pionowego lasu" odpowiada 7000 m2 lasu na ptaskim gruncie. Idea

& Ibidem.
& za: www.stefanoboeriarchitetti.net/it/portfolios/bosco-verticale (dostep: 7.09.2017).
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Fot. 6. Bosco Verticale, Boeri Studio, 2014, Mediolan, Wtochy
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Fot. 7. Wanajina Soho, Zaha Hadid Architects, 2014, Pekin, Chiny
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Wangjing Soho, Zaha Hadid Architects, 2014, Pekin, Chiny

Rys. 18 - rzut; Rys. 19 - przekr6j (oprac. graf. L.S.B)
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mediolanskiego projektu rozprzestrzenita sie po $wiecie jako rozwigzanie wspomnianych
powyzej probleméw. Boeri planuje Wonderwoods w Utrechcie w Holandii (2017), Liuzhou
Forest City w Liuzhou w Chinach (2016-2020) czy Nanjing Vertical Forest (2016-2018)
w Nanjing, Jiangsu w Chinach. Projekt otrzymat miedzy innymi miedzynarodowg nagrode
International Highrise Award 2014 i nagrode Best Tall Building Worldwide w 2015. Realizacja
posiada certyfikat LEED Gold (fot. 6).

Budynek zostat zaprojektowany jako rewitalizacja historycznej czesci Mediolanu po-
miedzy ulicami Via De Castillia i Via Confalonieri i modelowe rozwigzanie zréwnowazonego
budownictwa mieszkaniowego. Zatozenie sktada sie zdwdch wiez, jednej 26-kondygnacyjnej
(0 wysokosci 110 m) i drugiej o 18 kondygnacjach (wysokos¢ 76 m). Cato$¢ zostata po-
dzielona na 400 jednostek mieszkalnych o tacznej powierzchni 360 000 m2 Nazwa Bosco
Verticale oznacza ,pionowy las" i odnosi sie bezposrednio do obecnosci drzew na budynku,
ktérych zadaniem jest: produkcja tlenu, utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci, tagodzenie
zanieczyszczen w miescie, pochtanianie CO2 oraz ttumienie hatasu, podobnie jak w natu-
ralnym $rodowisku, w lesie. oS¢ zieleni wplywa na ochlodzenie budynku w okresie letnim
i utrzymanie temperatury w okresie zimowym.

Nim przystapiono do realizacji, konstrukcje badano w tunelu aerodynamicznym,
by przetestowac¢ odporno$¢ roslinnosci na podmuchy wiatru. Botanicy prowadzili konsulta-
cje zinzynierami, aby dobra¢ odpowiedni system korzeniowy do konstrukcji budynku oraz
obciazenia zwigzanego z uprawg wysokich roslin. Do budynku wprowadzono 800 drzew
(0 wymiarach 3, 6 i 9 metréw), 4500 krzewdw i 15 000 roslin. Roslinno$¢ zostata do-
brana z uwzglednieniem kierunku ekspozycji stonecznej. Rosliny przed posadzeniem byly
testowane w celu szybszej aklimatyzacji w wykreowanych przez architektéw warunkach.
System nawadniania jest dostosowany do wysokosci rodlin oraz ich usytuowania wzgle-
dem siebie. Dzieki rdznorodnosci biologicznej, zwieksza sie atrakcyjnos¢ ekosystemu dla
owadoéw i ptakdw. Dzieki zastosowaniu wertykalnych rozwigzan roslinnych tworzg sie pio-
nowe korytarze ekologiczne, faczac sie z poziomo zagospodarowanymi ulicami i parkami
(rys. 15, 16, 17).

Pionowe lasy majg potezny wplyw na zatrzymanie i przeciwdziatanie rozrostowi
miast (tzw. anti-sprawl) w sensie urbanistycznym. Jak podaje Boeri ,kazda wieza jest row-
nowazna obszarowi rozrostu miasta (np. terenom pod domy jednorodzinne) o powierzchni
do 50 000 m2'&. Wieze sg punktem orientacyjnym w miescie i znakiem jakoSci przestrzeni,
przeksztaicajac krajobraz miasta w zaleznosci od pory roku. Aby dopelni¢ ekologicznej wizji
Bosco Verticale, na jego dachu zaprojektowano panele fotowoltaiczne wspomagajace ener-
getyczny bilans budynku. Gospodarka wodg szarg dziala dzieki systemowi filtracji i umozli-
wia ponowne nawadnianie zielonych tarasow8r.

Wangjing Soho, Zaha Hadid Architects

Zaha Hadid (1950-2016), laureatka nagrody Pritzkera w 2004 roku, znana z awangardo-

wych i eksperymentalnych projektow dla chinskiego developera - firmy SOHO, zaprojektowa-

ta kompleks trzech asymetrycznych wiez o wysokosciach od 200 przez 127 do 118 metrdw,
& Za: www.stefanoboeriarchitetti.net/en/portfolios/vertical-forest (dostep: 7.09.2017).

& Za: P Stevens, Bosco Verticale by Stefano Boeri GreensMilan's Skyline, 21.10.2014, www.designboom.
com/architecture/bosco-verticale-vertical-forest-stefano-boeri-studio-milan-10-20-2014 (dostep: 7.09.2017).


http://www.stefanoboeriarchitetti.net/en/portfolios/vertical-forest
http://www.designboom

otoczonych parkiem i dobrze wkomponowanych w krajobraz8 Budynek zostat otwarty w
2014 roku. Znajduje sie w Wangjing - preznie rozwijajacej sie hiznesowej dzielnicy w Peki-
nie. Kompleks o powierzchni ok. 500 000 m2 miesci funkcje mieszkaniowa, handlowg i ho-
telowa. Ksztatt budynku budzi rézne skojarzenia, dla jednych nawigzuje do gigantycznych
rzecznych kamieni, blyszczacych w storicu, dla innych sqto zagle, czy grzbiety wyskakujacych
ryb (fot. 7). To ostatnie skojarzenie, co godne uwagi, jak podkre$la chinski developer, ozna-
cza chifski znak Koi, symbolizujgcy dobrobyt, site i pomysiny rozwoj wydarzen8o.

Projekt zostat uhonorowany wieloma nagrodami, w tym EASw 2014 roku; otrzymat
wowczas takze certyfikat zioty LEED (pre-certyfikat srebrny przyznano mu w roku 201 1)%0.

Projekt ma kilka innowacyjnych rozwigzan urbanistyczno-architektonicznych. Kom-
pleks budynkéw zostat zlokalizowany w otoczeniu nowego zatozenia parkowego, by zwiek-
szyé powierzchnie hiologicznie czynng w centrum mocno zurbanizowanego miasta. Teren jest
otwarty, dostepny i stanowi miejsce rekreacji zaréwno dla pracownikow, jak mieszkafcow
Pekinu. Zrdznicowanie wysokoSciowe terenu umozliwia bezkolizyjny ruch pieszy, samocho-
dowy i rowerowy oraz pozwala na wigczenie budynku do miejskiego systemu transporto-
wego (rys. 18). Zaprojektowano trzy podziemne parkingi, w tym miejsca dla rowerdw wraz
z prysznicami dla rowerzystéw9l By utatwi¢ bezkolizyjny ruch kazda wieza posiada wtasny hol
wejsciowy zapewniajacy dostep do biur. Obty, aerodynamiczny ksztalt budynku i waskie trakty
zapewniaja dobre do$wietlenie wnetrza. Trzony komunikacyjne, stanowigce gtéwna konstruk-
cje pozwolity na zmniejszenie grubosci stropéw. Dzieki takiemu rozwigzaniu, oprocz oszczed-
nosci w konstrukeji, mozna bylo uzyska¢ delikatny poziomy rysunek elewacji i utrzymac ksztatt
krzywoliniowej wizji artystycznej budynku. Zaprojektowane konsekwentnie powtarzajace sie
pasy na elewacji - sprawiaja wrazenie wstazki 0 roznej szerokosci i wysunieciach - wykonane
sq z hiatego aluminium, co zapewnia zacienienie ptaszczyzn przeszklen (rys. 19).

W celu zmniejszenia zuzycia energii wybrano izolowany system szyb. Zapewnia on
komfort pracy, gdyz pozwala regulowac¢ poziom naturalnej wentylacji (dzieki otwieraniu i za-
mykaniu szyb). Innymi inicjatywami sg systemy monitorowania energii, wykorzystanie wody
szarej, ktore w ratingu LEED otrzymato 10 punktdw oraz pompy ciepla zasilane powietrzem.

Shanghai Tower, Gensler, Tongji Architectural Design

Wiezowiec Shanghai Tower zostat zaprojektowany przez zespot architektow firmy Gensler
pod kierownictwem Dana Winey'a®. Prace projektowe rozpoczely sie w 2007 roku a bu-
dowe zakoriczono pod koniec roku 2015. Jest to najwyzszy budynek w Chinach (632 m)
i Azji, i drugi najwyzszy na $wiecie, po Burj Khalifa w Dubaju. Jego idea wpisuje sie w nowy
Swiatowy trend urbanistyczny pod nazwg Vertical Cities (fot. 8).

8 Za: A. Frearson, Zaha Hadid Completes Pebble-Shaped Wangjing Soho Towers in Beijing, 19.05.2012,
www.dezeen.com/201 5/05/19/zaha-hadid-completes-pebble-shaped-wangjing-soho-towers-beijing-offices-re-
tail (dostep: 7.09.2017).

® Karpie Koi (0!) - sa symbolem szczeécia i powodzenia w kazdej dziedzinie zycia, wolno$ci i nie-
zalezno$ci, postepu, ambicji, odwagi w przyjmowaniu nowych wyzwan, wytrzymatosci oraz odwagi i silnego
charakteru.

D Za: www.usgbc.org/projects/wangjing-soho?view=scorecard (dostep: 12.08.2017).

9 Za: A. Frearson, Zaha Hadid Completes..., op. cit.

@ Firma ,Gensler" ma biura w 46. miejscach na calym $wiecie, a jej portfolio obejmuje m.in.: projekt
lotniska w San Francisco, Centrum Baletu w Houston, kaplice uniwersytecka w Los Angeles oraz koncepcje prze-
ksztaicenia tuneli rurowych w Londynie w sie¢ chodnikéw wytwarzajacych energie elektryczna.

Realizacje zielonej architektury (2003-2016) nagrodzone w miedzynarodowych konkursach architektonicznych

o
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http://www.dezeen.com/201
http://www.usgbc.org/projects/wangjing-soho?view=scorecard

Fot. 8. Shanghai Tower, Gensler, Tongji Architectural Design, 2015, Szanghaj, Chiny
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Shanghai Tower, Gensler, Tongji Architectural Design, 2015, Szanghaj, Chiny

Rys. 20 - rzut; Rys. 21 - detal przekroju; Rys. 22 - przekr6j (oprac. graf. L.S.B.)
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Realizacje zielonej architektury (2003-2016) nagrodzone w miedzynarodowych konkursach architektonicznych
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Budynek znajduje sie w finansowo-handlowej dzielnicy Lujiazui w Szanghaju. Jego
spiralny ksztalt géruje nad sylwetg miasta, prezentujac najnowoczesniejsze rozwigzania
zréwnowazonego budownictwa i wyznaczajac nowe jego standardy. Miesci 127 sklepdw,
ekskluzywne hiura klasy A, centra rozrywki, sale konferencyjne, luksusowy hotel i przestrzen
kulturalng® Powierzchnia wiezowca liczy tacznie 576 000 m2. Shanghai Tower zdobyt naj-
wyzszy certyfikat LEED Platinum w klasie Core and Shell nadawany przez U.S. Green Building
Council oraz nagrode Green Star Building organizacji China Green Building Three Star%.
Budynek z racji innowacyjnych rozwiazan ekologicznych oraz wyjatkowej jakosci architekto-
nicznej zdobyt kilkanascie nagrdd, w tym w 2016 roku prestizowg ESA i Best Tall Building
Worldwide CTBUH®%.

Shanghai Tower w kategoriach innowacyjno$ci inzynierskich oraz unikatowych roz-
wigzan w analizie realizacji z ostatnich pietnastu lat zwraca uwage swoja oryginalnoscia.
Zawdziecza forme tajfunowi czesto wystepujacemu w Szanghaju. Ksztatt budynku ma zni-
welowac site podmuchdw. By przeciwstawié sie sile przyrody, architekci zastosowali asyme-
tryczng i zwezajgca sie do gory forme oraz zaokraglone narozniki. Rozwigzania te, podobne
do stosowanych przez Normana Fostera w 30 st. Mary Axe Swiss Re weszly do kanonu
ksztattowania budynkéw wysokich; wykorzystujg one naturalne parametry Srodowiskowe do
budowy ksztattu budynku. Architekci z Gensler dodali do nich wyrafinowane skrecenie formy,
ktére zostalo przetestowane w tunelu aerodynamicznym. Ten zahieg zmniejszyt obcigzenie
wiatrem 0 24% oraz 0 32% zredukowat koszty konstrukcji i pozwolit zaoszczedzi¢ na mate-
riatach budowlanych 58 milionéw dolar6w%.

Konstrukcja fasady, prototyp elewacji parametrycznej na skale Swiatowa, sktada sie
ze skreconych wzgledem siebie kondygnacji. Ten zabieg spowodowat konieczno$¢ zapro-
jektowania niepowtarzalnych paneli o unikatowych ksztattach. Do budowy wykorzystano
20 000 paneli Sciennych w tym 7000 pojedynczych elementéw. By zaprojektowaé takie
rozwigzanie konieczne byto wykorzystanie parametrycznych programéw komputerowych
w celu zapewnienia logicznosci systemu. Dzieki temu konstrukcja jest efektywna réwniez
pod wzgledem jej utrzymania9’.

Konstrukcja budynku i fasady wykorzystuje podwdjne szklenie. W zewnetrznej cze-
$ci obudowy podstawowego trzonu budynku, zaprojektowane zostaly strefy zielone otwar-
te przez kilka kondygnacji i wypetnione rodlinami; sg one naturalnie do$wietlone i prze-
znaczone do odpoczynku i spotkan na wzor tradycyjnych placdw miejskich i dziedzifcow.
Roslinno$¢ w tych obszarach zajmuje 33% powierzchni budynku9. Wertykalne dziedzirice
spelniaja réwniez role naturalnej wentylacji poszczegélnych stref. Budynek posiada nowo-
czesne ekologiczne systemy wspomagajgce wytwarzanie energii. Na dachu usytuowano tur-
biny wiatrowe, ktére wspomagaja technologie geotermalne w celu dostarczenia energii do
systemow ogrzewania i chiodzenia budynku. Jak podaje Dan Winey, budynek dzieki takiemu

B Za: www.gensler.com/projects/shanghai-tower7bfeatured (dostep: 1.09.2017).

9% Chiny sa drugim po Stanach Zjednoczonych rynkiem LEED na $wiecie, z powierzchnig 118 milionéw
metrow kwadratowych zakwalifikowanych do systemu oceny. Dane za rok 2017 wg. Portalu LEED USGBC.

% CTBUH - Council on Tall Buildings and Urban Habitat.

% Za: www.archdaily.com/783216/shanghai-tower-gensler (dostep: 1.09.2017).

9 Ibidem.

B Za: A. Frearson, World's Second-Tallest Building Completed in Shanghai, 11.01.2016, www.dezeen.
com/2016/01/11/shanghai-tower-gensler-world-second-tallest-building (dostep: 15.03.2017).


http://www.gensler.com/projects/shanghai-tower7bfeatured
http://www.archdaily.com/783216/shanghai-tower-gensler
http://www.dezeen

rozwigzaniu generuje energie rzedu 54 000 kWh rocznie. By zachowa¢ zasady zréwnowazo-
nego rozwoju, budynek odzyskuje 40% zuzytej wody, a urzadzenia bedace integralng czescia
catoSciowego systemu instalacji znajduja sie na dachu. Dla komfortu zamontowano system
TMD z thumieniem wiroprgdowym, by wyciszy¢ prace turbin wiatrowych®. Do kontroli dzia-
lania odwietlenia zastosowano inteligentny system sterowania budynkiem, ktdry oszczedza
ponad 550 000 dolaréw roczniel® (rys. 20, 21, 23).

Zielona architektura certyfikowana Swiadectwem BREEAM

Cztery realizacje z Wielkiej Brytanii z certyfikatem BREEAM oraz nagrodg RIBA (Evelyn
Grace Academy, Sainsbury Laboratory, The Shard i Everyman Theatre) sg odmienne od
przyktadow LEED nie tylko z racji funkcji i skali, ale i podejscia projektowego. Architekci
skupili sie na gtéwnie na zastosowaniu instalacji wewnetrznych, ktére zapewniajg oszczed-
nos$¢ i poszanowanie energii. Obiekty (z wyjgtkiem The Shard) petnig role edukacyjno-spo-
leczng, bedac przyktadem budynkdéw uzytecznosci publicznej zaprojektowanych zgodnie
z politykg zréwnowazonego rozwoju.

Londyrski The Shard - komercyjny budynek z racji urbanistycznego podejscia row-
niez jest afirmacjg polityki proekologicznej, stawiajgcej na komunikacje miejska, zrezygno-
wano tu bowiem z miejsc parkingowych wewnatrz budynku na rzecz komunikacji zbiorowej.
Walory artystyczne w tych budynkach skupiajg sie raczej na powsciggliwosci formy (z wy-
jatkiem realizacji Zahy Hadid) i racjonalnych rozwigzaniach funkcjonalno-przestrzennych
oraz kontekstualnym podejsciu do lokalizacji. Ponizej przedstawiono wykres iloSciowy za-
stosowania poszczegdlnych kategorii rozwigzan dla obiektow certyfikowanych Swiadectwem
BREEAM (wykres 12).

Evelyn Grace Academy _ Zarzadzanie budynkiem

Zdrowie idobre

samopoczucie
Everyman Theatre

Woda
1 Energia
Sainsbury Laboratory o
1 Zielen
1 Materiaty
The Shard  ;---------- 1 Innowacyjnosc/inne
0 1 3 4 5 6

Wykres 12. Udziat poszczeg6lnych kategorii rozwigzan ekologicznych w obiektach

nagrodzonych certyfikowanych swiadectwem BREEAM

Evelyn Grace Academy, Zaha Hadid Architects

Evelyn Grace Academy (2006-2010) w Brixton, w potudniowej czesci Londynu to pierwszy
szkolny budynek zaprojektowany przez Zahe Hadid. Pomyst zatrudnienia Swiatowej stawy
architekta z prestizowag nagroda Pritzkera zrodzit sie w grupie biznesmendw-filantropdw,

D ibidem.

10 za: J. Crea, World's Second Largest Building, Shanghai Tower, Achieves LEED Platinum, 14.12.2015,
www.usgbc.org/articles/world%E2%80%99s-second-largest-building-shanghai-tower-achieves-leed-platinum
(dostep: 1.09.2017).
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Fot. 9. Evelyn Grace Academy, Zaha Hadid Architects, 2010, Londyn, Wielka Brytania
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Evelyn Grace Academy, Zaha Hadid Architects, 2010, Londyn, Wielka Brytania

Rys. 23 - rzut; Rys. 24 - przekrdj (oprac. graf. L.S.B)
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zatozycieli fundaciji Ark10L W szkotach nadzorowanych przez Ark baczng uwage zwraca sie na
dyscypline, ale réwniez na edukacje w dziedzinie sztuki, muzyki i sportu. Ark podkresla, ze
L,niezwykle istotnym elementem edukacji jest, w jakich przestrzeniach przebywajg uczniowie,
gdyz ma to gteboki wplyw na ich postrzeganie $wiata w przysztosci"12

Szkota Zahy Hadid byla czesto krytykowana za swojg ekstrawaganckg forme, lecz
w szerszym kontekscie problemoéw edukacyjnych w Wielkiej Brytanii trudno zgodzic sie z po-
gladem, ze przestrzen dla nauki jest nieistotna skoro nawet ten pojedynczy przyklad przy-
niost pozytywne skutkilod ,We shape buildings and then they shape us", te stowa Winstona
Churchilla powinny by¢ odpowiedzig na dyskusje o rodzaju architektury przeznaczonej na
szkolnictwo w kontekscie budynku Evelyn Grace Academy nie tylko w Wielkiej Brytanii, ale
réwniez i w Polscel04

Evelyn Grace Academy zdobyla prestizowg nagrode RIBA Stirling Prizew 2011 roku.
Jury docenito unikatowg i pomystowg konstrukcje w bardzo trudnej lokalizacji. Jak podkre$la
inwestor zréwnowazony rozw6j byt priorytetem na kazdym etapie budowy Akademii, a bu-
dynek uzyskat certyfikat BREEM z wynikiem bardzo dobrym.

Zasady zréwnowazonego rozwoju w tym projekcie spetniono za sprawg szerokiego
zastosowania materiatow z odnawialnych Zrodet energii, a takze wprowadzajac instalacje
wewnetrzne, zapewniajgce 0szczednost energii (ogrzewanie kotlem na hiomase, wentylacje
naturalng i kontrole o$wietlenia). Na uwage zastuguje niski koszt budowy oraz czas realizacji,
ktory inwestor ograniczyt do 36 miesiecy. Lokalizacja budynku na niewielkiej dzialce byta
trudna, ale dzigki rozwigzaniom Hadid szkota prezentuje sie jako otwarty, przejrzysty i lo-
giczny element zabudowy w ramach lokalnego procesu rewitalizacji tego fragmentu miasta.
Forma architektoniczna i koncepcja budynku zostata oparta na charakterystycznej, ulubione;
przez Hadid, przestrzennej wstedze, ktéra wkomponowano w ukfad funkcjonalny. Koncept
wstegi przypomina w pewnym sensie muzeum MAXXI w Rzymie, gdzie architektka doprowa-
dzita do finezyjnego rozwiniecia tej rzezbiarskiej formy (fot. 9).

Charakterystyczng cechg projektu jest wizualne przeplatanie funkcji akademickich
(zamknietych w bryle) i funkcji sportowych (otwartych na zewnatrz). Boiska do pitki noznej
i siatkowki stanowig tto dla ekspresyjnego, skosnego ustawienia budynku na dziaice, a hiez-
nia z ceglang nawierzchnia jest osig kompozycyjng catosci zatozenia. Ta przestrzenna wizja
jest dopefnieniem idei nauczania w szkole, w ktérej duzy nacisk potozono na dyscypline
i zajecia sportowe. Bryfa jest dynamiczna, podkreslona dodatkowo sko$nymi formami pod-
cietych ostrokatnie Scian. Betonowe wykoriczenia uzupelniajg przeszKlenia z horyzontalnym

1 Ark - Absolute Returns for Kids jest organizacja charytatywng z siedzibg w Londynie. Fundacja
zostala zatozona w 2002 r. przez finansistow funduszy hedgingowych. Wspétpracuje z Departamentem Eduka-
cji Brytyjskiego Rzadu oraz z lokalnymi organizacjami w celu wyréwnania poziomu edukacji pomiedzy dziec¢mi
z bogatych i biednych rodzin. Organizacja zbudowata juz 34 szkoly; ksztalca one, opierajac sie na autorskim,
interdyscyplinarnym (opartym na warto$ciach konserwatywnych) programie nauczania.

12 Za: W. Hunter, Evelyn Grace Academy by Zaha Hadid in London, 25.10.2010, www.architectural-re-
view.com/today/evelyn-grace-academy-by-zaha-hadid-in-london/8607231.article (dostep: 21.07.2017).

1B Ark spotkat sie z zarzutami, zbyt ekstrawaganckiej formy budynku szkoly réwniez w kolejnych re-
alizacjach (do projektow szkot zatrudniono Amande Levete i Normana Fostera). Krytykujacy przywotuja posta¢
angielskiego architekta Edwarda Robsona, autora wzorcowej szkoly w pot. XIX wieku.

1 Za: W. Hunter, op. cit.



uktadem rysunku szproséw firmy Schuco o najwyzszych parametrach energooszczednosci.
Wewnatrz wygodne sale lekcyjne umieszczone po obu stronach korytarza s dobrze oswie-
tlone Swiatlem naturalnym. Wspéine dla wszystkich oddziatow przestrzenie zaréwno na ze-
wnatrz, jak i wewnatrz (szkota jest przeznaczona dla 1200 uczniéw, ksztalconych na dwdch
poziomach nauczania) majg zacheca¢ do komunikacji spolecznej i relacji miedzy uczniami.

Sainsbury Laboratory, University of Cambridge, Stanton Wiliams

Stanton Williams to grupa projektowa zatozona w 1985 roku przez Alan Stantona i Paula
Williamsona w Londynie. Do najciekawszych projektow grupy naleza: Millennium Seed Bank
w Wakehurst Place, West Sussex (2000), Galeria Sztuki w Compton Verney (2004) czy UAL
Campusw Central Saint Martins (201 1)106 Architekci zwracajg szczegoing uwage na kontekst
urbanistyczny oraz nowatorskie wykorzystanie materiatow. Laboratorium Sainsbury to o$ro-
dek badawczy potozony w Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu w Cambridge. Fundatorem
laboratorium jest organizacja charytatywna Lorda Davida Johna Sainsbury, po ktérym przyje-
lo nazwe. Inwestor oczekiwat spetnienia trudnych wymagan. Stworzenie jednostki badawcze;
na miare XXI wieku miato podkresli¢ wyjatkowos¢ miejsca z zachowaniem tradycji. Budynek,
ktérego projekt zostat ukoficzony w 2010 roku otrzymat miedzynarodowg nagrode RIBA
Stirling Prize w 2012 roku oraz certyfikacje BREEAM Excellent (fot. 10).

Obiekt o powierzchni 11 tys. m2sktada sie z laboratoriéw, sal seminaryjnych, obsza-
réw wsparcia i przestrzeni spotkan, herbarium oraz kawiarni publicznej. Idea laboratorium
koncentruje sie na tzw. Sciezce myslenia, bedacej odpowiednikiem trasy na terenie posiadto-
$ci Karola Darwina, ktorg ten spacerowat rozmyslajac nad nurtujgcymi go problemamils
Sciezka faczy rozne przestrzenie w laboratorium. Wediug Alana Stantona, ogréd i budynek
zostaly zintegrowane tak, by ogréd odzwierciedlat ,przeszios¢ roslinnosci i budowe przy-
szlosci"107. Ekologicznie wrazliwa lokalizacja i charakter budynku wymagaly specjalnego
podejscia. Uniwersytecki ogrdd botaniczny zostat zatozony w 1831r. przez mentora Karola
Darwina, profesora Johna Henslowa jako narzedzie badawcze, w ktdrym systematycznie po-
rzadkowano i katalogowano gatunki roslin108 Nowe laboratoria kontynuuijg te prace, a kon-
cepcja architektoniczna ma podkresla¢ zwigzki intelektualne z przeszioscia,.

Zaprojektowany budynek jest dwukondygnacyjny w ukfadzie horyzontalnym z trze-
ma uzupetniajgcymi sie dziedzificami silnie wkomponowanymi w topografie ogrodu. Centrum
kompozycji to centralny dziedziniec wewnetrzny, widoczny z trzech stron budynku. Elewacje
zaplanowane s w duchu modernistycznym z duzymi przeszkleniami i rytmicznym uktadem
kolumn-pilastréw, ktére dynamizuja forme w stylu eleganckiej architektury Davida Chipper-
fielda. Zastosowanie duzych przeszklen zapewnia najwyzszej jakosci warunki pracy dla na-
ukowcow tworzac atmosfere do badan i wspéipracy. Scisle kontrolowany przeplyw $wiatta
dziennego jest jednym z kluczowych rozwigzan ksztattujgcych projekt. Zatozono, ze labora-
toria muszg mie¢ pofaczenie wizualne z krajobrazem i $wiatto powinno by¢ wprowadzone

16 Za: www.stantonwilliams.com (dostep: 09.09.2017).

16 Za: K. Lofgren, 2012 RIBA Stirling Prize Awarded to BREEAM Excellent Sainshury Laboratory at Cam-
bridge!, 15.10.2012, www.inhabitat.com/2012-riba-stirling-prize-awarded-to-breeam-excellent-sainsbury-labo-
ratory-at-cambridge (dostep: 9.09.2017).

107 Za: www.stantonwilliams.com (dostep: 9.09.2017).

18 Za:A. Frearson, SainsburyLaboratorybyStantonWiliams, 3.08.201 1,www.dezeen.com/2011/08/03/
sainsbury-laboratory-by-stanton-williams (dostep: 9.09.2017).
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Fot. 10. Sainsbury Laboratory - University of Cambridge, Stanton Wiliams, 2010, Cambridge,
Wielka Brytania
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do ich wnetrza gtéwnie z gory. Architekci w czesci laboratoryjnej zaprojektowali ptaskie,
oszklone $wietliki, ponad 3 m nad poziomem stotéw do pracy, dzieki czemu w laborato-
riach nie ma bezposredniego $wiatta stonecznego, co zapewnia ograniczenie efektu ISnienia.
Geometria $wietlikow zostata starannie dobrana, aby wyeliminowaé mozliwos¢ o$lepiania
i zmaksymalizowa¢ jednorodno$¢ Swiatta dziennego. W drugiej czesci budynku wprowadzo-
no liniowe Swietliki wzdtuz osi wschdd-zachdd, ,co eliminuje przenikanie storica od potudnia
przez wiekszo$¢ roku. Jednakze konieczne byto dodatkowe zacienienie, aby wykluczy¢ gtebo-
kie wnikanie promieni stonecznych ze wschodu i zachodu"109. 1000 metréw kwadratowych
paneli fotowoltaicznych oraz rozlegle oSwietlenie naturalne (nawet w laboratoriach) zapew-
nia oszczednos¢ energii wspomagang przez kontrolowany system fotokomdrek. Budynek
jest nowym typem laboratorium: pomieszczenia badawcze polgczone sg z ogoinodostep-
nymi przestrzeniami edukacyjnymi. Funkcja budynku daje mozliwosci ciggtego korzystania
z ogrodu botanicznego. Na poziomie gruntu rozlegte okna wprowadzajg do wnetrza obraz
dziedzifca i ogrodu, co pozwala na kontemplowanie tych przestrzeni (rys. 25, 26).

Zasady zréwnowazonego rozwoju spelnia rowniez koncepcja fasady z wapiennych
pilastréw (lokalny material). Pierwsze pietro jest w duzej mierze przeszklone. Okna sg prze-
suwane przez waskie, pionowe pilastry, tworzace regularny ukfad, za ktérym w zaleznoci od
potrzeb mozna przeorganizowywac wnetrze hez zaburzania rytmu elewacji.

The Shard, Renzo Piano Building Workshop

The Shard to kolejny eksperymentalny projekt Renzo Piano (1937) a pierwszy zrealizowany
w Londynie, w Southwark dla firmy Sellar Property Group. Projekt The Shard to fragment
wiekszego zatozenia urbanistycznego obejmujgcego czes¢ londyrskiego dworca kolejowego
London Bridge i jego okolice. Teren przeznaczony pod wiezowiec (w miejscu rozebranego
Southwark Towers) zostat przeznaczony do rewitalizacji dzielnicy South London jako jego
centrum. Planowany wiezowiec miat by¢ najwiekszym w Europie i sta¢ sie nowg ikong pra-
wobrzeznego waterfrontu Tamizy (fot. 11).

Idea projektu opierata sie na stworzeniu wertykalnego miasta dla 10 000 oso6b
z wszystkimi funkcjami, ktérych wymaga urbanistyczny projekt takiego miejsca: sklepami,
muzeami, biurami, restauracjami i mieszkaniami. Wizje w roku 2000 opracowat Renzo Pia-
no wspdlnie z Irvinem Sellarem10. Architekt zakladat, ze budynek ,bez arogancji bedzie
dotykat ziemi, unosit sie ku gorze i znikat jak XVI-wieczny pinakiel lub jak bardzo wysoki
maszt statku"11L Okresliwszy poetyckie cele projektu, Renzo Piano przystapit do realizacji
przedsiewziecia (fot. 20).

Koncepcja projektu to osiem nachodzacych na siebie szklanych tafli szkta, ktore do-
tykajg sie delikatnie tworzac niedomkniety ostrostup. Forma ta wynikata z uwarunkowan
miejsca oraz checi uzyskania efektu otwarcia budynku ku niebu i znikania bryly w powietrzu.

1M www.arup.com/projects/sainsbury-laboratory (dostep: 9.09.2017).

10 Irvine Sellar (1934-2017), angielski developer, wiasciciel firmy Sellar Property Group i tworca The
Shard. Renzo Piano zaprojektowat dla niego wiezowiec Paddington Cube (2016) w poblizu stacji metra Padding-
ton i The Shard. Budynek budzi kontrowersje z racji wysokosci i braku zgodno$ci z planem zagospodarowania
przestrzennego tej czesci Londynu.

m PJodidio, Piano, Renzo Piano Building Workshop 1966 to Today, Taschen GmbH, Koln 2008, s. 489.


http://www.arup.com/projects/sainsbury-laboratory

Architektowi zalezato, by jego nowy budynek byt dopetnieniem krajobrazu miejsca, lecz nie
konkurowat ze znajdujgcym sie vis a vis symbolem Londynu - katedrg St'Paul. Stad poszuki-
wania nie tylko formy, ale réwniez koloru i faktury.

W budynku na powierzchni 125 000 m2i wysokosci 309 m znajduja Sie restauracje
i kawiarnie z powierzchnig do prezentacji instalacji artystycznych oraz powierzchnie biurowe
z ogrodami wertykalnymi. Na najwyzszych pietrach zaprojektowano pokoje hotelowe i czes¢
mieszkalng. Posrodku wiezy miesci sie dostepna dla zwiedzajacych platforma z widokiem na
caty Londyn.

W zwigzku z przebudowa wiekszego fragmentu dzielnicy i zmiang organizacji komu-
nikacyjnej w mys| zrownowazonego rozwoju obszaréw migjskich, w budynku zaprojektowano
jedynie 47 miejsc parkingowych wytgcznie dla osob niepetnosprawnych112 Wejscia do biur
majg bezposredni dostep do gtéwnej stacji kolejowej London Bridge, dworca autobusowego
oraz linii metra Jubilee i Northern.

The Shard zaraz po otwarciu w roku 2014 zajgt pierwsze miejsce w konkursie ESA
oraz zostat nominowany do Nagrody RIBA Stirling Prize (w 2014). Budynek otrzymat certy-
fikacje BREEAM Excellent.

Fasada o powierzchni 56 tys. m2jest przelomowym przykiadem ograniczenia zapo-
trzebowania na energie. 11 tys. specjalnie zaprojektowanych szklanych paneli tworzacych
elewacje redukuje promieniowanie stoneczne o 95%, chronigc uzytkownikéw i minimalizu-
jac potrzebe klimatyzacijill3 Osiem szklanych elementéw elewacji definiuje ksztatt i jakos¢
wizualng wiezy, rozhbijajac skale budynku i odbijajac Swiatlo w sposob nieprzewidywalny
(rys. 27).

W te] efektownej artystycznej realizacji kryje sie system otworéw zapewniajacy natu-
raing wentylacje ogrodéw zimowych, ktére pozwalajg uzytkownikom cieszy¢ sie naturalnym
Swiattlem i powietrzem w biurze. Szare szklo uzyte w elewacji przektada sie na lekkos¢ wie-
zy i dodatkowo, co wazne, reaguje na zmieniajace sie warunki o$wietleniowe i termiczne.
Uzyskanie tego efektu wymagato szczegdlnego rozwigzania technicznego zapewniajgcego
wydajnos¢ elewacji w zakresie kontroli $wiatta i ciepta:;

Zostata opracowana elewacja podwdjnie szklona, naturalnie wentylowana z wewnetrznymi
zaluzjami reagujgcymi automatycznie na zmiany poziomu $wiatta. Logika jest bardzo prosta:
zaluzje zewnetrzne sg bardzo skuteczne w utrzymaniu zysku stonecznego z budynku, ale s3
niezabezpieczone i nieodpowiednie dla wysokiego budynku, w zwigzku ztym uzyto dodatko-
wej warstwy szklanej elewacji na zewngrz

- wyjasnia Renzo Pianol4

Do zewnetrznej powloki elewacji uzyto specjalnego szkta z niskg zawartoscig zela-
za (w Wielkiej Brytanii nazywa sie go ,bialym szklem"). Zastosowanie go zmienia budynek
w zalezno$ci od pory dnia, natezenia i kierunku padania $wiatla i czyni go bardziej zywym
i zmiennym115

12 M. Fairs, Interview - Renzo Piano on The Shard, 18.05.2012, www.dezeen.com/2012/05/18/in-
terview-renzo-piano-on-the-shard (dostep: 3.06.2017).

113 A. Guthrie, Can Buildings be Elegant and Efficient?, 9.05.2012, www.theguardian.com/sustainable
-business/carbon-emissions-buildings-design-elegant-efficient (dostep: 3.06.2017).

14 Za: www.rpbw.com/project/the-shard (dostep: 3.06.2017).

15 Za: A. Guthrie, op. cit.
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Fot. 11. The Shard, Renzo Piano Building Workshop, 2012, Londyn, Wielka Brytania
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Do budowy The Shard zostata wymyslona specjalna technologia, tzw. budowa od-
gbrna. Forma wiezowca zostata zaprojektowana w oparciu o trzy niezalezne konstrukcije:
rame stalowg - do pierwszych 40 pieter, betonowy rdzen do 72 kondygnacii i stalowa kon-
strukcje - do 95 kondygnacji. Technika ta zostata zastosowana po raz pierwszy na Swiecie
i zaoszczedzita cztery miesigce budowy116

Budynek powstawat w kooperacji z grupg inzynierdw, ktérzy opracowali innowacyj-
ne rozwigzania kontroli wiatru, minimalizujac skutki uderzeri bocznych. Oprdcz tego Renzo
Piano wspélnie z zespotem inzynieréw zaproponowat - miedzy kondygnacjami 41 a 69 -
zastgpienie stali betonem, co zapewnito wieksze tlumienie wibracji na tych poziomach oraz
pochtoniecie energii wiatru. Zastosowanie betonu oznaczato zmiane stropéw na ciefisze,
co pozwolito zaprojektowa¢ dodatkowe dwa pietra (rys. 28). Te decyzje doprowadzity do
zminimalizowania wagi materiatéw wewnatrz konstrukcji. Dzigki temu plyta denna ma tylko
3 metry wysokosci w najglebszym punkcie i powoduje oszczedno$¢ na wykopie oraz zmniej-
szenie iloci dwutlenku wegla uwolnionego do atmosfery117.

The Shard posiada wtasng elektrocieptownie (CHP)118 co pozwala sprosta¢ zmienia-
jacym sie potrzebom energetycznym pomieszczen w budynku.

Wentylowana, podwdjnie szklona fasada znacznie redukuje zuzycie ciepla i zwiek-
sza poziom komfortu a jednoczesnie zapewnia maksimum $wiatta dziennego. Naturalnie
wentylowane ogrody zimowe z otwieranymi oknami znajdujg sie na kazdym pietrze biuro-
wym, co umozliwia uzytkownikom budynku dobry kontakt ze srodowiskiem zewnetrznym.
Szacuje sig, ze nowa wieza pobiera 30% mniej energii w poréwnaniu z konwencjonalnym
budynkiem wysokim.

Wiezowiec jest otwarty dla zwiedzajgcych mogacych odwiedzaé platformy widokowe
na gdrnych kondygnacjach. Galerie - oferujgce widok zwysokosci 260 metréw (prawie dwu-
krotnie wiekszej od szczytu The London Eye) - wedlug zatozen odwiedzi ponad pét miliona
0s6b rocznie.

Rozwdj i budowa wiezowca wplyneta na przeksztalcenie komunikacji i obiektow
transportu publicznego w tym rejonie. W celu roztadowania probleméw komunikacyjnych
i zmiany polityki transportu z pojedynczych samochodéw na komunikacje zbiorowa, wybu-
dowano dworzec London Bridge; planuje sie dworzec autobusowy z postojami takséwek, co
odcigzy stacje metra.

Everyman Theatre, Haworth Tompkins

Biuro projektowe Haworth Tompkins zostato zatozone w 1991 roku w Londynie przez archi-
tektow Steve'a Tompkinsa i Grahama Hawortha. Zwracajg oni szczegding uwage na kontekst
migjsca oraz oczekiwania przyszlych uzytkownikéw. Sami podkre$lajg, ze wyzwania, jakie
sg im stawiane doprowadzajg do oryginalnych i niekonwencjonalnych rozwigzanl9 Po-
twierdzeniem jest wiele prestizowych realizacji, takich jak The National Theatre w Londynie

167a; www.wsp-ph.com/en/WSP-UK/Who-we-are/Newsroom/features/Taller-faster-safer-better-how
-the-Shard-pushed-engineering-and-construction-methods-to-new-heights (dostep: 12.08.2017).

17 ibidem.

IBCHP - Combined Heat and Power to system ogrzewania polegajacy na kogeneracji lub tgczeniu
energii i ciepta dzieki wykorzystaniu silnika cieplnego lub elektrowni do generowania energii elektrycznej i ciepta
uzytkowego w tym samym czasie.

1D Patrz: www.haworthtompkins.com/built/proj19/index.html| (dostep: 12.08.2017).


http://www.wsp-pb.com/en/WSP-UK/Who-we-are/Newsroom/features/Taller-faster-safer-better-how
http://www.haworthtompkins.com/built/proj19/index.html

(2016), Sackler Building dla Royal College of Art (2009) czy Newington Green w dzielnicy
Isligton w Londynie jak réwniez analizowany budynek - Everyman Theatre - nowa siedziba
teatru liverpoolskiego, ktdrej budowe zakoriczono w pazdzierniku 2013 roku. Budynek zdo-
byt nagrode RIBA Stirling za rok 2014 i certyfikat BREEAM Excellent w roku 2014,

Budynek zaprojektowano w centrum Liverpoolu w zabudowie pierzei ulicy Hope
Street w migjscu XIX-wiecznego budynku Hope Hall. Jego koncepcja $cisle wigze sie z to-
pografig dziatkki. Rozbudowany uktad funkcjonalny tworza: foyer, widownia i audytorium
z wielofunkcjonalng sceng na 400 osdb oraz restauracje, kawiarnie i inne towarzyszace te-
atrowi miejsca, ktdre zajmujg na trzech poziomach powierzchnie ok. 5 tys. m2 Budynek
zostat wzniesiony w duchu programu zréwnowazonego rozwoju oraz priorytetow ,zielonego
budownictwa". Na szczegdlng uwage zastugujg rozwigzania podkre$lajace architektoniczng
wizja teatru, w tym koncepcja budowy oryginalnej formy dla naturalnej wentylacji budynku,
niekonwencjonalnej elewacji frontowej oraz wnetrz wykonanych z cegiet z odzysku.

Cztery potezne, ceglane kominy zakoAczone czarnym wykofczeniem na dachu
teatru sg nie tylko znakiem rozpoznawczym, ale przede wszystkim elementem naturalnej
wentylacji, ktéra zmniejszajac emisje CO2zapewnia lepsza jakos¢ powietrza. Kominy facza
w sobie system wentylacji naturalnej z konieczng infrastrukturg techniczng o niskim zuzy-
ciu energii. Ciepto jest odzyskiwane z wentylacji wyciggowej i stuzy do nagrzania Swieze-
go powietrza wprowadzanego do budynku. Naturalny, nowatorski system przewietrzania
w sali widowni, bedacy jednym z niewielu takich rozwigzan na $wiecie, pozwala na spore
oszczednosci w budzecie teatru i zmniejsza zanieczyszczenie powietrza.

Oszczednos, jak wspominajg Haworth i Tompkins oraz szacunek dla historii
(w tym miejscu znajdowata sie dawna siedziba teatru Everyman) przekonaly inwestora
i architektéw do wykorzystania nie tylko istniejacego miejsca, przebudowujgc go w duchu
XXI wieku, ale réwniez materiatu zjakiego zbudowany byt budynek Hope Hall. Architekci
do budowy audytorium i fragmentéw foyer wykorzystali w 90% rozhidrkowa XIX-wieczng
cegle oraz panele drewniane. Cegla, oczyszczona i poddana konserwacji, stanowi w potg-
czeniu z betonowanymi elementami jednorodny wystréj wnetrza i zewnetrza teatru. Bar
i blaty kawiarni wykonane sg z drewna Iroko z recyklingu starych szuflad laboratoryjnych,
wyktadzina podfogowa wykonana jest z réwniez recyklingowanego kauczukul). Ponadto
wszelkie materiaty w budynku pochodzg z certyfikowanych zrodet, wykorzystane drewno
posiada certyfikat FSCIZL lub jego odpowiednik. W betonie zamiast cementu portlandz-
kiego zastosowano granulowany i mielony zuzel wielkopiecowy (produkt uboczny wy-
twarzania zelaza) dzieki temu zuzywane jest 80% mniej energii i wytwarzane 93% mnigj
dwutlenku wegla.

Gtéwna zachodnia fasada budynku to tzw. publiczne dzieto sztuki, sktadajace sie
z 105 ruchomych, metalowych paneli przeciwstonecznych, z ktérych kazdy ma wyryta meto-
da typografii sylwetke wspdiczesnego mieszkarica Liverpoolu. Autor tej instalacji - artysta
Jake Tilson jest réwniez autorem czcionek i nowej wersji czerwonego znaku ,Everyman" zdo-
bigcego elewacje (fot. 12).

10 Za: www.everymanplayhouse.com/a-greener-theatre (dostep: 22.07.2017)
1 Forest Stewardship Council, organizacja pozarzadowa zajmujgca sie m.in. ochrong zasobow le$nych
i certyfikowaniem produktéw drzewnych pochodzacych z kontrolowanej gospodarki lesnej.
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Fot. 12. Everyman Theatre, Haworth Tompkins, 2013, Liverpool, Wielka Brytania
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Panele przeciwstoneczne s nie tylko artystyczng wizjg elewacji, ale dzieki swojej mo-
bilnosci filtrujg Swiatto do wnetrza foyer za pomoca elektronicznego systemu reagujacego
na zmiany pogody. Na uwage zastuguje system ogrzewania i cieplej wody dostarczanej przez
jednostke ASHP12, ktéra wytwarza energie elekiryczng z cieptem odpadowym, oszczedzajac
6% energii i zmniejszajac 0 15% emisje dwutlenku weglalZ3 Woda deszczowa jest zbierana
z dachu, filtrowana i wykorzystywana do ptukania toalet, zmniejszajac zuzycie z sieci do
50% rocznie. Tam gdzie to mozliwe zastosowano o$wietlenie LED, przyciemniane do rdz-
nych pozioméw w zaleznosci od pory dnia i sposobu wykorzystania, redukujgc tym samym
zuzycie energii elektrycznej. W celu ochrony przyrody i $rodowiska naturalnego na dachu
przygotowane sg specjalne miejsca na gniazda dla jaskotek i nietoperzy oraz ule dla pszczét
dajacych i miéd. Zadhano nawet o szczegdly: w teatralnych toaletach uzywa sie papierowych
recznikéw z recyklingu.

Zielona architektura niecertyfikowana -
najlepsze praktyki projektowe

Wdrazanie rozwigzan systemowych idei zrbwnowazonego rozwoju w architekturze zainicjo-
wane zostato skutecznie na poczatku XXI wieku. W Europie Zachodniej i Stanach Zjedno-
czonych polityka ta stata sie dla budownictwa obligatoryjna. Jest to dziedzina wcigz nowa,
wymagajaca specjalistycznej wiedzy inzynierskiej, dostepu do najnowszych rozwigzan mate-
riafowych i technik instalacyjnych. Aby uzyska¢ zadowalajacy efekt artystyczny zielonej archi-
tektury od architekta oczekuje sie wiedzy specjalistycznej i interdyscyplinarej, obejmujgcej
wiele kwestii w skali makro. Ponadto wymogi kapitatowe i koszty stosowania ekotechnologii
w budownictwie zréwnowazonym wymagajg znacznych naktadow finansowych.

Wymienione ponizej przyklady, nagrodzone za forme architektoniczng, oryginal-
ne w swojej kompozycji balansujg na granicy uzyskania certyfikacji koniecznej z punktu
widzenia wymagan rynku. Mimo ze niemajg przyznanej certyfikacji, w swoich zatozeniach
charakteryzujg sie unikatowymi rozwigzaniami artystycznymi i inzynierskimi, ktére zwig-
zane s z poszanowaniem i oszczednoScig energii, tak jak w przypadku elewacji Torre
Agbar (Ateliers Jean Nouvel), cylindrycznego ksztaltu wiezy, zapewniajgcej rownomierne
oSwietlenie wnetrza w Mode Gauken Cocoon Tower (Tange Associates), wykorzystaniem
sity wiatru do naturalnej wentylacji w azurowej formie wiezowca The Met (WOHA Archi-
tects) czy ochronie przed wiatrem w The Absolute World Towers (MAD) i Turning Torso
(Santiago Calatrava).

Ponizsze przykfady ukazujg, w jaki sposob w procesie ksztattowania formy architekto-
nicznej przenika sie wiedza inzynierska ze Swiadomoscig ekologiczng projektantéw i inwesto-
row, w celu znalezienia rozwigzan optymalnych dla Srodowiska z zachowaniem oryginalnosci
i kunsztu artystycznego opartego na pragmatycznych przestankach.

Ponizszy wykres iloSciowy oddaje zastosowanie poszczegdlnych kategorii rozwigzan
dla obiektow niecertyfikowanych zielonej architektury (wykres 13).

12 ASHP - Air Source Heat Pumps, system energooszczednego ogrzewania budynku.
13 Za: www.everymanplayhouse.com/a-greener-theatre (dostep: 22.07.2017).
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nagrodzonych niecertyfikowanych zielonej architektury

Turning Torso, Santiago Calatrava

Budynek mieszkalny Turning Torso o wysokosci 190 m, oddany do uzytku w 2005 r. potozo-
ny jest w centralnej czesci dzielnicy Vastra Hamnen - nowej dzielnicy Malmo, powstatej na
dawnym terenie przemystowym i portowym. Wiascicielem apartamentowca jest spétdzielnia
mieszkaniowa HSB Malmo. Autor projektu Santiago Calatrava (1951) przy projektowaniu
budynku inspirowat sie jedng ze swoich rzezb, przedstawiajacg ludzki tors w obrocie. Kon-
strukcja 54-pietrowego wiezowca sktada sie z 9 segmentéw umieszczonych na centralnym
betonowym trzonie (poza funkcjg szkieletowa, betonowy rdzen wspomaga cyrkulacje piono-
wa, stanowigc podpore dla czeSci mechanicznych, instalacji elektrycznych i hydraulicznych
oraz systemu wentylacji budynku). Kazdy z segmentéw wykonuje skret o 10 stopni, co na
najwyzszej kondygnacji budynku daje petne 90 stopni (fot. 13).

Elewacja obiektu wykonana jest z okoto 2800 zakrzywionych elementéw aluminio-
wych stanowigcych oprawe kondygnacji okiennych i zapewniajacych odpowiedni efekt ptyn-
nego ruchu wiezy. Oprdcz ,kregostupa” wewnetrznego budynek posiada (nazwany tak przez
architekta) ,szkielet zewnetrzny". Tworzy go jeden helikoidalny stup potaczony za pomocg
rygli i zastrzaldéw z poziomymi Scianami. Struktura ta nadaje stabilno$¢ catej horyzontal-
nej konstrukcji. Sciany przenosza z kolei obcigzenia na rdzen. Tuming Torso jest budynkiem
ekologicznym. Energia i ogrzewanie pochodzg z lokalnych, odnawialnych zrédet oraz z ko-
lektoréw stonecznych potaczonych z podziemnymi zbiornikami wody. Caly teren, na ktdrym
posadowiony jest apartamentowiec, zasila energia produkowana przez elektrownie wiatrowg
znajdujgcy sie w poinocnej czesci portu. Energooszczednosci sprzyja réwniez brak duzych
przeszKlen i zastosowanie o$wietlenia LED.

Torre Agbar, Ateliers Jean Nouvel

Torre Agbar to biurowiec w Barcelonie na Plaga de les Glories Catalanes zaprojektowa-
ny przez Jeana Nouvela (1945). Wiezowiec o powierzchni 30 tys. m2ma 33 kondygnacije
i 144 m wysokosci, co czyni go dominanta dzielnicy Poblenou i jednym ztrzech najwyzszych
budynkéw w Barcelonie. Projekt rozpoczeto w 1999 roku a jego rozwigzania proekologiczne
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Fot. 13. Turning Torso, Santiago Calatrava, 2005, Malmd, Szwecja
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RYS. 31

RYS. 32
GO SPODAROWANE 0D PADAMI / RECYKUNG SYSTEM MONITOROWANIA ZUZYCIA ENERGII
|| POBIERANIE ENERGII Z ODNAWIALNYCH ZRODEL EKOLOGICZNE MATERIALY BUDOWLANE

Turning Torso, Santiago Calatrava, 2005, Malmo, Szwecja

Rys. 31 - rzut; Rys. 32 - przekrdj (oprac. graf. L.S.B.)
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Fot. 14. Torre Agbar, Ateliers Jean Nouvel, 2005, Barcelona, Hiszpania
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Torre Agbar, Ateliers Jean Nouvel, 2005, Barcelona, Hiszpania

Rys. 33 - rzut; Rys. 34 - detal elewacji; Rys. 35 - przekroj (oprac. graf. L.S.B.)
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sg wcigz aktualne i oryginalne. Ksztalt budynku, jak wspomina sam Jean Nouvel, byt inspi-
rowany gorag Montserrat koto Barcelony, by uzyskac strzelisty ksztalt, bardziej oddajacy du-
cha Katalonii niz amerykariskg wizje wiezowcal4 Forma ta, pomimo hiszpaniskich inspiracji
i kontekstu miejsca, przypomina w swoim wyrazie wiezowiec 30 St Mary Axe Normana Foste-
ra realizowany w podobnym czasie w Londynie. Wprawdzie konstrukcje obiektéw rdznig sie
od siebie diametralnie, ale ogoine zasady architektury bioklimatycznej majg wspélne cechy.

Powierzchnia budynku Nouvela jest gltadka i polyskliwa, mieni sie kolorami ma-
jolikowej elewacji okrytej szKlista powlokg niekonwencjonalnej dwuwarstwowe] fasadyls
(fot. 14). Czes¢ wewnetrzna fasady wykonana jest z zelbetowej Sciany, w ktorg wkompo-
nowane sg otwierane okna. To rozwigzanie uznane zostato w owym czasie za nowos¢, jako
przeciwieistwo hermetyczne zamknietych biurowcoéw. Masywna betonowa konstrukcja za-
pewnita nie tylko stabilno$¢ wiezy, ale takze ochrone przed goracym klimatem Barcelony126.

Dla zapewnienia efektu artystycznego (wieloplanowosc), ale rowniez w celu zacienie-
nia elewacji zastosowano w zewnetrznej czesci fasady aluminiowy ruszt z przejrzystymi zalu-
zjami. Dodatkowo zainstalowano 60 tys. paneli fotowoltaicznych, ktére gromadza energie
stoneczng wykorzystywang do uzupelnienia bilansu energetycznego wiezylZ (rys. 34). Za-
bieg swoistego sfumato daje wrazenie intrygujacego migotania kolorami. Delikatna elewacja
wykoriczona zaluzjami posiada réwniez system kontroli temperatury. Regulacja klimatu wie-
Zy oparta jest na sieci czujnikéw temperatury umieszczonych na jej zewnetrznej powierzch-
ni w celu regulacji otwierania i zamykania zaluzji, a tym samym zwiekszenia efektywnosci
energetycznej (dzieki oszczednosciom na klimatyzacji). Fasada oswietlona jest czterema ty-
sigcami Swiatet LED sterowanych elektronicznie, zapewniajac ciekawe rozwigzania iluminacji
budynku nocgl8

Eksperymentalne rozwigzania fasady, wykorzystujgce oSwietlenie stoneczne w celu
uzyskania efektow estetycznych i formalnych nie sg dla Nouvela nowoscia. Tego typu elewa-
cje zastosowat po raz pierwszy przy budowie Centrum Arabistyki (1987) w Paryzu oraz w nie-
zrealizowanym projekcie Tour Sans Fin (2000) rozwinietym p6zniej w Doha Tower w Katarze
(2004-2007).

Tak na etapie projektowania wiezowca, jak i podczas jego budowy zadbano o zmi-
nimalizowanie negatywnego wplywu inwestycji na $rodowisko naturalne. Unikalna cylin-
dryczna konstrukcja wraz z otwieralnymi panelami szklanymi w systemie podwojnego szkle-
nia pozwala na swobodng cyrkulacje powietrza i naturalng wentylacje wnetrz. Elementem
stezajacym konstrukcje do 25 kondygnaciji jest betonowy rdzen, przechodzacy nastepnie
w stozek ze stali i szkta wieficzacy konstrukcje. Zastosowanie rdzenia czyni ustréj sztywnym,
ale réwniez ekonomicznym energetycznie rozwigzaniem. Centralne umiejscowienie rdzenia

2 Za:  www.jeannouvel.com/en/desktop/home/#/en/desktop/projet/barcelona-spain-torre-agbarl
(dostep: 7.07.2017).

15 Hiszpanskie biuro inzynierskie Brufau, Obiol, Moya & Asociados (wspéttwércy Torre Agbar) zasu-
gerowato rozwigzanie zelbetowej powloki na gtéwnym korpusie budynku, by racjonalnie gospodarowa¢ energia
w goracym klimacie oraz zapewni¢ komfort pracy przyszlym pracownikom.

16 Za: www.international-highrise-award.com/en/IHA_2006/prize_winner.html (dostep: 7.07.2017).

17 Ibidem.

18 T. Jessop, A BriefHistory ofBarcelonds Agbar Tower, 22.03.2017, www.theculturetrip.com/europe/
spain/articles/a-brief-history-of-barcelonas-aghar-tower (dostep: 3.07.2017).


http://www.jeannouvel.com/en/desktop/home/%23/en/desktop/projet/barcelona-spain-torre-agbar1
http://www.international-highrise-award.com/en/IHA_2006/prize_winner.html
http://www.theculturetrip.com/europe/

wewnetrznego pozwala na elastyczno$¢ w aranzacji przestrzeni biurowej, daje bowiem po-
czucie otwartosci i wspélnoty.

Forma architektoniczna jest zredukowana do elementarnego gestu, pozostajac ztozong pod
wzgledem geometrii. [...] Wten sposéb konstrukcja Swiadomego poszanowania energii zosta-
la osiagnieta prostymi inteligentnymi $rodkami, a nie kosztem technologicznym

- tak brzmiat werdykt jury nadajacy Torre Agbar gtéwng nagrode IHA w roku 2006 rokul2.
Obiekt byt réwniez nominowany w roku 2004 do prestizowej nagrody ESAaw 2011 roku
Torre Agbar zdobyto nagrode Green Building przyznawang przez Komisje Europejska za wy-
dajnos¢ energetyczng i niskg emisje CO2

Mode Gauken Mode Gauken Cocoon Tower, Tange Associates

Obiekt zaprojektowany przez Kenzo Tange (Tange Associates) wzniesiony zostat w roku 2008
w dzielnicy Nishi-Shinjuku w Tokio. 50-pietrowy budynek o wysokosci 204 m miesci trzy
niezalezne szkoly: tokijski oddzial Mode Gakuen (moda), HAL (technologie informatyczne
i cyfrowe) oraz Shuto ko (akademia medyczna).

Mode Gakuen Cocoon Tower jest drugim na $wiecie pod wzgledem wysokosci bu-
dynkiem petnigcym funkcje edukacyjne, zaraz po Uniwersytecie Moskiewskim. Projekt wie-
zowca zostat wybrany w drodze konkursu, w ktérym jedynym obligatoryjnym warunkiem, by!
zakaz nadania budynkowi ksztattu prostopadioscianu. Eliptyczny wiezowiec projektu Tange
Associates przypomina kokon larwy jedwabnika. Wedtug projektantéw forma ta ma sym-
bolizowa¢ role budynku, wewnatrz ktérego studenci przeobrazajg sie w ludzi kreatywnych
i przedsiebiorczych (fot. 15).

Elewacja zasadniczej czesci wiezowca wykonana z tafli ciemnoniebieskiego szkla
poprzecinana jest siatkg biatych, diagonalnych linii z aluminium. Wewnetrzny rdzer miesci
windy i klatki schodowe, wokot niego zaprojektowano trzy prostokatne bloki skupiajace sale
wyktadowe. Przez trzy kondygnacje biegnie atrium - Student Lounge - skierowane na trzy
strony $wiata (wschod, potudniowy zachdd i péinocny zachod), skupiajace zycie spoteczne.
Na nizszych poziomach budynku zaaranzowano zielen.

Mode Gakuen Cocoon Tower zaprojektowano z myslag o Srodowisku naturalnym.
W budynku zastosowano miedzy innymi kogeneracje, ktéra obniza koszty zwigzane z pro-
dukcjg energii elektrycznej i znacznie ogranicza emisje dwutlenku wegla i innych gazéw
cieplarnianych. Wprowadzono rowniez systemy wykorzystywania wody z odzysku.

Zastosowanie szyb niskoemisyjnych daje maksymalne wykorzystanie $wiatta stonecz-
nego przy zapewnieniu optymalnego poziomu izolacji termicznej. Ksztat eliptyczny budynku
pozwala na réwnomierne rozprowadzanie $wiatta stonecznego, przez co ogranicza promie-
niowanie cieplne, a takze zapobiega skutkom silnych porywow wiatru wystepujacych w To-
kio (rys. 36, 37).

The Met, WOHA Architects

The Met to wiezowiec w Bangkoku w Tajlandii o powierzchni 11 300 m2. Polityka zréwno-
wazonego rozwoju, stosunek do bezprecedensowej urbanizacji, reakcja na przyspieszenie

19 Za: www.international-highrise-award.com/en/IHA_2006/prize_winner.htm!| (dostep: 3.07.2017).
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Fot. 15. Mode Gauken Cocoon Tower, Tange Associates, 2008, Tokio, Japonia
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RYS. 36

RYS. 37
R°s1iN £ $C NISKOEMISYJNE/ PODWOJNE SZKLO ;ji WYKORZYSTANIE WODY DESZCZOWEJ
SENSORYCZNE STEROWANIE OSWIETLENIEM _ DOSTEP DO SWIATLA DZIENNEGO AERODYNAMICZNY KSZTALT BUDYNKU

Mode Gauken Cocoon Tower, Tange Associates, 2008, Tokio, Japonia

Rys. 36 - rzut; Rys. 37 - elewacja (oprac. graf. L.S.B)
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Fot. 16. The Met, WOHA Architects, 2005, Bangkok, Tajlandia
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The Met, WOHA Architects, 2005, Bangkok, Tajlandia

Rys. 38 - rzut; Rys. 39 - detal przekroju; Rys. 40 - przekr6j (oprac. graf. L.S.B)
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zmian Klimatycznych, szacunek do przyrody oraz potrzeba zachowania rdznorodnosci bio-
logicznej - s Scisle zwigzane z tworczoscig dwdch architektow Wong Mun Summa (1962)
i Richarda Hassella (1966) - zatozycieli biura architektonicznego WOHA dziatajagcego w Sin-
gapurze oraz na terenie Azji. Architekci problematyka tg zajmuija sie od lat, 0 czym $Swiadczy
prezentacja ich projektow pt. Garden City Mega City na Biennale w Wenecji w 2016 roku,
ukazujacych realizacje i wizje miasta przysztoscil

The Met jest propozycjg rozwigzania probleméw budownictwa mieszkaniowego
wspotczesnych miast. Obiekt ten uwzglednia specyfike klimatyczng Tajlandii. Summa i Has-
sell czerpali inspiracje z materiatow i tradycji, lecz przede wszystkim ze zjawisk pogodowych
(monsuny, pora deszczowa, wysoka temperatura). Wtadimir Belogolovsky w jednym z wywia-
dow przeprowadzonych z architektami pisze, ze ,ich praca zawiera lekcje, ktore moga by¢
pouczajace dla architektow [pracujacych] we wszystkich klimatach"13L (fot. 16).

Budynek The Met o wysokosci 228 m zdobyt nagrode za najwyzszy wiezowiec na
Swiecie w konkursie IHA oraz zostat uhonorowany specjalng nagroda za innowacije techno-
logiczne w tym samym konkursie w 2010 roku. WOHA otrzymatw 2011 roku nagrode RIBA
Lubetkin Prize za wybitny wktad w miedzynarodowg architekture przyznawang cztonkom
RIBA poza granicami Wielkiej Brytanii. Zdobyt trzecie miejsce w konkursie ESA (2009) oraz
kilka innych nagréd.

Forma budynku jest na tyle logiczna a zarazem innowacyjna w swojej prostocie, Ze
znalazlo to odzwierciedlenie w werdykcie jury przyznajacego mu nagrode IHA1R. ,Pomyst
polega na otwarciu wiezowca, ktéry niemal dostownie oddycha, w samym $rodku mega-
-City"133 Bryla jest oparta na azurowej formie, bedacej potaczeniem trzech wiez za posrednic-
twem mostéw z ogrodami, ktore znajdujg sie bezposrednio przy strefach rekreacii (takich jak
salony, ogrody i baseny) w mieszkaniach. Zastosowany azur pozwala swobodnie przeptywaé
wiatrowi przez bryle, ochtadza¢ mieszkania z wszystkich stron oraz chroni¢ je w trakcie pory
deszczowej (rys. 38, 39, 40).

Konstrukcja w petni zintegrowana z projektem architektonicznym, opracowana zo-
stata na regularym, powtarzalnym 9-metrowym module. Taka otwarta ze wszystkich stron
kompozycja mieszkan zapewnia Swiatlo we wnetrzu oraz wrazenie, ze uzytkownik mieszka na
zewnatrz, co jest nawigzaniem do tradycji budowlanej Tajlandii i pozwala polepszy¢ warunki
mieszkaniowe w przeludnionych miastach. Zastosowanie megaformy mieszkalnej ma wiele
korzysci w stosunku do zwartej zabudowy azjatyckich miast; zwieksza prywatnosé i bezpie-
czefstwo, minimalizuje zakurzenie, ogranicza hafas i zapewnia lepsze widoki.

Zaproponowana przez WOHA orientacja pozwala storicu przenika¢ miedzy blokami
oswietlajac wnetrze mieszkar. Zadaszenia zapewniaja ochrone przed deszczem i filtrujg Swia-
tto do wnetrza, a balkony i mostki obsadzone sg roslinnoscia, co daje naturalne zacienienie
i polepsza jako$¢ powietrza. CatoScienne przeszklenia sa dopetnieniem kompozycji i funkcji

T®K zatarain, What can Latin America Learn From WOHA's Green Skyscrapers?, 22.04.2017, www.
archdaily.com/869553/what-can-latin-america-learn-from-wohas-green-skyscrapers (dostep: 6.06.2017).

B wiadimir Belogolovsky jest pomystodawca nowojorskiego projektu non-profit Curatorial Project
oraz autorem kolumny City of Ideas, propagujacej innowacyjne i oryginalne rozwigzania architektoniczne na
tamach ArchDaily

Rza: www.dam-online.de/portal/en/Awards/ArchiveAwards/1964/0/56975/mod1352-deta-
ils1/1854.aspx (dostep: 15.09.2017).
1B bidem.


http://www.dam-online.de/portal/en/Awards/ArchiveAwards/1964/0/56975/mod1352-deta-

apartamentéw. Wszystkie mieszkania, ajest ich 370 sg naturalnie wentylowane bez koniecz-
nosci korzystania z klimatyzacji. Jury IHA podkreslito, ze innowacyjna konstrukcija jest ,nie-
zwykle udana, zaréwno pod wzgledem ekologicznym, jak i ekonomicznym" a w globalne;
skali stanowi przetom w poszukiwaniach innowacyjnych podejs¢ do projektowanial34

Wspolne dla mieszkanicow przestrzenie w wiezach majg postac starannie zaprojekto-
wanych zalozen wodnych, ogroddw z roslinnoscig na poziomie gruntu i rozlegtych przestrze-
ni na $wiezym powietrzu. Architekci projektujac zielong architekture stosujg proste, klasyczne
zabiegi, ale nadajg im nowy wyraz w formie o wyjatkowe] estetyce, integracji w kontekscie
miejskim, trwatosci i innowacyjnej technologii oraz efektywno$ci finansowej. Perforowana
wieza jest alternatywa dla zamknietych, oszklonych budynkdw stosujacych Sciany kurtynowe
w regionie tropikalnym. Po do$wiadczeniu z The Met architekci coraz czesciej koncentruja
sie na projektowaniu budynkdéw jako zintegrowanych minimiast, dzieki czemu regeneruja
kontekst miejski i zapewniajg mieszkaficom zréwnowazone i przyjazne Srodowisko.

Eight Spruce Street, Gehry Partners

Budynek Eight Spruce Street, znany réwniez jako Beekman Tower, zostat zaprojektowany
przez Franka Gehrego w roku 2006 na nowojorskim Manhattanie. Posiada mieszang funk-
cje hotelowo-mieszkaniowo-o$wiatowg. Budynek liczy 267 m i jest najwyzszym budynkiem
mieszkalnym na potkuli zachodniej. W 2011 roku otrzymat nagrode ESA

W obiekcie tym uwage zwraca elewacja wykonana ze stali nierdzewnej o niepowta-
rzalnej rzezbiarskiej formie. Elewacja ta dzieki swej nieregularnosci daje efekt falowania
a rytmicznie zakomponowane okna dodajg lekkosci wysublimowanej formie1% (fot. 17).

Inwestor Forest City Ratner nie byt zainteresowany certyfikacjg LEED; on oczekiwat nie-
tuzinkowej architektury z elementami idei zréwnowazonego rozwoju i spotecznej partycypacii.
Gehry sumiennie dodat ekologiczne parytety do programu funkcjonalnego budynku: uwzgled-
nit zastosowanie energooszczednych okien, urzadzen Energy Star oraz odzysk wody szarej. Aby
uzyska¢ pozwolenie na budowe wiezowca inwestor (zgodnie z rygorystycznym planem Nowego
Jorku) byt zobowigzany do wybudowania szkoly o prostej prostopadiosciennej bryle (stanowig-
cej podstawe whasciwego wiezowca) oraz zaprojektowania i wykonania dla mieszkancow tere-
now zielonych z matg architektura, by zwiekszy¢ powierzchnie biologiczne czynng Manhattanu.

The Absolute World Towers, MAD Architects

Dwa apartamentowce nalezace do kompleksu mieszkalnego, w sktad ktérego wchodzi pie¢
wysokosciowcow, zostaly zaprojektowane przez biuro architektoniczne MAD z siedzibg w Pe-
kinie. Obiekt zostat zrealizowany w 2012 roku nieopodal Toronto. Zamystem projektantow
byto stworzenie budynkow mieszkalnych kontrastujacych z banalnymi, prostopadtoscienny-
mi blokami miejskimi. Wiezowce o wysokosci 170 i 150 metréw pozbawione sg kantow.
Wrazenie ptynnosci spotegowano wprowadzajgc zmienng na roznych wysokosciach linie wie-
zowca. Najciekawszym elementem sg balkony okalajace caly budynek, z ktérych rozposciera
sie panoramiczny widok na miasto (fot. 18).

134 Ibidem.
1% A. Frearson, New York by Gehry, 12.06.2011, www.dezeen.com/201 1/07/12/new-york-by-gehry
(dostep: 3.07.2017).
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Fot. 17. Eight Spruce Street, Gehry Partners, 2011, Nowy Jork, Stany Zjednoczone



RYS. 41

RYS. 42

NISKOEMISYJNE / PODWOJNE SZKtO ROSLINNOSC

Eight Spruce Street, Gehry Partners, 2011, Nowy Jork, Stany Zjednoczone

Rys. 41 - rzut; Rys. 42 - przekrdj (oprac. graf. L.S.B.)
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Fot. 18. The Absolute World Towers, MAD Architects, 2012, Mississauga, Kanada
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RYS. 44

NATURALNE ZACIENIANIE n AERODYNAMICZNY ksztatt budynku

The Absolute World Towers, MAD Architects, 2012, Mississauga, Kanada

Rys. 43 - rzut; Rys. 44 - przekrdj (oprac. graf. L.S.B.)
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Ekologiczne rozwigzania budynku, jak twierdzg architekci, zapewnia aerodynamiczny
ksztalt Absolute Towers zapobiegajacy obcigzeniu wiatrem i redukujacy nadmiar zimnych
mas powietrza podczas chtodniejszych okresow (rys. 43, 44).

Harpa, Reykjavik Concert Hall and Conference Centre,
Batteriid Architects, Henning Larsen Architects,
Studio Olafur Eliasson

Autorem Harpa Reykjavik Concert Hall and Conference Centre jest konsorcjum architek-
tow; Hennig Larsen (Dania), BatteriiS Architects (Islandia) i Olafur Eliasson (Dania). Prace
nad projektem trwaly od ogtoszenia miedzynarodowego konkursu w roku 2004 do roku
2011. Lokalizacja obiektu zostata Scisle potgczona z planami zmierzajgcymi do przeobra-
zenia i rewitalizacji podupadajgcego portu we wschodniej czesci Reykjavlku. Autorem
koncepcji zatozenia funkcjonalno-przestrzennego Harpy jest Henning Larsen (1925-
2013) jeden z czotowych duniskich architektéw - wychowanek Arne Jacobsena i Jorna
Utzona - o migdzynarodowym dorobku. Obiekt o powierzchni 28 tys. m2 pehi funkcje
wystawienniczo-kulturalng i rekreacyjna. Jego trzon tworzy gtéwna sala koncertowa wraz
Z trzema mniejszymi.

Budynek z racji swojej lokalizacji na skraju ladu zwidokiem na rozlegtg zatoke posia-
da wyjatkowg kompozycje bryly.

Uwage zwraca elewacja frontowa, ktéra nie tylko jest unikatowym dzietem archi-
tektonicznym, zaprojektowanym wspolnie przez Larsena i artyste rzezbiarza Olafura Elias-
sona (1967), ale zarazem proekologicznym rozwigzaniem fasady. Struktura $ciany zbudo-
wana jest z powtarzalnego modulu tzw. quasi-cegly. Geometria cegly to dwunasto$cian,
ktorego powtarzalna forma tworzy konstrukcje 29 tys. m2fasady potudniowe] budynku.
Skala i geometria Sciany zapewnia optymalny dostep naturalnego $wiatta do wnetrza
budynku w strefie holu wejSciowego. Ekspozycja w kierunku potudniowym wykorzystu-
je promienie stoneczne do ogrzania wnetrza budynku. Artystyczny wizerunek unikatowej
elewacji podkresla oswietlenie LED wkomponowane w konstrukcje modutow, zapewniajac
iluminacje elewacji od wewnatrz i zewnatrz. Zastosowany rodzaj niskoemisyjnego szkia
wraz ze szczeling konstrukcyjng, wynikajacg z konstrukcji quasi-cegly, zapewniajg dodat-
kowg ochrone akustyczng i termiczng (fot. 19).

Do ogrzewania budynku wykorzystano zrddta geotermalne pobliskiej elektrowni,
wprowadzono odzysk wody szarej, segregacje odpaddéw i ich recykling.

Harpa zostala uhonorowana pierwszg nagrodg im. Miesa Van der Rohe w 2013
roku. Nie posiada certyfikacji LEED, pomimo to synergia sztuki, inzynierii, architektury i is-
landzkiej natury doskonale widoczna w tej bryle okre$la jej unikatowo$c.

Via 57 West, Bjarke Ingels Group, BIG

Via 57 West to niekonwencjonalna megaforma zbudowana w roku 2016 w Nowym Jorku
przez duriskiego architekta Bjarke Ingelsa (1974). Via 57 West w odmienny od pozosta-
lych budynkéw sposéb definiuje zachodnie nabrzeze Manhattanu nad rzekg Hudson. Bryta
w ksztalcie Scietego ostrostupa z wydrgzonym dziedzifcem i otwarciem widokowym w kie-



runku rzeki zwraca uwage swoim ksztattem i ciekawym programem funkcjonalnym. Wysoki
na 142 metry wiezowiec taczy w sobie skale europejskiego budynku mieszkalnego z typowg
wielkomiejska zabudowg nowojorska. Na 77 200 m2zostalo zaprojektowanych 709 miesz-
kaf jedno- i wielopokojowych z balkonami, tarasami oraz loggiami. Budynek wyrdzniono
nagrodg CTBUH Tall Building - Best Tall Building Americas w roku 2016 oraz IHA w roku
2016. Trwajg prace przygotowawcze do przyznania mu certyfikacji LEED.

Idea projektowa oparta jest na zespoleniu czterech elementow natury: wody, energii,
powietrza i ziemi. Jak podkre$la Ingels: ,powoduje [to], ze spotecznosc, ktéra zyje w takim
migjscu dobrze sie rozwija i dobrze sie w niej czuje"1% Zasada réwnowagi wyrdznionych
czterech elementéw polega na:

oszczednej i zrbwnowazonej gospodarce wodnej w postaci odzysku szarej wody oraz
poprawie jej jakosci, efektywnosci i skutecznosci energetycznej;

ochronie powietrza opartej na efektywnym systemie ogrzewania;

dobrej akustyce wewnatrz budynku i kontroli oswietlenia dla zapewnienia maksimum
komfortu mieszkancow;

oszczednosci zasobOw ziemi, poprzez uzycie ,czystych” materiatdw i stosowanie przejrzy-
stych standardéw ich wytwarzania i wydobycial3.

Charakterystyczne Sciecie budynku powoduje zwigkszenie powierzchni doswietlenia
mieszkan. Spektakularny, nachylony dach o prostej perforowanej przez tarasy powierzchni za-
pewnia im potudniowe wystawiennictwo. Schodkowy ukfad elewacji daje mozliwosci otwar-
cia widokowego na rzeke. Balkony i tarasy zapewniaja poczucie intymnosci i bezpieczenstwa,
ale takze pozwalajg na kontakty miedzy mieszkafcami.

Uwage zwraca dziedziniec, ktory jest swego rodzaju ,0aza miejska" (wywodzacg sie
z typologii kopenhaskiej) o proporcjach Central Parku. Orientacja dziedzirica zostala Scidle
zaprojektowana wzgledem kierunkéw padania promieni storica, ktére doswietla elewacje
i mieszkania. Z geometrycznym ksztattem budynku kontrastuje swobodna forma ogrodu
nawigzujaca do pobliskiego parku nad rzeka Hudson. Ta zasada przestrzenna podporzad-
kowana jest odpowiedniemu doborowi rodlinnosci i planowemu rozmieszczeniu nasadzen:
na wschodzie znajdujq sie wysokie drzewa, po czym teren stopniowo, ku zachodowi otwiera
sie na stoneczng fake. Dla podtrzymania bior6znorodnosci miejsca posadzono 47 gatunkow
roslin i 80 drzew13(fot. 20).

Nad zagospodarowaniem terenu z projektantami wspétpracowata amerykanska fir-
ma Starr Whithouse, zatrudniajaca architektow krajobrazu, ktorzy dbajg o catosciowa wizje
zalozenia parkowego dla ochrony Manhattanu. Materialy i konstrukcja zostaty starannie
dobrane pod wzgledem ich odpornosci i wptywu na $rodowisko. Zaprojektowano energo-
oszczedne okna z ostonami przeciwstonecznymi Eco-Vell, certyfikowane przez FSC drewniane
szafki wnekowe oraz urzadzenia wyposazenia domu Bosch Energy Star.

13 Za: www.via57west.com/#the-building-sustainability (dostep: 15.07.2017).

137 Ibidem.

18 R Stevens, BIG's Completed VIA 57 Westin New York Photographed by Iwan Baan, 9.08.2016,
www.designboom.com/architecture/big-via-57-west-iwan-baan-bjarke-ingels-group-courtscraper-new-y-
ork-09-08-2016 (dostep: 5.05.2017).
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Fot. 19. Harpa - Reykjavik Concert Hall and Conference Centre, Batteriid Architects,
104 | Henning Larsen Architects, Studio Olafur Eliasson, 2011, Reykjavik, Islandia
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RYS. 45

RYS. 46

f -) GOSPODAROWANIE ODPADAMI / RECYKLING [rn] SYSTEM OSWIETLENIA LED DOSTEP DO SWIATLA DZIENNEGO
POBIERANIE ENERGII Z ODNAWIALNYCH ZRODEL

Harpa - Reykjavik Concert Hall and Conference Centre, Batteriid Architects,
Henning Larsen Architects, Studio Olafur Eliasson, 2011, Reykjavik, Islandia

Rys. 45 - rzut; Rys. 46 - przekrdj (oprac. graf. L.S.B.)



Fot. 20. Via 57 West, Bjarke Ingels Group (BIG), 2016, Nowy Jork, Stany Zjednoczone
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RYS. 48 RYS. 49

RoslI|nnos¢ [ttt] system oSwietlenia led gospodarowanie odpadami/recykling
WYK°R ZYSTAN|E WODY SZAREJ _ DOSTEP DO SWIATLA DZIENNEGO CERTYFIKOWANE MATERIALY BUDOWLANE
PROEKOLOGICZNE WYPOSAZENIE MIESZKAN

Via 57 West, Bjarke Ingels Group (BIG), 2016, Nowy Jork, Stany Zjednoczone

Rys. 47 - rzut; Rys. 48 - detal; Rys. 49 - przekroj (oprac. graf. L.S.B.)
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Artystyczng wizje budynku podporzadkowano w wielu aspektach ekologicznemu
pojmowaniu wspdtczesnej architektury pod wzgledem estetyki, rozbudowanej funkcii, ochro-
ny srodowiska czy przestanek spotecznych i rekreacyjnych. Taformuta przektada sie na zapro-
jektowanie programu kulturalnego i handlowego na poziomie ulicy i drugiego pietra oraz
pofgczenia holu z dziedziicem za posrednictwem wielkich schodéw. Bogate wyposazenie
budynku Via 57 West obejmuje salony i miejsca spotkan, symulator gry w golfa, salke kino-
wa, basen, boisko do koszykowki, sitownie i sale gier.



Podsumowanie

Zmniejszenie negatywnego oddzialywania budynkéw na $rodowisko wymaga zintegrowane-
go i kompleksowego dziatania na kazdym z czterech etapow inwestycji - planowania, projek-
tu, budowy i eksploatacji. Proces ten przebiega dwutorowo, sprowadza sie do postuzenia sie
formg architektoniczng budynku jako odpowiedzig na wymagania $rodowiska lub/i zastoso-
wania technologii instalacyjnych zapewniajgcych oszczednos¢ eksploatacii.

Forma w postaci optywowego ksztattu budynku lub oryginalnych rozwigzan bryty
dowodzi zindywidualizowanego podejscia do kontekstu miejsca i czynnikéw atmosferycz-
nych charakterystycznych dla danej lokalizacji. Podstawg zatozen formalnych wykorzystuja-
cych cechy Srodowiska jako afirmacji idei ekologicznej sa podane wyzej przestanki. Pomysto-
we wykorzystanie lub unikanie promieni stonecznych, racjonalny uktad wzgledem kierunkdw
Swiata, sposéb ochrony przed wiatrem sg czynnikami w bezposredni sposob wplywajgcymi
na ksztalt budynku.

Zastosowane technologie inzynierskie rozwigzan konstrukcyjnych i materiatowych
podporzadkowane zostaly idei zrownowazonego budownictwa oznacza to stosowanie eko-
logicznych materiatdw, niskoemisyjnego szkta czy odpowiedniej konstrukcji elewacji. Dopet-
nieniem sg instalacje wewnetrzne, ktére zapewniajg ekonomiczng eksploatacje opartg na
alternatywnych Zzrédfach zasilania, racjonalnej gospodarce wodg i oszczednym sterowaniu
o$wietleniem elektrycznym.

Ken Yeang (1948) w swoich rozwazaniach na temat koniecznosci ochrony $rodowiska podaje
w watpliwosé, czy zielona architektura ma szanse wplyng¢ na proces zatrzymania degradacii
Srodowiska i uchroni¢ Ziemie przed globalng katastrofg ekologiczna, zadajagc w domysle py-
tanie, jaka bedzie w tym rola architekta? Yeang uwaza, ze

proces ochrony $rodowiska powinien zostaé przeprowadzony systemowo i dotyczy¢ kazdej
dziedziny zycia, przemystu, transportu i w koficu budownictwa. Poczawszy od nawykow zy-
ciowych do wykorzystywania i ochrony zasobow.

Problem, jak podkres$la Yeang, nie jest specyficzny ijedyny dla dziedziny architektury.

Tworzenie ,zielonych” projektow jest jednym z narzedzi architekta i wydaje sie jasne, ze nad-
szedh czas, i nie jest to tylko chwilowa moda, ale nieunikniona konieczno$¢ [..] Jest wiele
dowodéw na prawdopodobieristwo zmian Klimatycznych a tendencja ,zielonych” projektéw
bedzie najmniej skuteczna w ochronie Srodowiska. A jednak, architekci, ktdrzy nie beda poda-
za¢ droga ekologicznych projektow zostang na marginesie i beda zastapieni przez zaradnych
inzynieréw budownictwa wyspecjalizowanych do certyfikacji z literami: LEED AP1® ozna-

13 LEED AP - certyfikowany doradca wdrozenia systemu LEED na poziomie przygotowania dokumen-
tacji projektowej oraz na etapach pdzniejszych.
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czonymi na swojej wizytéwee. Ponadto, dobra architektura nigdy nie byta reprezentowana
w proporcji wiekszej nizto co zostato zbudowane na $wiecie. Czasy sie zmieniaja,

Certyfikaty ekologiczne nie mogga okreslac jakosci architektury, natomiast doskonale
wskazujg wzorcowe rozwigzania pozwalajace architektom na realizacje wiasnych wizji w ra-
mach budownictwa uwzgledniajacego zasady zréwnowazonego rozwoju

Architekt nie powinien mie¢ dylematu, czy wybudowaé budynek ,zielony" czy ,piek-
ny", ale czy bedzie on wystarczajgco przyjazny dla przysztego uzytkownika. Taki poglad
prezentuje Frank Gehry w wywiadzie dla czasopisma ,Bloomberg Businessweek". Architekt
podkresla, ze polityka zielonego budownictwa opierajaca sie na badaniach naukowych okre-
Slajgcych stan krytyczny Ziemi ze wzgledu na globalne ocieplenie stata sie trendem. Jest
wiele sposobow, by realizacja spetiata warunki budownictwa zréwnowazonego rozwoju,
ale nie zawsze musi to by¢ koniecznos¢ ubiegania sie 0 przyznanie certyfikacji LEED, co
jest procesem zmudnym i kosztownym. Gehry przytacza swoje doswiadczenia z kilku wia-
snych realizacji, gdzie zastosowat ekologiczne rozwigzania nie otrzymujac certyfikacji LEED,
przyktadowo w budynku Novartis (2009) w Bazylei (gdzie rzad szwajcarski ze wzgledu na
ochrone $rodowiska zabronit zastosowania klimatyzacji wiec rozwigzano ten problem wpro-
wadzajgc system regulacji temperatury oparty na chtodzeniu szyb Zrodiem geotermalnym)
czy w realizacji Walt Disney Concert Hall (2003) w Waszyngtonie (wspétpracujac z JPLI0 nad
innowacyjnymi wéwczas materiatami fotowoltaicznymi). Gehry podkresla, ze najwazniejsza
w kwestii ochrony $rodowiska jest kreatywnos$¢ projektantéw, wspdlna praca nad nowymi
technologiami w Scistym zwigzku z przemystem, tak by wspottworzy¢ estetyke oraz zachowac
zdrowy rozsadek w procesie projektowym zielonego budownictwaldl

Takie stanowisko stoi w sprzecznosci z wnioskami raportu World Green Building
Trends 2016, Developing Markets Accelerate, Global Green Growth142 ktory zawiera strate-
gie oraz analizy dotyczace zielonego budownictwa w 60 parstwach w latach 2013-2016.
Procent budynkéw z certyfikatami wielokryteriowymi (LEED, BREEAM i inne) ro$nie i jest to
Swiatowa tendencja. W opracowaniu raportu zawarta jest rowniez znamienna w swej katego-
rycznosci definicja zielonego budynku:

to projekt budowlany, ktéry zostat poddany procesowi certyfikacji $cisle wediug wymogow
certyfikacji uznanej przez globalny system ewaluacji (i juz taka posiada) lub zaprojektowany
tak by zosta zakwalifikowanym do otrzymania certyfikatul4

Stanowisko Kena Yeang'a sprzed kilku lat wskazuje, ze tendencja prymatu inzynie-
row certyfikatorow dziatajgcych na rynku nieruchomosci i wspdtpracujacych z inwestorami
i architektami jest skuteczna i przynosi rezultaty w postaci tysiecy obiektow certyfikowanych
rokrocznie na catym Swiecie. Efektten postrzegany jestjako sukces polityki zréwnowazonego
rozwoju i rozwoju zielonego budownictwa na globalnym rynku.

140 JPL - Jet Propulsion Laboratory, jedno z centréw badawczych NASA w Pasadena w stanie Kalifornia,
pracujgce nad innowacyjnymi technologiami dla wielu dziedzin nauki i szeroko rozumianego postepu cywilizacyj-
nego.

W Za: A. Leonard, Architect Frank Gehry Talks LEED and the Future of Green Building, 14.06.2010, www.
pbs.org/wnet/need-to-know/culture/architect-frank-gehry-talks-leed-and-the-future-of-green-building/1458
(dostep: 20.08.2017).

12 Dane zamieszczone w raporcie Global Green Growth, www.gggi.org (dostep: 23.08.2017).

18 Definicja wg Raport Global Green Growth, www.gggi.org (dostep: 23.08.2017).
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Czy polityke te mozna pogodzi¢ z filozofig architektury pojmowang jako sztuka
ksztattowania przestrzeni? Czy fakt, ze liczha certyfikowanych zielonych budynkdéw przewyz-
sza liczbe wybitnych artystycznie realizacji architektury niecertyfikowanej (zaréwno zielonej,
jak i tradycyjnej) oznacza, ze nieunikniona jest biurokratyczna i administracyjna ewaluacja
kazdego dzieta architektonicznego? Czy architekci zdofajg zachowaé oryginalne podejscie
do wiasnego dzieta przy koniecznosci spetnienia konkretnych, katalogowych" wymagan ilo-
Sciowych i czy nie sprzeniewierza sie przy tym filozofii architektury? Jakie kryteria wzig¢ tu
pod uwage?

Zielona architektura ma swoich oredownikow i zagorzalych przeciwnikéw. Antagoni-
zmy postaw wynikaja juz z samej definicji zielonej architektury ijej wieloznacznego rozumie-
nia. Definicja, w szerokim kontekscie, odnosi sie do zréwnowazonego rozwoju, 0szczednosci
energii i ochrony $rodowiska. Podkresla bowiem i promuje rozwigzania zmierzajgce w kierun-
ku ochrony zasobow natury, nie precyzujgc sposobu jego realizacji.

W XXI wieku trudno sie nie zgodzi€ ztakim ujeciem problemu, zwazywszy na obecny
stan $rodowiska i prezny rozwéj gospodarki budowlanej, odpowiadajacej zapotrzebowaniu
biznesu i zmieniajacej sie demografii. Definicja operuje szerokim ujeciem problemu pozosta-
wiajac sposoby realizacji autorskim rozwigzaniom architektow i inzynierw. Wskazuje nad-
rzedny cel liczac, ze zastosowane rozwigzania rozwiagza bolaczki ekologdw i ekonomistow.
Przy takim ujeciu mozna domniemywac, ze aspekty architektoniczne, estetyczne czy arty-
styczne zejda na drugi plan. Wyodrebnione w pracy wybitne $wiatowe przyktady niezhicie
Swiadcza o tym, ze niektérzy projektanci w swoich realizacjach godza te cele, pozostajac
w zgodzie z duchem artystycznego i oryginalnego procesu ksztattowania formy, opierajac
sie na racjonalnych zasadach inzynierskich. Wida¢ szeroki wachlarz oryginalnych, proeko-
logicznych rozwigzan elewacyjnych, formalnych i materiatowych. Unikalne detale architek-
toniczne $wiadczg o wrazliwosci na proporcje i funkcjonalno$¢ rozwigzan. Odwazne formy
zielonej architektury czesciej zauwazalne sa wsrdd obiektow niecertyfikowanych, z wyjatkiem
mistrzowskich rozwigzan Fostera, Boeriego czy Gang Studio. Przykfady brytyjskie $wiadcza
0 tym, ze anglosaski system certyfikacji sprzyja stonowanej, eleganckiej architekturze wraz-
liwej na kontekst w filozofii projektowania. Podczas analizy nasuwa sie refleksja na temat
proporcji miedzy iloscig zrealizowanej, wybitnej zielonej architektury a przecietng inzynierig
budowlang. Dominuje przecietnos¢.

Analiza poszczegdlnych przyktadéw realizacji zielonej architektury, zwlaszcza tej
opatrzonej certyfikatami, bazujacej na najnowoczes$niejszych, czesto bardzo drogich ekotech-

nologiach pokazuje, ze priorytetem projektantéw jest odpowiedz na postulaty polityki zrow-

nowazonego rozwoju. Pod tym hastem, kryje sie nie tylko ochrona srodowiska, ale réwniez
wymierne korzysci ekonomiczne w utrzymaniu i eksploatacji budynku oraz przynaleznosc do

elitarnej grupy ekoprzyjaznych budynkéw, zapewniajacych realizacji i inwestorowi konkuren-

cyjnosé na rynku nieruchomosci.

Jako$¢ architektury czesto podporzadkowana jest wytycznym certyfikacyjnym. Stosu-

nek ekstrawagancji do funkcjonalnosci obiektéw proekologicznych musi zosta¢ zachowany,
przewaga funkcjonalnosci i ekonomii dziata na niekorzy$¢ architektury. Projektowanie tego

rodzaju obiektow od poczatku wymaga zespotowej, interdyscyplinarnej wiedzy inzynier-

skiej, zaangazowania specjalistow do spraw certyfikacji, ochrony $rodowiska i innych oraz
uzycia okreslonych materiatéw i technologii budowlanych, co utrudnia i przedtuza proces

Podsumowanie



Podsumowanie

projektowania. Te wymagania moga budzi¢ nieche¢ projektantow sklaniajgcych sie ku wol-
nosci i oryginalnosci w procesie projektowania.

Zachowanie réwnowagi pomiedzy wymaganiami rynku, polityki a oryginalno$cig
wypowiedzi wymaga od projektantéw dyscypliny. Dlatego czesto stosowane sg przecietne,
standardowe rozwigzania architektoniczne i technologie, zwlaszcza ze takie podejscie jest
wysoko oceniane w systemie certyfikacji. Stad ostra krytyka Franka Gehrego, Jeana Nouvela
czy wielu innych architektow, ktdrzy realizujg cele polityki zréwnowazonego rozwoju w swoj
indywidualny sposdb, nie unikajac wlasnych, oryginalnych rozwigzar proekologicznych.

Zalozenia ideologiczne zielonej architektury majg wptyw na ksztaltowanie tkanki
urbanistycznej. W szczegolnosci zatozenia te odnoszg sie do optymalizacji uzycia gruntéw
w miescie. W wielu projektach zwraca sie uwage na ochrone istniejgcego ekosystemu i sa-
siedztwa, rozumianego nie tylko w kontekscie kompozycji architektonicznej ale réwniez spo-
leczno-socjalnym. Zielona architektura ma za zadanie minimalizowa¢ wplyw na otoczenie
i podczas procesu budowlanego, i eksploatacji, przyczyniajac sie do zmniejszenia zapotrzebo-
wania na energie i do ochrony mieszkaricéw przed hatasem. Wykorzystanie energooszczed-
nych technologii optymalizuje koszty eksploatacji budynkéw dla przyszlych mieszkaficow.
Stosowanie zieleni na dachach, elewacjach czy balkonach przyczynia sie do polepszenia
mikroklimatu w miescie.

Problematyka efektywnego zageszczenia miasta certyfikowanymi zielonymi wysoki-
mi budynkami ma zacheca¢ do zamieszkania w wertykalnych miastach. Na naszych oczach
zaczynajg spetnia¢ sie wizje miast Vile Contemporaine i Planu Voisin Le Corbusiera (1887)
czy Broadacre City Franka Lloyda Writha (1867). By¢ moze zielona architektura jest rozwigza-
niem dla wspélczesnego miasta a zycie w wertykalnym, ekologicznym miescie w symbiozie
z otoczeniem stanie sie standardem na $wiecie. Kilka wskazanych w monografii przyktadow
realizacji wpisuje sie w nurt Swiatowych trendéw urbanistycznych. Czy zrealizowana koolha-
asowska wizja miasta wertykalnego o rozbudowanej funkcji w Rotterdamie dla 5000 oséb
zwana 'city within a city' w roku 2014 jest odpowiedzig na przyszto$¢ naszych miast?

Problem ochrony zasobdéw Srodowiska powinien byé jednym z priorytetéw kazde-
go Swiadomego czionka spotecznosci Swiatowej. W szczegdlnosci stanowisko takie powinno
dotyczy¢ inzynieréw i architektow, ktérzy moga mie¢ bezposredni wptyw na sposdb ksztatto-
wania otoczenia. Wprowadzanie procedur, certyfikacji - pomocne w procesie projektowym -
nie moze zwalnia¢ architektéw z oryginalnosci wypowiedzi a nade wszystko z czerpania wie-
dzy z samej natury i kontekstu miejsca.

Autorce niniejszej pracy bliskie sg stowa Nicholasa Humphrey'a (1943) zawarte
Natural aestect/cs144 dotyczace sposobu ksztaltowania otoczenia cziowieka:

go out to nature and learn form experience what natural structures men find beautiful, be-
cause it isamong such structures that men's aesthetic sensitivity evolved. Then return to the
drawing hoard and emulate these structures in the design of your city streets and building.

Slowa te zachecajg do wypowiedzi artystycznej opartej na obserwacji geniuszu na-
tury a nie na jej naiwnym nasladownictwie. Sq manifestem piekna przyrody i autentycznosci
zielonej architektury.

W N. Humphrey, Natural Aesthetics. Architecture for People, ed. B. Mikellides, Studio Vista, London
1980, s. 59-73.



Realizacje zielonej architektury
(2003-2016) nagrodzone

Realizacje zielonej architektury
(2003-2016) nagrodzone

Realizacje zielonej architektury
(2003-2016) nagrodzone

Realizacje zielonej architektury
(2003-2016) nagrodzone

Realizacje zielonej architektury
(2003-2016) nagrodzone

Realizacje zielonej architektury
(2003-2016) nagrodzone

Realizacje zielonej architektury
(2003-2016) nagrodzone

Realizacje zielonej architektury
(2003-2016) nagrodzone

Realizacje zielonej architektury
(2003-2016) nagrodzone
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Tabela 1. Obiekty nagrodzone i nominowane w latach 2003-2016 - wszystkie realizacje

Lp.

10

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

28

29

30

31
32
33
34
35
36
37
38

Nazwa

obiektu

30 St Mary Axe, Swiss Re Headquarters
Car Park and Terminus Hoenheim North
Chasse Park Apartments

Hagen Island

Scharnhauser Park Town Hall

Lahan Dance Centre

Palais de Tokyo - Site for Contemporary Creation
Taipei 101

Cove Apartments

De Hoftoren

Kyobo Tower

BasketBar

Braga Municipal Stadium

Forum 2004 Esplanade and Fotovoltaic Plant
Netherlands Embassy Berlin

Selfridges & Co Department Store

The Scottish Parliament

Turning Torso

Jian Wai Soho

Torre Agbar

Wieneberg Highrise

Montevideo

New Area Terminal

Hearst Headquarters

Phsno Science Centre

Het Strijkijzer

America's Cup Building

Department of Mathematics, Faculty of Physics
and Mathematics

Mercedes-Benz Museum

MUSAC Contemporary Art Museum of Castilla
y Leon

Museum of modern Literature
National Choreographic Centre
School for Management
Accordia, Cambridge

Newton Suites

New York Times Building

TVCC - Television Cultural Center

Missing Matrix Building (Boutique Monaco)

Lokalizacja

Londyn, Wielka Brytania
Strashourg, Francja
Breda, Holandia

Haga, Holandia
Ostfildern, Niemey
Londyn, Wielka Brytania
Paryz, Francja

Tajpej, Tajwan

Sydney, Australia

Haga, Holandia

Seul, Korea Potudniowa
Utrecht, Holandia
Braga, Portugalia
Barcelona, Hiszpania
Berlin, Niemcy
Birmingham, Wielka Brytania
Edynburg, Wielka Brytania
Malmd, Szwecja

Pekin, Chiny

Barcelona, Hiszpania
Wieder, Austria
Rotterdam, Holandia
Madryt, Hiszpania
Nowy Jork, USA
Wolfshurg, Niemcy
Haga, Holandia

Walencja, Hiszpania
Lublana, Stowenia
Stuttgart, Niemcy
Ledn, Hiszpania

Marbach am Neckar, Niemcy
Aix en Provence, Francja
Bordeaux, Francja
Cambridge, Wielka Brytania
Singapur

Nowy Jork, USA

Pekin, Chiny

Seul, Korea Potudniowa

Autor

Foster + Partners

Zaha Hadid Architects

Xaveer De Geyter Architects / XDGA
MVRDV

Jurgen Mayer H.

Herzog & de Meuron

Lacaton & Vassal Architects

CY. Lee & Partners

Harry Seidler & Associates

Kohn Pedersen Fox Associates

Mario Botta

NL Architects

Eduardo Souto de Moura

Jose Antonio Martinez Lapena and Elias Torres
OMA

Future Systems/ Jan Kaplicky and Amanda Levete
Miralles Tagliabue EMBT

Santiago Calatrava

Riken Yamamoto & Field Shop

Ateliers Jean Nouvel

DELUGAN MEISSL Associated Architects
Mecanoo architecten bv.

Richard Rogers with Estudio Lamela
Foster + Partners

Zaha Hadid Architects

AAArchitecten

David Chipperfield Architects
Bevk Perovic arhitekti
UNstudio

Mansilla + Tunon Arquitectos

David Chipperfield

Rudy Ricciotti

Lacaton & Vassal Architects
Feilden Clegg Bradley Studios
WOHA Architects

Renzo Piano Building Workshop
OMA

Mass Studies



Rok
realizacji
2004
2001
2001
2003
2002
2003
2001
2004
2002
2003
2003
2000
2003
2004
2003
2003
2004
2005
2004
2005
2005
2005
2005
2006
2005
2007
2006

2006
2006
2007

2006
1999

2008
2007
2007
2012
2008

Funkcja
obiektu

biurowa
infrastruktura
mieszkaniowa
mieszkaniowa
uzyteczno$¢ publiczna
edukacja

kultura

biurowa
mieszkaniowa
biurowa

mieszana

sport

sport

infrastruktura
uzyteczno$¢ publiczna
komercyjna
uzyteczno$¢ publiczna
mieszkaniowa
mieszana

biurowa
mieszkaniowa
mieszkaniowa
infrastruktura
biurowa

edukacja
mieszkaniowa

sport
edukacja
kultura
kultura

kultura
kultura
edukacja
mieszkaniowa
mieszkaniowa
biurowa
biurowa

mieszkaniowa

Rok

2003-2005
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2004
2004
2004
2004
2005
2005
2005
2005
2005
2005
2005-2006
2006
2006
2006
2006
2006
2006-2008
2007
2007
2007

2007

2007

2007

2007
2007
2007
2008
2008
2008
2008
2008

Nagroda

HA RIBA

N (2004) W (2004)

w
w
w
N (2006)
N
w
N
N
w
W (2008)
w
w
N
N
N
N

MVDR
N (2005)
w
N
N

= = =

ESA

W (2003)

W (2005)

W (2006)

LEED BREEAM

Aneks. Zestawienie tabel
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Lp.

39
40
41
42
43

44

45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

56

57
58
59
60
61
62
63

64

65
66

67

68
69
70
71
2
73
74
75

Nazwa

obiektu

Mode Gakuen Cocoon Toower
Zenith Music Hall

University Luigi Bocconi

Norwegian National Opera & Ballet
Multimodal Centre-Nice Tramway

Library, Senior Citizen' Centre and City Block
Core Zone

Maggie's West London Centre
Gymnasium 46009'N-16050E

Aqua Tower

The Met

Shanghai World Financial Center

Hotel Porta Fira

MAXXI Museum

Neues Museum

New Acropolis Museum

Groot Klimmendaal Rehabilitation Centre

Evelyn Grace Academy
Bronks Youth Theatre

DR Concert Hall

Eight Spruce Street

Sainshury Laboratory, University of Cambridge
1 Bligh Street

The Troika

The Absolute World Towers

The Pinnacle@Duxton

Harpa - Reykjavik Concert Hall and Conference
Centre

Metropol Parasol

Market Hall
Superkilen

Astley Castle
Nursing Home
The Shard

One Central Park
Bosco Verticale
De Rotterdam
Everyman Theatre

Sliced Porosity Block

Lokalizacja

Tokio, Japonia
Strasbourg, Francja
Mediolan, Wiochy
Oslo, Norwegia

Nicea, Francja
Barcelona, Hiszpania

Londyn, Wielka Brytania
Chorwacja

Chicago, USA

Bangkok, Tajlandia
Szanghaj, Chiny
Barcelona, Hiszpania
Rzym, Wiochy

Berlin, Niemcy

Ateny, Grecja

Arnhem, Holandia

Londyn, Wielka Brytania
Bruksela, Belgia

Kopenhaga, Dania

Nowy Jork, USA

Cambridge, Wielka Brytania

Sydney, Australia
Kuala Lumpur, Malezja
Mississauga, Kanada

Singapur
Reykjavik, Islandia

Sewilla, Hiszpania

Gandawa, Belgia

Kopenhaga, Dania

Warwickshire, Wielka Brytania

Alcacer do Sal, Portugalia
Londyn, Wielka Brytania
Sydney, Australia
Mediolan, Wiochy
Rotterdam, Holandia
Liverpool, Wielka Brytania

Chengdu, Chiny

Autor

Tange Associates
Massimiliano Fuksas
Grafton Architects
Snohetta

Atelier Barani
RCRAranda Pigem Vilalta Arquitectes

Rogers Stirk Harbour

Lea Pelivan + Toma Plejic/ STUDIO UP
Studio Gang Architects

WOHA Architects

Kohn Pedersen Fox Associates

Toyo lto & Associates

Zaha Hadid Architects

David Chipperfield Architects, Julian Harrap
Bernard Tschumi Architects
Architectenbureau Koen van Velsen
Zaha Hadid Architects

Martine De Maeseneer, Dirk Van den Brande /
MDMA Martine De Maeseneer Architecten

Ateliers Jean Nouvel

Gehry Partners

Stanton Williams

Ingenhoven architects

Foster + Partners

MAD Architects

ARC Studio Architecture + Urbanism

Batterlid architects; Henning Larsen Architects;
Studio Olafur Eliasson

a2o-architecten; J. Mayer H
Paul Robbrecht; Hilde Daem; Marie-Jose Van Hee

PLOT; BIG - Bjarke Ingels Group; SUPER-FLEX;
TOPOTEK1

Witherford Watson Mann Architects
Aires Mateus

Renzo Piano Building Workshop
Ateliers Jean Nouvel

Boeri Studio

OMA

Haworth Tompkins

Steven Holl Architects



Rok
realizacji
2008
2008
2008
2007
2008

2007

2008
2007
2010
2005
2008
2010
2009
2009
2009
2011
2010

2009

2009
2011
2010
2011
2011
2012
2010

2011

2011
2012

2012

2012
2010
2012
2014
2014
2013
2013
2013

Funkcja
obiektu

edukacja
kultura
edukacja
kultura

komunikacja
edukacja

opieka zdrowotna
edukacja
mieszana
mieszkaniowa
biurowa

hotelowa

kultura

kultura

kultura

opieka zdrowotna

edukacja
kultura

kultura
mieszana
edukacja
biurowa
migszkaniowa
migszkaniowa

migszkaniowa
uzyteczno$¢ publiczna

uzyteczno$¢ publiczna

uzyteczno$¢ publiczna
uzyteczno$¢ publiczna

kultura

opieka zdrowotna
mieszana
mieszana
migszkaniowa
mieszana

kultura

mieszana

Nagroda

Rok
[HA RIBA MVDR

2008-2010 N (2010)
2009
2009

2009

=z = = =

2009

2009

=

2009 w
2009 N
2009-2010 N (2010)
2010 w
2010 N
2010

2010-2011 W (2010) N (2011)
2011 w
2011 N
2011 N

2011 w
2011 N

2011 N
2011-2012 N (2012)

2012 w
2012 w

2012

2012 N

2012 N
2013 w

2013 N
2013 N

2013 N

2013 w

2013 N
2013

2014

2014 w

2014 N

2014 w

2014 N

ESA

W (2008)

W (2009)

W (2011)

LEED BREEAM

Aneks. Zestawienie tabel
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Lp.

76
7
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94

Nazwa

obiektu

Wangjing SOHO

Reneissance Barcelona Fira Hotel
Antinori Winery

Burntwood School

Danish National Maritime Museum
Philharmonic Hall

Ravenshurg Art Museum
Shanghai Tower

Newport Street Gallery

Four World Trade Center

432 Park Avenue

Sky Habitat

SkyVille@Dawson

VIA 57 WEST

DeFlat Kleiburg

Ely Court

Kannikegarden

Katyn Museum

The Rivesaltes Memorial

Lokalizacja

Pekin, Chiny

Barcelona, Hiszpania
Bargino, Wiochy
Londyn, Wielka Brytania
Helsingor, Dania
Szczecin, Polska
Ravenshurg, Niemcy
Szanghaj, Chiny

Londyn, Wielka Brytania
Nowy Jork, USA

Nowy Jork, USA
Singapur

Singapur

Nowy Jork, USA
Amsterdam, Holandia
Londyn, Wielka Brytania
Ribe, Dania

Warszawa, Polska

Rivesaltes, Francja

Autor

Zaha Hadid Architects

Ateliers Jean Nouvel

Archea Associati

Allford Hall Monaghan Morris
Bjarke Ingels Group (BIG)
Barozzi/Veiga

Lederer Ragnarsdottir Oei
Gensler, Tongji Architectural Design
Caruso St. John Architects

Maki & Associates

Vinoly

Safdie Architects

WOHA Architects

Bjarke Ingels Group (BIG)

NL Architects; XVW architectuur
Alison Brooks Architects

Lundgaard & Tranberg Architects

BBGK Architekci Sp. z 0.0.; Jerzy Kalina

Rudy Ricciotti



Rok
realizacji
2014
2012
2012
2013
2013
2014

2015
2015
=¥
2016
2015
2015
2016
2013
2015
2015
2016
2015

Legenda: IHA - International Highrise Award; RIBA- RIBA Stirling Prize; MVDR - Mies van der Rohe

Funkcja
obiektu
biurowa
hotelowa
infrastruktura
edukacja
kultura
kultura
kultura
mieszana
kultura
biurowa
mieszkaniowa
mieszkaniowa
migszkaniowa
migszkaniowa
mieszkaniowa
mieszkaniowa
mieszkaniowa
kultura

kultura

Rok

2014
2014
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2017
2017
2017
2017
2017

HA

Nagroda
MVDR

=z = = = =

Award; ESA- Emporis Skyscraper Award; W - wygrana; N - nominacja.
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Tabela 2. Obiekty nagrodzone w latach 2003-2016

Lp. Nazwa obiektu Lokalizacja Autor

1 30 StMary Axe, Swiss Re Headquarters Londyn, Wielka Brytania Foster + Partners

2 Car Park and Terminus Hoenheim North Strashourg, Francja Zaha Hadid Architects

3 Laban Dance Centre Londyn, Wielka Brytania Herzog & de Meuron

4 Taipei 101 Tajpej, Tajwan CY. Lee & Partners

5 De Hoftoren Haga, Holandia Kohn Pedersen Fox Associates

6 Netherlands Embassy Berlin Berlin, Niemcy OMA

7 The Scottish Parliament Edynburg, Wielka Brytania Miralles Tagliabue EMBT

8  Turning Torso Malmo, Szwecja Santiago Calatrava

9 Torre Aghar Barcelona, Hiszpania Ateliers Jean Nouvel

10  New Area Terminal Madryt, Hiszpania Richard Rogers with Estudio Lamela

1 Hearst Headquarters Nowy Jork, USA Foster + Partners

12 Het Strijkijzer Haga, Holandia AAArchitecten

13 MUSAC - Contemporary Art Museum of Castila Ledn, Hiszpania Mansilla + Tunon Arquitectos
y Leon

14 Museum of moder Literature Marbach am Neckar, Niemcy ~ David Chipperfield

15  Accordia, Cambridge Cambridge, Wielka Brytania ~ Feilden Clegg Bradley Studios

16 Mode Gakuen Cocoon Toower Tokio, Japonia Tange Associates

17 Norwegian National Opera & Ballet Oslo, Norwegia Snohetta

18 Maggie's West London Centre Londyn, Wielka Brytania Rogers Stirk Harbour

19 Aqua Tower Chicago, USA Studio Gang Architects

20  The Met Bangkok, Tajlandia WOHA Architects

21 Hotel Porta Fira Barcelona, Hiszpania Toyo Ito & Associates

22 MAXXI Museum Rzym, Wiochy Zaha Hadid Architects

23 Neues Museum Berlin, Niemcy David Chipperfield Architects, Julian Harrap

24 Evelyn Grace Academy London, Wielka Brytania Zaha Hadid Architects

25  Eight Spruce Street Nowy Jork, USA Gehry Partners

26 Sainsbury Laboratory, University of Cambridge ~ Cambridge, Wielka Brytania ~ Stanton Williams
27 1Bligh Street Sydney, Australia Ingenhoven architects
28 The Absolute World Towers Mississauga, Kanada MAD Architects

Harpa - Reykjavik Concert Hall and Conference Batteriid architects; Henning Larsen Architects; Studio

_ 29 Reykjavik, Islandia )

Py Centre Olafur Eliasson

o}

= 30  Astley Castle Warwickshire, Wielka Brytania ~ Witherford Watson Mann Architects
'GE) 31 The Shard Londyn, Wielka Brytania Renzo Piano Building Workshop
Q

% 32 Bosco Verticale Mediolan, Wiochy Boeri Studio

1]

3 33 Everyman Theatre Liverpool, Wielka Brytania Haworth Tompkins

&5 34 Wangjing SOHO Pekin, Chiny Zaha Hadid Architects

2

<
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Rok
realizacji

2004
2001
2003
2004
2003
2003
2004
2005
2005
2005
2006
2007

2007

2006
2008
2008
2007

2008

2010
2005
2010

2009

2009

2010
2011
2010
2011
2012

2011

2012
2012
2014
2013
2014

Funkcja
obiektu

biurowa
infrastruktura
edukacja

biurowa

biurowa

uzyteczno$¢ publiczna
uzyteczno$¢ publiczna
mieszkaniowa
biurowa
infrastruktura
biurowa

migszkaniowa
kultura

kultura
mieszkaniowa
edukacja
kultura

opieka
zdrowotna

mieszana
migszkaniowa

hotelowa

kultura

kultura

edukacja
mieszana
edukacja
biurowa

migszkaniowa
uzyteczno$¢ publiczna

kultura
mieszana
migszkaniowa
kultura

biurowa

Rok
[HA

2003-2004
2003

2003

2004

2004 w
2005

2005

2005

2006 w
2006

2006-2008 W (2008)
2007

2007

2007
2008
2008
2009

2009

2009
2010 w
2010

2010

2011

2011
2011
2012
2012 w
2012

2013

2013
2013
2014 w
2014
2014

Nagroda
RIBA- MVDR
W (2004)

w
w

w
w
w

w
w

w
w
w

w
w
w

w
w
w

ESA
W (2003)

W (2006)

Certyfikacja

LEED BREEAM TAK

Rozwigzania
ekologiczne

NIE

Aneks. Zestawienie tabe
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Lp.

35
36
37
38
39
40

Nazwa obiektu

Burntwood School
Philharmonic Hall
Shanghai Tower
Newport Street Gallery
VIA 57 WEST

DeFlat Kleiburg

Lokalizacja

Londyn, Wielka Brytania
Szczecin, Polska
Szanghaj, Chiny
Londyn, Wielka Brytania
Nowy Jork, USA

Amsterdam, Holandia

Autor

Allford Hall Monaghan Morris
BarozzilVeiga

Gensler, Tongji Architectural Design
Caruso St. John Architects

Bjarke Ingels Group (BIG)

NL Architects; XVW architectuur



Rok Funkcja
realizacji obiektu

2013 edukacja
2014 kultura

2015  mieszana
2015 kultura

2016 mieszkaniowa

2013 mieszkaniowa

Legenda: IHA - International Highrise Award; RIBA- RIBA Stirling Prize; MVDR - Mies van der Rohe

Rok

2015
2015
2015
2016
2016
2017

Rozwigzania

Nagrod Certyfikacj
agroda ertyfikacja ekologiczne

HA RIBA MVDR ESA  LEED BREEAM TAK NIE

w .
w .
w . .
W .
w .
w .

Award; ESA- Emporis Skyscraper Award; W - wygrana; N - nominacja.

Aneks. Zestawienie tabel
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Tabela 3. Obiekty nagrodzone i nominowane w latach 2003-2016 w kategorii zielona
architektura

Lp.

10

12
13
14
15
16
17
18

19

20
21
22
23
24
25
26
21
28
29
30
31
32

Aneks. Zestawienie tabel
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Nazwa obiektu

30 St Mary Axe, Swiss Re Headquarters
Taipei 101

Turning Torso

Torre Agbar

Hearst Headquarters

Newton Suites

New York Times Building

Missing Matrix Building (Boutique Monaco)
Mode Gakuen Cocoon Toower

Agua Tower

The Met

Evelyn Grace Academy

Eight Spruce Street

Sainshury Laboratory, University of Cambridge
1Bligh Street

The Troika

The Absolute World Towers

The Pinnacle@Duxton

Harpa - Reykjavik Concert Hall and Conference

Centre

The Shard

One Central Park

Bosco Verticale
Everyman Theatre

Sliced Porosity Block
Wangjing SOHO
Reneissance Barcelona Fira Hotel
Shanghai Tower

Four World Trade Center
432 Park Avenue

Sky Habitat
SkyVille@Dawson

VIA 57 WEST

Lokalizacja

Londyn, Wielka Brytania
Tajpej, Tajwan

Malmo, Szwecja
Barcelona, Hiszpania
Nowy Jork, USA
Singapur

Nowy Jork, USA

Seul, Korea Potudniowa
Tokio, Japonia

Chicago, USA

Bangkok, Tajlandia
Londyn, Wielka Brytania
Nowy Jork, USA

Cambridge, Wielka Brytania

Sydney, Australia
Kuala Lumpur, Malezja
Mississauga, Kanada

Singapur
Reykjavik, Islandia

Londyn, Wielka Brytania
Sydney, Australia
Mediolan, Wiochy
Liverpool, Wielka Brytania
Chengdu, Chiny

Pekin, Chiny

Barcelona, Hiszpania
Szanghaj, Chiny

Nowy Jork, USA

Nowy Jork, USA
Singapur

Singapur

Nowy Jork, USA

Autor

Foster + Partners

CY. Lee & Partners
Santiago Calatrava
Ateliers Jean Nouvel
Foster + Partners
WOHA Architects
Renzo Piano Building Workshop
Mass Studies

Tange Associates
Studio Gang Architects
WOHA Architects

Zaha Hadid Architects
Gehry Partners
Stanton Williams
Ingenhoven architects
Foster + Partners
MAD Architects

ARC Studio Architecture + Urbanism

Batteriid architects; Henning Larsen Architects; Studio

Olafur Eliasson

Renzo Piano Building Workshop
Ateliers Jean Nouvel

Boeri Studio

Haworth Tompkins

Steven Holl Architects

Zaha Hadid Architects

Ateliers Jean Nouvel

Gensler, Tongiji Architectural Design
Maki & Assaciates

Vinoly

Safdie Architects

WOHA Architects

Bjarke Ingels Group (BIG)



Rozwigzania
Rok Nagroda Certyfikacja A

realizaci Funkcja obiektu Rok ekologiczne
HA RIBA MVDR ESA  LEED BREEAM TAK NIE

2004 biurowa 2003-2005 N(2004) W(2004) N (2005) W (2003) +

2004 biurowa 2004 w .

2005 mieszkaniowa 2005-2006 N (2006) W (2005)

2005 biurowa 2006 w

2006 biurowa 2006-2008 W (2008) W (2006)

2007 mieszkaniowa 2008 N

2007 biurowa 2008 N

2008 mieszkaniowa 2008 N

2008 edukacja 2008-2010 N (2010) W (2008)

2010  mieszana 2009-2010 N (2010) W (2009)

2005 mieszkaniowa 2010 w

2010 edukacja 2011 w .

2011 mieszana 2011-2012 N (2012) W (2011)

2010 edukacja 2012 w .

2011 biurowa 2012 w .

2011 mieszkaniowa 2012 N

2012 mieszkaniowa 2012 N w

2010 mieszkaniowa 2012 N

2011 uzyteczno$¢ publiczna 2013 w

2012 mieszana 2013 w .

2014 mieszana 2014

2014 mieszkaniowa 2014 w .

2013 kultura 2014 w .

2013 mieszana 2014 N .

2014 biurowa 2014 w .

2012 hotelowa 2014 N

2015 mieszana 2015 w .

2013 biurowa 2016 N .

2016 mieszkaniowa 2016 N

2015 mieszkaniowa 2016 N

2015 mieszkaniowa 2016 N

2016 mieszkaniowa 2016 w

Legenda: IHA - International Highrise Award; RIBA- RIBA Stirling Prize; MVDR - Mies van der Rohe
Award; ESA- Emporis Skyscraper Award; W - wygrana; N - nominacja.

Aneks. Zestawienie tabel

,_\
[N
=



Aneks. Zestawienie tabel
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Tabela 4. Zielona architektura. Realizacje nagrodzone w latach 2003-2016

Lp. Nazwa obiektu

1 30 StMaryAxe

2 Taipei 101

3 Turning Torso

4 Torre Agbar

5  Hearst Headquarters

6  Mode Gakuen Cocoon Toower
7 Aqua Tower

8  The Met

9 Evelyn Grace Academy

10 Eight Spruce Street

1 Sainshury Laboratory, University of Cambridge

12 1 Bligh Street
13 The Absolute World Towers

14 Harpa - Reykjavik Concert Hall and Conference Centre

15 The Shard

16 Bosco Verticale
17 Everyman Theatre
18 Wangjing SOHO
19 Shanghai Tower
20 VIA 57 WEST

Londyn, Wielka Brytania

Barcelona, Hiszpania

Nowy Jork, Stany Zjednoczone

Chicago, Stany Zjednoczone

Londyn, Wielka Brytania

Nowy Jork, Stany Zjednoczone

Cambridge, Wielka Brytania

Mississauga, Kanada

Londyn, Wielka Brytania

Liverpool, Wielka Brytania

Nowy Jork, Stany Zjednoczone

Autor

Foster + Partners

CY. Lee & Partners
Santiago Calatrava
Ateliers Jean Nouvel
Foster + Partners
Tange Associates
Studio Gang Architects
WOHA Architects
Zaha Hadid Architects
Gehry Partners
Stanton Williams
Architectus & Ingenhoven Architects
MAD Architects

Batteriid architects; Henning Larsen
Architects; Studio Olafur Eliasson

Renzo Piano Building Workshop
Boeri Studio

Haworth Tompkins

Zaha Hadid Architects

Gensler, Tongiji Architectural Design

Bjarke Ingels Group (BIG)



Rok Nagroda Certyfikacja

.. Funkcja obiektu Rok
realizacji IHA RIBA MVDR ESA LEED  BREEAM
2004 biurowa 2003-2004 W (2004) W (2003) .
2004 biurowa 2004 w .
2005 mieszkaniowa 2005 w
2005 biurowa 2006 w
2006 biurowa 2006-2008 W (2008) W (2006) .
2008 edukacja 2008 w
2010 mieszana 2009 w .
2005 mieszkaniowa 2010 w
2010 edukacja 2011 w .
2011 mieszana 2011 w
2010 edukacja 2012 w .
2011 biurowa 2012 w .
2012 mieszkaniowa 2012 w
2011 uzyteczno$¢ publiczna 2013 w
2012 mieszana 2013 w .
2014 mieszkaniowa 2014 w .
2013 kultura 2014 w .
2014 biurowa 2014 w .
2015 mieszana 2015 w .
2016 mieszkaniowa 2016 w

Legenda: IHA - International Highrise Award; RIBA- RIBA Stirling Prize; MVDR - Mies van der Rohe
Award; ESA- Emporis Skyscraper Award; W - wygrana; N - nominacja.

Aneks. Zestawienie tabel
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Tabela 5. Kategoryzacja zielonej architektury

Zarzadzanie Zdrowie Innowacyjnos¢/
Lp. budynkiem i samopoczucie Inne

system wewnetrznych atriéw umozliwia- aerodynamiczny ksztalt

. sensaryczny system kontrolowania jacych przeplyw $wiezego powietrza budynku
oswietlenia elektrycznego dostep do $wiatta dziennego
podwojna fasada
naturalna wentylacja
sensoryczny system kontrolowania instalacje bezrteciowe
oswietlenia elektrycznego i niskorteciowe
2 system oszczednego gospodarowania wodga ochrona fauny i flory w pobliskim parku
gospodarowanie odpadamilrecycling
system monitorowania zuzycia energii
gospodarowanie odpadamilrecycling
3
system monitorowania zuzycia energii
cylindryczny ksztait
inteligentny system kontroli temperatury dostep do $wiatta dziennego yindryczny
budynku
4

naturalna wentylacja
automatyczny system zacienienia podwdjna fasada
wodne ogrody

inteligentny system kontroli temperatury dostep do $wiatta dziennego

5 sensoryczny system kontrolowania

. naturalna wentylacja
oSwietlenia elektrycznego

sensoryczny system kontrolowania L ) aerodynamiczny ksztaft
6 o dostep do $wiatta dziennego
o$wietlenia elektrycznego budynku

gospodarowanie odpadamilrecycling
7 Jbird-safe”
elektroniczny system sterowania o$wietleniem

dostep do $wiatta dziennego

8
naturalna wentylacja

sensoryczny system kontrolowania )
9 o naturalna wentylacja

oswietlenia elektrycznego
10

sensoryczny system kontrolowania o$wietlenia elektrycznego
1 sterowanie stoneczne dostep do $wiatta dziennego regulowana elewacja

inteligentny system kontroli temperatury

dostep do $wiatla dziennego cylindryczny ksztalt

budynku

12 gospodarowanie odpadamilrecycling
naturalna wentylacja
podwéjna fasada

13 aerodynamiczny ksztaft
budynku

14 gospodarowanie odpadamilrecycling dostep do $wiatta dziennego

dostep do $wiatta dziennego
15  automatyczny system zacieniania podwéjna fasada
naturalna wentylacja

Aneks. Zestawienie tabel
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Ochrona Gospodarka

N Zielen Materiaty
energii wodna
pasywne /wysokowydajne ogrzewanie
niskoemisyjne / wysokowydajne/ podwéjne szkio
system o$wietlenia LED
system oczyszczania
Sciekow
niskoemisyjne / wysokowydajne/ podwdjne szkio
system oSwietlenia LED ekologiczne materialy
pobieranie energii z odnawialnych zrodet budowlane
system o$wietlenia LED
wykorzystanie wody
niskoemisyjne / wysokowydajne/ podwojne szklo  deszczowej
panele fotowolaiczne
roslinno$¢ lokalne materiaty budowlane
) - . . wykorzystanie wody
niskoemisyjne / wysokowydajne / podwdjne szklo i ;
yjne / wysokowydajne / poawoj deszczonej wodne ogrody ekologiczne materiaty
budowlane
korzystanie wod
niskoemisyjne / wysokowydajne/ podwéjne szkio wykorzy: ) y roslinno$¢
deszczowej
naturalne zacienienie rodlinnos¢ ekologiczne materialy
system nawadniania roslin
niskoemisyjne / wysokowydajne/ podwojne szklo Zielony dach ~ budowlane
system elewacyjnych paneli przeciwstonecznych roslinno$¢
lokalne materiaty budowlane
naturalne zacienienie ,Sky gardens”
pobieranie energii z odnawialnych Zrodet ekologiczne materialy
niskoemisyjne / wysokowydajne/ podwojne szklo budowlane

niskoemisyjne / wysokowydajne/ podwajne szklo wykorzystanie wody szarej  roslinnos¢
niskoemisyjne / wysokowydajne/ podwéjne szkio roslinnos¢

niskoemisyjne / wysokowydajne/ podwéjne szklo - wykorzystanie wody szarej

kolektory stoneczne Ginose ekologiczne materiaty
i rodlinnos¢
system oczyszczania budowlane

pobieranie energii z odnawialnych Zrodet o
Sciekow

pasywne / wysokowydajne ogrzewanie
naturalne zacienienie

pobieranie energii z odnawialnych Zrodet
system o$wietlenia LED
niskoemisyjne / wysokowydajne/ podwéjne szkio rodlinnos¢

elektrocieptownia CHP ogrody zimowe

Aneks. Zestawienie tabel
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Zarzadzanie Zdrowie Innowacyjnos¢/

Lp. ) . .
P budynkiem i samopoczucie Inne
16 naturalna wentylacja
17 naturalna wentylacja
automatyczny system zacieniania dostep do $wiatta dziennego
18
system oszczednego gospodarowania woda naturalna wentylacja
system oszczednego gospodarowania woda aerodynamiczny ksztait

dostep do $wiatta dziennego

. budynku
19 sensoryczny system kontrolowania y
oSwietlenia elekirycznego naturalna wentylacja podwdjna fasada
proekologiczne

20 ospodarowanie odpadamilrecyclin dostep do $wiatta dziennego
gosp P yeing & g wyposazenie mieszkan

Aneks. Zestawienie tabel
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Ochrona Gospodarka

N Zielen Materiaty
energii wodna
naturalne zacienianie wykorzystanie wody szarej
pobieranie energii z odnawialnych Zrodet roslinno$¢
system nawadniania roslin
panele fotowoltaiczne
system elewacyjnych paneli przeciwstonecznych lokalne materiaty budowlane

niskoemisyjne / wysokowydajne/ podwéjne szkio

wykorzystanie wody szarej roslinnos¢
system oczyszczania powietrza
niskoemisyjne / wysokowydajne/ podwajne szklo wykorzystanie wody szarej  roslinnos¢

naturalne zacienianie

korzystanie wod
oz ) ¢ ,sky gardens”
pobieranie energii z odnawialnych Zrodet deszczowej
I . g certyfikowane materia
system o$wietlenia LED wykorzystanie wody szarej roslinnos¢ Y Y

budowlane

Legenda: liczba porzadkowa odnosi sie do nazw obiektow okreslonych w tabeli nr4 (s. 126).

Aneks. Zestawienie tabel
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Abstract

Proecological architecture, often referred to as green, belongs to the dominant trends in con-
temporary architecture. Ecological solutions used by architects fit into the policy of sustain-
able development and the philosophy of searching for an architectural form that meets the
requirements of environmental protection. The author's main attempt was to create a clear
oclassification of issues related to the proecological architecture based on the analysis of
selected cases, which allowed to conclude on the increasingly common use of ecological
solutions in building construction. It indicates the development of this trend, the need for
investors and developers to apply multi-criteria certification of buildings in terms of quality
and environmental impact.

Certification is currently one of the main standards for the assessment of the quality
of buildings used in the real estate market both in Europe and world-wide. The most fre-
quently applied certification systems are LEED and BREEAM certificates. The criteria for the
project assesement developed in the LEED and BREEAM procedure became the basis for
the author of the category selection for the analysis of the impact of the certification on the
process of creating the architectural form.

The monograph presents those projects that are innovative in form and aesthetic
expression of realizations and in which the use of ecological solutions has reduced the ener-
gy emissions of buildings and improved environmental conditions. This author's choice and
evaluation are free from subjectivism, selected projects have been noticed and honored with
prizes in four prestigious international architectural competitions in the years 2003-2016.
Every year, the increasing percentage of pro-ecological architecture in construction has al-
ready become noticeable in the landscape of cities in Europe and the world.

The range and diversity of building certification systems sets new standards in the
real estate market and designers. Certified construction, whose ambition is universality, must
be subjected to aesthetic verification, so that the technological and economic determinants
will not shift the architecture understood as an exemplification of the Vitruvian triad: firmita-
tis, utlitatis but also venustatis - beauty that should delight and uplift.

Key words: pro-ecological architecture, green architecture, ecology, BREEAM certifi-
cate, LEED certificate, sustainable development, ecological building construction
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Streszczenie

Architektura proekologiczna, zwana rowniez zielona, nalezy do dominujgcych trendéw we
wspotczesnej architekturze. Ekologiczne rozwigzania stosowane przez architektow wpisujg
sie w polityke zréwnowazonego rozwoju oraz filozofie poszukiwan formy architektonicznej,
odpowiadajacej wymogom ochrony $rodowiska. Autorka podjefa prébe uporzadkowania
zagadnien zwigzanych z architekturg proekologiczng na podstawie analizy wybranych przy-
padkow, co pozwolito wnioskowaé o coraz powszechniejszym stosowaniu rozwigzan ekolo-
gicznych w budownictwie. Na rozwdj tego trendu wplywa konieczno$¢ stosowania przez
inwestoréw i deweloperéw wielokryterialnej certyfikacji budynkéw pod wzgledem jakosci
oraz wptywu na $Srodowisko.

Certyfikacja jest obecnie jednym z gtéwnych standardéw oceny jakosci budynkéw
uzywanym na rynku nieruchomo$ci w Europie i na $wiecie. Do najczesciej aplikowanych
systeméw certyfikacji nalezg $wiadectwa LEED i BREEAM. Kryteria oceny zatozer projek-
towych i realizacji w procedurze oceny LEED i BREEAM staly sie dla autorki podstawg
wyboru kategorii do analizy znaczenia wplywu procesu certyfikacji na sposéb budowy formy
architektonicznej.

W monografii wyeksponowane zostaly te nowatorskie w formie i wyrazie estetycz-
nym realizacje, w ktérych zastosowanie ekologicznych rozwigzan zmniejszyto emisje energe-
tyczng budynkéw i poprawito warunki $rodowiskowe. Ten autorski wybor i ocena s wolne
od subiektywizmu, wybrane realizacje zostaly bowiem dostrzezone i uhonorowane nagro-
dami w czterech prestizowych miedzynarodowych konkursach architektonicznych w latach
2003-2016. Zasieg i roznorodnos¢ systemow certyfikacji budynkdw wyznacza nowe stan-
dardy na rynku nieruchomosci i projektantéw. Budownictwo certyfikowane, ktérego ambicjg
jest uniwersalno$é, musi by¢ poddawane weryfikacji estetycznej, by technologiczno-ekono-
miczne wyznaczniki nie przesunely na dalszy plan architektury rozumianej jako egzemplifika-
cja witruwianskiej triady: firmitatis, utlitatis i venustatis - piekna, ktére powinno zachwycac
i podnosi¢ na duchu.

Stowa kluczowe: architektura proekologiczna, zielona architektura, ekologia, certy-
fikat BREEAM, certyfikat LEED, zrdwnowazony rozw¢j, budownictwo ekologiczne.
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Nota o autorce

Katarzyna Banasik-Petri - architekt, wyktadowca akademicki.

Absolwentka Wydziatu Architektury Politechniki Krakowskiej (1994), gdzie uzyskata sto-
pier doktora w dyscyplinie nauk technicznych (2001) w ramach programu Tempus Phare,
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i uczestniczka warsztatow i seminariow architektonicznych organizowanych m.in. przy wspot-
pracy z Universitario di Architettura di Venezia oraz Bauhaus-Universitat Weimar. W la-
tach 2002-2004 prowadzita prace badawczo-naukowe w miedzynarodowych projektach
Re-Urban oraz Le-Notre Unii Europejskie;.

Od roku 2003 zwigzana naukowo i dydaktycznie z Wydzialem Architektury i Sztuk Pieknych
Krakowskiej Akademii im. Andrzeja Frycza Modrzewskiego w Krakowie (od 2008 na stanowi-
sku docenta), petniac rowniez funkcje prodziekana Wydziatu (od 2017). Jej zainteresowania
naukowe i publikacje koncentrujg sie na zagadnieniach zwigzanych ze wspélczesng architek-
turg proekologiczng. Redaktor naukowy toméw poswieconych architekturze akademickiego
czasopisma ,Pafstwo i Spoteczenstwo". Autorka i wspotautorka kilkudziesieciu koncepcji,
projektdw oraz realizacji architektonicznych i wnetrzarskich. Uczestniczka wielu wystaw doty-
czacych twdrczosci architektonicznej oraz wystaw fotograficznych - indywidualnych i zbioro-
wych. Prowadzi wiasne biuro architektoniczne (od 2005); czionkini SARP MOIA.
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