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Wstep

Agroekosystemy — ekosystemy uprawdwe w naturalnych srodowiskach przyrodni-
czych, czyli utworzonych samymi sitami przyrody, nie wystepuja naturalnie. Swoje
istnienie zawdzu;czaja‘ bowiem cztowiekowi, ktéry je wprowadzit do $rodowiska
przyrodmczego i trwale utrzymuje w odpowiednim stanie produkcyjnym czynno-'
Sciami agrotechnicznymi stosowanymi okresowo (uprawa gleby, zasiewy nasion,
pielegnowanie, koszenie itp.) [Kostuch, 1999, 2002, 2003]. Biorac to pod uwage,
nalezy pamigtaé, ze agroekosystemy sg ekosystemami wtérnymi, ktdre powstaty
tam, gdzie ulegly likwidacji jakie$ ekosystemy pierwotne, np. ekosystemy lesne,
trawiaste, niekiedy nawet wodne, ktérych miejsce zajqky poldery, a nawet ekosyste-
my pustynne, _]ezeh zostaty nawodnione.

W naszej strefie klimatycznej agroekosystemy wystepuja najczqsmej po eko-
systemach lesnych, ktére wyniszczono przez wyrab lub wypalenie, a takze po zaba-
gnionych ekosystemach trawiastych, ktére zostaty odwodnione [Kostuch Lipski,
2003]. Najlepszym dowodem na to, ze agroekosystemy sa ekosystemami wtérnymi,
jest to, ze wkrétce po zaniechaniu uprawy przeksztalcaja si¢ one z powrotem w eko-
systemy lesne, trawiaste itp., a po zaprzestaniu nawodnief ponowme pustynnieja..

Agroekosystemy sg ‘ekosystemami otwartyml Oznacza to, ze wytworzona
przez ekosystem biomasa nie pozostaje w nim, ale jest z niego wyprowadzana przy-
najmniej czg§ciowo (zboza okopowe, oleiste, warzywa owoce, mleko, migso, wel-
na) i do agrosystemu nie wraca. W konsekwencji wigc przyczynia sig to do obniza-
nia jego produkcyjnosci i degradacp W celu przeciwdziatania procesow1 degradacji
agroekosystemow stosuje si¢ nawozenie [Kostuch, Lipski, 2006], a aby zapobiegaé
regeneracp roshnnosc1 drzew1astej stosuje si¢ mechamcznq uprawq gleby rozmalty-
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mi narzedziami uprawowymi. Wynika z tego, ze bez ingerencji czlowieka agroeko-
systemy, czyli ekosystemy uprawowe nie s3 w stanie utrzymywac si¢ w srodowisku
przyrodmczym

Wystepowanie

Tereny uprawowe zajmujg obecnie niespeina 15% powierzchni ladéw. Wynika to.
gtéwnie z faktu, ze wlasnie taka czgsé obszaréw najbardziej nadaje si¢ do upraw
rolniczych bez specjalnych i kosztownych inwestycji adaptacyjnych (nawodmenla
odwodnienia, wylesienia, odsalania ltp ).

Agroekosystemy pom1mo tak nieznacznego obszaru odgrywajq J ednak priory-
tetowa role w wyzywieniu populacji ludzkiej, ktora stale si¢ zwigksza. Obliczono,
ze gdyby czlowiek korzystat z daréw przyrody bez produkcjl rolniczej, to na naszym
globie mogloby si¢ utrzymac tylko okolo 1 mld ludzi — na tyle tylko wystarczyloby
pozywienia dostarczanego przez przyrode w postaci owocodw, warzyw, zwierzat la-
dowych i wodnych itp. Obecnie jest nas ponad 6 mid, a taka liczebno$é bez rolnic-
twa bylaby niemozliwa. Widocznie cztowiek juz na poczatku swego rozwoju ocenit,
ze dary przyrody dla zwigkszajacej si¢ populacji ludzkiej nie beda wystarczajace,
gdyz wszedzie, gdzie tylko si¢ osiedlal, zaczynal uprawiaé rosliny uzytkowe, do-
starczajace pozywienia dla ludzi, pasz dla udomowionych zwierzat, a takze wiokna
do wyrobu odziezy. .

- Agroekosystemy w swym zasiggu geograﬁcznym dochodzq do 60° szerokosci
geograﬁczneJ péocnej, do 40° szerokosci geograficznej poludniowej oraz do wy-
sokosci prawie 3500 m n.p.m. w Ameryce Poludmowej, o ile warunki khmatyczno-
-glebowe na to pozwalajq

Pochbdieﬁie fdélili uprawnych

Przygladajac si¢ roslinom uprawianym na gruntach omych bez trudu mozemy
skonstatowaé, ze zdecydowanej wigkszosci uprawianych gatunkéw nie spotyka
si¢ w ogole w roslinnosci innych ekosystemow sasiadujacych z. gruntam1 omym1
W naszych naturalnych ekosystemach te rosliny, ktdre znaJdUJq si¢ w upraw1e na
gruntach ornych, po prostu nie wystgpuja. Nasuwa si¢ wigc pytanie: skad si¢ one
wzigly? Wigkszosé upraw1anych u nas roélin rolniczych pochodzi z cieplejszych,
przewaznie poludnlowych rejonéw globu, wystgpujacych na kontynentach: Ame-
ryki, Afryki, Europy i Azp Tam do dzi$ rosng w stanie dzikim rézne gatunkl m.in,
zb6z, roslin oleistych, motylkowatych i okopowych, chociaz nigdzie nie tworza one
zbiorowisk jednogatunkowych. Zazwyczaj sa komponentami zbiorowisk wieloga-
tunkowych, z ktérych zostaly wyselekqonowane do indywidualnych upraw mono-
kulturowych oraz do dalszej uprawy i hodowli. Wraz z uptywem czasu ich uprawy
obejmowaty coraz wicksze obszary i coraz odleglejsze od plerwotnych osrodkow
ich pochodzenia. Nastgpowala tez coraz wigksza aklimatyzacja uprawianych roslin
do coraz mniej korzystnych warunkéw przyrodniczych, jakie wystepuja w wyzszych
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szerokosciach geograficznych. W ten sposob rosliny uprawne zaaklimatyzowaty si¢
w wielu rejonach §wiata, niekiedy nawet znacznie odleglych klimatycznie od rejo-
néw, z ktérych pochodza. Wielowiekowa praktyka upraw roslin rolniczych dopro-.
wadzila do mOnokulturowego sposobu uprawy. wigkszosci gatunkow, gldwnie z tego
wzgledu, ze uzyskuje si¢ wowczas najwyzsze plony. Wed{ug danych FAO roczna
$wiatowa produkcja ziarna zb6z podstawowych przedstaw1a SlQ nastqpujqco

‘pszenica . - S 600 mld ton.

O TYZ ﬁ : 550 mld ton -
- kukurydza - o 500 mid ton
jeczmienn - . - . 200 mldton

.- pozostale zboza -~ -~ 150mld ton- -

: Razem: RN + 2000 mld ton

: Uzysklwana produkqa zboz nie jest szczytem mozhwosc1 wymlemonych ro-
shn Dzieki nowoczesnej hodowli oraz coraz lepszej agrotechnlce nawozeniu; piele-
gnowaniu i ochronie wydajnos$ci roélin uprawnych stale si¢ zwigkszaja. To, ze blisko
1/3 ludzi na $wiecie. gloduje nie jest wynikiem niewystarczajacej produkcji; ale-zlej
dystrybucji zywnoSci, polityki i dyskryminacji. Przy obecnej w1edzy i-technice uzy-
skiwanie wyzszych plonow Jest zupelme mozliwe do osmgmqma :

Oddzialywanie na Srodowisko

Dzialanie agroekosysteméw na $rodowisko przyrodnicze jest na ogo6l niekorzyst-

ne [Kostuch, 2002; Kostuch, Lipski, 2003, 2006]. Wynika to z przeprowadzanej co

pewien czas mechanicznej uprawy gleby, niszczacej struktur¢ gruzetkowata oraz

z pokrywy roslinnej tworzacej sig. w sposob spontaniczny z monokulturowej upra-

‘'wy roslin uzytkowych, niewlasciwych plodozmianéw, nieracjonalnego nawozenia

oraz stosowania chemicznych $rodk6w ochrony roslin. Mechaniczna uprawa gleby

jest nieodzownym czynnlklem agroekosystemow. Wprawdzie przynosi ona. pewne

korzysci, jakimi sg zniszczenie niepozadanej ro§linnoscei, ktéra bylaby konkurentem

rosliny uprawne;j, skruszenie, spulchmeme i napowietrzenie gleby, co stwarza lepsze

warunki do kietkowania, wschodzenia i rozwoju roslin, umozliwia: wprowadzenie -
i wymieszanie z gleba nawozéw, wyréwnuje powierzchnig, zwigksza infiltracje wod
opadowych i aktywizuje mikroflore glebowa, ktéra przyspiesza mineralizacje ob-
‘umarlej materii organicznej. Z drugiej strony jednak niszczy strukture gruzetkowata,.
co zmniejsza retencj¢ wodng i nadmiernie przyspiesza rozklad materii organicznej
z negatywnym skutkiem dla funkcjonowania proceséw glebowych, utatwia wyphu-
kiwanie biogenéw oraz prowadzi do eutrofizacji wéd powierzchniowych. Negatyw-

nym nastepstwem uprawy, wynikajacym z uzywania coraz cigzszych ciagnikow,

kombajndéw i narzg¢dzi rolniczych, jest tez ugniatanie gleby, co zmniejsza jej prze-

wiewno$¢, retencj¢ wodna i powoduje nasilenie erozji wodnej, ktora przyczynia sig

do degradacji gleby [Kostuch Lipski, 2004, 2006]. : :
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Monokultury

Nastqpnym czynmklem degradac_u gleb uprawnych przez rolmctwo sq Jednoga-

tunkowe. uprawy roélin, czyli monokultury. Wprawdzie uprawy-jednogatunkowe
niewatpliwie ulatwiaja czynnosci agrotechniczne oraz zwigkszaja wydajno$é upra-
wianych w'ten sposob roslin, -ale: réwnoczesnie nie sg przyjazne dla §rodowiska.

Sprzyjaja wystgpowaniu choréb i szkodnikéw uprawianych roslin, ktére mono-

kultur¢ traktujg niczym zastawiony stol'i w pelni z niego korzystaja. Ponadto mo--
nokultury roélin uprawnych ukorzeniajg si¢ na jednej glebokosci, co prowadzi do
szybkiego wyczerpania skiadnikéw pokarmowych z gleby w warstwie rizosfery.

Strukturotwércze dzialanie upraw monokulturowych na glebe jest znacznie stabsze

niz mieszanek wielogatunkowych. Wszystko to' dowodzi, ze monokultury s mniej

przydatne dla srodowiska niz roslinnos¢ wielogatunkowa. I dlatego w naturalnych
ekosystemach monokultury sg nader rzadko spotykane i nigdy nie zajmujg zbyt du-

zych powierzchni. Stwierdza si¢ rowniez, ze z monokulturowych upraw biogeny sg
wyplukiwane w wigkszych ilo$ciach niz przy uprawach mieszankowych, czyli wie-

logatunkowych. Z tych wlasnie wzgleddw polowe uprawy roslin jednogatunkowych
nie s zbyt przyjazne dla srodowiska przyrodniczego, jednakze z powodu uzyskiwa-
nia lepszych wydajnosci trudno byltoby z nich zrezygnowacé. Zreszta wielu gatunkéw
ro§lin uprawnych nawet nie daloby si¢ razem uprawiaé. Niemniej jednak nalezy
sobie zdawac sprawg z niekorzystnego oddziatywania monokultur roslin uprawnych
na srodowisko przyrodnicze [Kostuch, 2002].

Plodozmlan

Plodozm1an moze wywiera¢ korzystny lub mekorzystny wpiyw na srodow1sko Plo-

dozmianem nazywamy nastgpstwo roslin'w obrebie poszczegolnych komplekséw

glebowo-uprawowych, czyli obszaréw, na ktérych uprawy odpowiednich gatunkéw
roslin rolniczych najlepiej si¢ udaja. W naszym kraju zostaly wydzwlone nastqpuj a-

ce kompleksy glebowo—uprawowe : ,

~ Tereny nizinne do 300 m n.p.m.

. Kompleks ~ . ... | = Klasa bomtacyjna gleby
1. Pszenny bardzo dobry S S
2. Pszenny dobry EI B : v vII:'IF
3. Pszenny wadliwy- : oY IMailllb
4. Zytni bardzo dobry - ' o  IVa
'5. Zytni dobry Ll T : o IVDb
6. Zytni staby . DR ; " 'Va
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7. Zytni bardzo staby - \ " Vb
8. Zbozowo-pastewny mocny o ,‘ ;oo Nla
9. Zbozowo-pastewny staby - . VIb

. Tereny pogéfskie od 300 do 500 m n.p.m.-

'10. Pszenny pogorski R - L

11.Zb026wypog6r5ki ’ - B -

Tereny gérskie > 500 m n.p.m.

12. Zbozowo-pastewny gérski 1T B T

13. Owsiano-pastewny gorski - ‘ SR I R P

'14. Pastewny gorski ' _ ] D

Wprowadzenle dla kazdego kompleksu odpow1edn1ego nastqpstwa roshn na-
zywa sie ptodozmianem. Stosowanie ptodozmianéw w rolnictwie wynika zar6wno
z potrzeb uprawianych roshn wzglqdem warunkéw troficznych siedlisk, jak tez po-
trzeb przywracania glebom sprawnosc1 produkcyjnej Dlatego po ro§linach- wyma-.
£ jacych duzej zyznosci gleby powinny nastgpowac rosliny, ktére s mniej wymaga-
jace, a po nich rosliny motylkowate wzglednie roslmy potrzebujace odpowiedniego
nawozenia, szczegolme organicznego. Podobnie po roslinach pozbawiajacych glebe.
w1lg001 powmny nastgpowaé uprawy roslin o mniejszych potrzebach wodnych. Jesli.
nie stosuje si¢ nastgpstwa roslin uprawnych o przeciwstawnych wymogach troficz-
nych, hydrologicznych oraz zréznicowanej gigbokosci ukorzeniania sig, nastgpuje
szybka degradacja gleb z powodu ich wyjalowienia, zachwaszczema oraz nasilenie
wystepowania choréb i szkodnik6w -roslin. uprawnych Z tych wlasnle wzgledow
ustalenie plodozmlanu dla poszczegolnych kompleksow glebowo-uprawowych jest.
waznie nie tylko ze wzglqdow produkcyjnych, lecz takze srodow1skowych
v W Polsce stosuje sig nastgpujace typy ptodozmian6w: polowe, paszowe i spe-‘ '
cjalne. .

Plodozmlany polowe odnoszq si¢_do kompleksow glebowo-uprawowych
pszennych i zytnich. Paszowe do kompleks6w zbozowo-pastewnych a plodozmla-
ny specjalne do wszystkich kompleks6w glebowo uprawowych na nizu i w gérach.:
w plodozmlanach speCJalnych wydziela si¢: nasienne, ‘warzywne, pastewne, szkot-
karskie i przeciwerozyjne, w ktérych dominuja wymienione uprawy. Nalezycie za-
prOJektowany i konsekwentnie realizowany ptodozmian jest waznym czynnikiem
ograniczania negatywnych oddzm%ywan rolnictwa uprawowego na srodowisko
przyrodnicze. . /
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Nawoienie

Nawozeme roslm uprawnych Jest meodzowne pomewaz pobleragal one z gleby:
sktadniki pokarmowe i w ten sposdb zwiekszaja jej wyja10w1eme nastqpstwem cze-:
go jest obnizenie wydajnosci i jakosci uzyskiwanych plonéw

: Biogeny, czyli sktadniki pokarmowe niezb¢dne do zycia zwierzat i roslm to '
C, 0, H, N.PK., Ca, Fe, Mg, Na, S, B, Cu, Mn, Zn. Te whasnie sktadniki pobierane:
przez ro$liny uprawne musza by¢ uzupelmame Wegiel i tlen pochodzat z atmosfery,
wodor z wéd wystepujacych w glebie, a pochodzacych gléwnie z opadéw atmos-
ferycznych. Natomiast pozostate biogeny dostarcza sig, stosujac odpowiednie na--
wozenie mineralne i organiczne, czyli naturalne. Nawozy mineralne sa przewaznie
jednogatunkowe i nie dostarczaja roslinom wszystkich biogenéw. Dlatego ograni-.
czamy si¢ do zaspokajania nimi potrzeb roslin zwiazanych makroelementami, czyli
blogenaml pobieranymi przez rosliny w najwigkszych ilosciach. Sg to: azot, fosfor,
potas i wapn. One tez decyduja o plonowaniu ro$lin uprawnych. Pozostate skiadniki
pobierane przez rosliny w niewielkich ilosciach, zwane mikroelementami, uzupel-
nia si¢ w glebie przez nawozenie organiczne obornikiem, kompostem i gnojowica.

W kontekscie powyzszego nietrudno zrozumieé, ze nawozenie roslin uprawnych
musi byé zaréwno mineralne, jak i organiczne, gdyz tylko wtedy uzupelnia sig za-
soby pokarmowe gleby w potrzebne roslinom makro- i mikroelementy. Nawozenie
mineralne, szczeg6lnie azotem, jest najbardziej plonotwércze, dlatego stosuje sie je'
zazwyczaj W nadrnlernych ilosciach, a to jest szkodliwe dla srodowiska. Niepobrane
przez roéliny biogeny pozostaja w glebie, a przy ich nadmiarze, co dotyczy szcze-
golme azotanow, zatruwajq glebe, wody gruntowe i roshny Azotany nagromadza_]q
sie w tkankach roglin w nieprzetworzonej postaci. Nieco odmiennie przedstaw1a si¢
nawozenie potasem, ktory nawet w bardzo duzych ilo§ciach moze by¢ przez rosliny
pobierany i gromadzi si¢ w nich, obnizajac w ten sposéb warto$¢ pokarmowa roslin.
Dlatego przy potrzebach stosowania wiqksZych ilo$ci azotu i potaSu niézbedne jest
dzielenie ich rocznych dawek przynajmmej na dwie czgsci i wysiew kazdej z nich
w innym terminie. Wazne jest réwniez dobranie odpowiednich terminéw wysiewu
poszczegolnych nawozéw — zaréwno mineralnych, jak i organicznych, gdyz od tego
zalezy ich wykorzystanie produkcyjne i oddziatywanie na §rodowisko. Intensywne
nawozenie uzytkéw rolnych, a gruntéw ornych w szczegllnosci, jest rtéwniez niebez-
pieczne dla §rodowiska przyrodniczego ze wzgledu na zanieczyszczenia obszarowe.
Polegaja one na wyphukiwaniu z terenéw rolniczych nawozéw i odprowadzaniu ich’
ze splywami wod opadowych do rzek i zbiornikéw wodnych, z Battykiem wiacznie.

Jest to przyczyna eutrofizacji ich wodnych zasobéw. Obecnie, kiedy powszechme
$cieki komunalne i przemyslowe poddaje sig kompleksowemu oczyszczaniu i wy-
korzystuje nawozowo zanieczyszczenia obszarowe, pochodzace z gruntéw ornych,

stajq si¢ najpowazniejszym zrédtem degradacp wod powierzchniowych.
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Pestycydy
: G

Stosowane w rolnictwie chemiczne srodk1 ochrony roélin stanowig zdecydowame
najwigksze zagrozenie dla $rodowiska przyrodniczego. Intoksykuja one nie tylko
niepozadane w uprawach roslin rolniczych chwasty, zwalczaja patogeny grzybowe
powodujace choroby roslin i niszcza szkodniki, lecz takze unicestwiajg pozyteczna
mikroflorg glebowa. Ich toksyczne pozostato$ci wnikaja do tancuchéw pokarmo-
‘wych i dziesiatkuja roslinozerna faung ladowa i wodna, zmniejszajac w ten sposéb
bioréznorodnos$¢ ekosystemadw, ktora jest najbardziej pozadang ich wlasciwoscia.

Najbardziej niekorzystny jest przy tym fakt, ze zwalczane pestycydami chwa-
sty, patogeny grzybowe oraz szkodniki uodparniaja si¢ na ich dziatanie. Wymusza to
stosowanie tych srodkéw w coraz wigkszych ilosciach dla uzyskania odpowiednie;j
skutecznosci zwalczania. Niestety wigksze iloéci chemicznych $rodkéw ochrony
roslin powoduja w §rodowisku coraz wigksze szkody. Obnizaja réwniez jako$¢ po-
karmowa pasz i produkowanej zywnosci, co w konsekwencji odbija si¢ negatywnie
na zdrowiu ludzi i zwierzat, a w skrajnych przypadkach powoduje nawet $miertelne
zatrucia. Pozostalosci stosowanych w. rolnictwie pestycydéw (DDT) stwierdzono
nawet u ryb morskich, wyst¢pujacych w duzych odlegtosciach od obszaréw lado-
wych, na ktérych stosowano pestycydy. Swiadczy to niewatpliwie o nieograniczo-
nym przenikaniu tych $rodkéw do tancuchéw pokarmowych i przemieszczaniu sig
w Srodowisku. Strach przed chemicznymi §rodkami ochrony roslin uprawnych po-
woduje, ze tak dynamicznie zaczyna si¢ rozwija¢ w wielu krajach, prawie na wszyst-
kich kontynentach, rolnictwo ekologiczne, niestosujace nie tylko srodkéw ochrony
roslin, lecz takze nawozéw mlneralnych Produkuje tez ono bardzw] przyjaznq dla'
zdrowia 2 zywnosc

GMO

Najwigkszym osiagnigciem wspolczesnej biologii oraz genetyki ma by¢ modyfika-

cja genetyczna ro§lin i zwierzat, ktora przez twércOw tzw. inzynierii genetycznej jest
uwazana za panaceum na wszystkie ktopoty zdrowotne i produkcyjne roslin i ludzi.
Zamierza sie¢ za pomoca manipulacji genetycznych wprowadzié¢ do genoméw geny
pochodzace z innych organizmoéw, zaréwno roslinnych, jak i zwierzgcych, zeby za
ich pomocg uzyskaé w modyfikowanych genetycznie ro§linach odporno$é na su-
szg, choroby i szkodniki, daleki i dtugotrwaly transport, popraw¢ jakosci uzytkowej,
wyzsza wydajnosc¢, a nawet leczenie choréb zwierzat i ludzi. Chociaz niektére z po-
wyzszych wlasciwosci udato sie u genetycznie modyfikowanych roslin juz osiagnaé,
to jednak manipulacja genetyczna nadal budzi powazne obawy, gdyz jest ingerencja
w ustalony od wiekéw porzadek przyrody, i jeszcze nie wiadomo, co w przysziosci
moze z tego wyniknaé. Perspektywy w tej dziedzinie sa ambiwalentne. Zwolennicy
GMO widza w modyfikacji genetycznej organizméw same dobre strony. Przeciwni-
cy natomiast wiecej negatywow, tym bardziej, ze juz notuje sie takze niekorzystne
oddzialywania modyfikowanych genetycznie roslin uprawnych. Badania brytyjskie
podaja, ze zywienie zmodyfikowana soja i kukurydza powoduje uszkodzenia niekto-
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rych wewngtrznych organdéw zwierzat i ludzi [Bonenberg, 2007]. Zagrozone sa tez
owady, ktore odzywiaja si¢ pytkiem roélin modyfikowanych genetycznie. Procz tego
pojawiaja si¢ super chwasty odporne na dzialanie herbicydéw Najbardziej. jednak
mebezpleczne jest to, ze organizmy GMO moga wydosta¢ si¢ spod kontroli i samo-
czynnie skazi¢ florg i faune, czego skutki moga byé nieprzewidywalnie szkodhwe
Dlatego w tej dziedzinie nalezy zachowac jak najdalej posunigta ostroznosé¢ do cza-
su, az wszechstronne i dlugotrwale badania nie wyj a$nig wszystkich watpliwosci.
Podsumowanie
Rolnigitwo' uprawowe, bedace agroekosystemem wtérnym, ktéry swe powstanie
1 egzystencj¢ zawdzigcza cztowiekowi, jest dziatalnodcia szkodliwg dla srodowiska
przyrodnlczego Pomimo to nie da si¢ z niego zrezygnowac gdyz dostarcza zywno-
$ci, maJ acej znaczenie priorytetowe w zaspokajaniu potrzeb pokarmowych spolecz-
nosci ludzkiej oraz utrzymywanych przez. cztowieka zwierzat. Ponadto dostarcza
cennych surowcow przemystowych, bez ktérych nietatwo bytoby si¢ obejsé. -
Negatywne oddzialywanie rolnictwa na $rodowisko przyrodnicze polega na
przeksztalceniu krajobrazu przez zamiang ekosysteméw pierwotnych, np. lesnych,
na tereny rolnicze i wprowadzenie w to miejsce upraw roslin uzytkowych Szko-
dliwa dla $rodowiska jest tez mechaniczna uprawa gleby, ktéra nlszczy strukture
gruzelkowatq, przysplesza rozktad materii-organicznej wystgpujacej w glebie i przy-
spiesza procesy erozyjne przez zniszczenie pokrywy ro§linnej. Niekorzystne jest tez
ugmatame gleby cigzkimi ciagnikami i kombajnami, bo zmniejsza przewiewnosé
i retencj¢ wodna. Nieprzyjazne dla §rodowiska przyrodmczego sa tez stosowane
w rolnictwie monokulturowe uprawy roélin, nawozenie, a szczeg6lnie mineralne,
_chemiczne $rodki ochrony roslin, a takze rozszerzajaca si¢ modyfikacja genetyczna
(GMO). Monokulturowe uprawy roslin rolniczych sa nieprzyjazne srodowisku przy-
rodniczemu dlatego, ze ukorzeniaja si¢ ggsto w gornej warstwie gleby, skad szybko
wyczerpuja biogeny, Jaiaw1ajqc glebe. Ponadto stwarzaja korzystne warunki do
masowego pojawiania si¢ szkodnikéw i choréb uprawianej rosliny, co zaburza réw-
nowage ekosystemu 1 zmniejsza bloroznorodnosc wystquchq w danym $rodowi--
“ Pomimo Ze.nawozenie uzytkow 21elonych Jest nleodzowne do utrzymywama‘
odpow1edn1ej wydajno$ci uprawianych roglin, przy- stosowaniu wigkszych ilogci
nawozéw, a szczegdlnie mineralnych, bywa ono dla §rodowiska szkodliwe. Zanie-
czyszcza sktadnikami nawozowymi gleby i wody powierzchniowe, powodujac ich
eutrofizacj¢. Nawet rosliny moga zostaé skazone, np. azotanami. Jeszcze bardziej
szkodliwe dla srodowiska sa chemiczne $rodki ochrony.ro$lin, za pomoca ktérych
zwalcza si¢ chwasty, szkodniki oraz patogenne grzyby powodujace choroby roélin:
Pozostalosm chemicznych §rodkéw ochrony roslin niszcza mikroflorg gleby, zatru-
waja wody i-wnikaja do tancuchéw pokarmowych szkodzac zwierzetom i ludziom.
‘Genetyczna modyfikacja organizméw roslinnych tez budzi powazne watpli-
wosci ekologlczne i érodowiskowe, chociaz przynosi zamierzone korzysc1 produk-,
cyjne i jakosciowe. Z powodu braku dlugotrwatych badan nie da si¢ przewidzieé
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skutkéw, jakie to moze mie¢ dla $rodowiska i konsumentéw (zwierzat i ludzi) roslin
genetycznie zmodyfikowanych, ktére w niezantropogenizowanej przyrodzie nie wy-
stgpuja. Problem jest bardzo wazny i tak tez powinien by¢ traktowany.

Jak z powyzszego wynika, rolnictwo uprawowe nie jest zbyt przyjazne dla
$rodowiska przyrodniczego, gdyz przyczynia si¢ do degradacji jego sktadowych
komponentéw: gleby, wody, biocenozy, mikroflory, a takze powietrza atmosferycz-
nego gazami cieplarnianymi (CO,, CN, i N,0). Pomimo to nie da si¢ zrezygnowac
z rolnictwa, gdyz stanowi ono podstawe wyzywienia ludzkos$ci. Niezbgdna jest na-
tomiast minimalizacja szkodliwych oddzialywan rolnictwa na srodowisko, ktora jest
faktycznie w duzym stopnlu osiagalna.
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