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1. WSTEP
1.1 TEMAT PROJEKTU / UZASADNIENIE WYBORU TEMATU

Juz od wiekow ludzie dzigki architekturze probowali wznie$¢ si¢ wysoko ponad ziemig, zeby
zblizy¢ si¢ do nieba. ,,0d piramidy Cheopsa w starozytnym Egipcie, mistycznej Wiezy Babel,
ktora wedtug Ksiegi Rodzaju miata przyblizy¢ ludzi do Boga, miasta Szibam w Jemenie
zwanego pustynnym Manhattanem, po wspolczesne wiezowce, ktore powstaty w Chicago w
latach 80-tych. Pierwsze wysokosciowce powstaty wlasnie tam po kataklizmie, jakim byt
wielki pozar w 1871r. Chicago znajdowato si¢ fazie szybkiego rozwoju, byto bardzo bogate,
nic wigc dziwnego, ze musialo zosta¢ szybko odbudowane. Postanowiono budowa¢ wysoko.
Perla w koronie stat si¢ biurowiec Towarzystwa Ubezpieczeniowego The Home Insurance
Building, miat 10 pigter i znacznie wyrdzniat si¢ od 6wczesnej zabudowy. Rozpoczeta si¢ era
drapaczy chmur.”* Gdy w XX wieku wynaleziono konstrukcje stalowg oraz windy, wiezowce
wyrastaty jeden po drugim. Obecnie, dzigki nowym rozwigzaniom technicznym i
materialowym, mozliwe jest wybudowanie 1000 m. wiezowca Jeddah Tower, ktory powstaje
w Arabii Saudyjskiej, wybudowanych juz Burj Khalifa w Dubaju czy Shanghai Tower w
Szanghaju.

Nowoczesne wiezowce, cz¢sto bedace ikong 1 wizytowka miasta lub nawet kraju, uchodza
niestety zazwyczaj za niedostepne i zarezerwowane tylko dla os6b w nich pracujacych lub
mieszkajacych. Wysokosciowce kojarzg sie czesto z kanciastymi brytami, majacymi
nieciekawy ksztatt i przysadziste formy. Z biegiem lat drapacze chmur osiaggaja coraz wigksze
wysokosci 1 nabierajg coraz to ciekawszych, przyjaznych dla oka ksztattow. Architekci
odchodzg od ,,klockowatych” bryl projektujac nowoczesne, skomplikowane mniej lub
bardziej bryly, czesto inspirowane naturg. To wtasnie natura stata si¢ gtbwng inspiracja dla
ksztaltu bryty projektowanego wiezowca.

Drapacze chmur to wielkie osiagnigcie sztuki inZynieryjnej, musza poradzi¢ sobie z
grawitacja, wiatrem, ogniem, a nawet z atakami terrorystycznymi. Wieze ze stali, betonu 1
szkta sg wystawiane na cigzkg probe, a takze na oceng ich wygladu przez spoteczenstwo.
Niestety mimo uplywu lat i doskonalacych si¢ z dnia na dzief technologii, sama budowa
budynkoéw niesie za sobg duze koszty oraz ma negatywny wplyw na §rodowisko. Po

wybudowaniu, wysokos$ciowce potrzebujg mndstwo energii, by moc prawidiowo

! Na podstawie artykutu ze strony: http://archirama.muratorplus.pl/top-10-archiramy/historia-wiezowcow-od-
piramidy-cheopsa-po-burj-khalifaarchitektoniczna-walka-o-dotarcie-do-nieba-tr,71_2796.html
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funkcjonowac¢. Czy mozliwe jest wybudowanie wiezowca o niebanalnej formie, wytrzymatej
konstrukcji, przyjaznego dla ludzi i sSrodowiska, a w dodatku produkujacego energie?

Z tym pytaniem postanowitam si¢ zmierzy¢ projektujac wielofunkcyjny wiezowiec obrotowy.
Bedac na pierwszym roku studiow Architektury, pierwszym zaprojektowanym przeze mnie
budynkiem mieszkalnym byl dom obrotowy. 3 kondygnacyjny budynek posiadat 2
kondygnacje, ktore usadowione na stalowym trzonie mogly by¢ obracane wedtug preferencji
uzytkownika budynku. Postanowitam nawigza¢ do projektu sprzed kilku lat i rozwingé
koncepcje¢ budynku obrotowego powigkszajac go o kolejne 64 pigtra oraz dodatkowe funkcje

i wykorzysta¢ ekologiczne zrodia zasilania zaopatrujgc caly budynek w prad.



1.2 UZASADNIENIE LOKALIZACJI

Stolica Panstwa, centrum duzego miasta, od razu kojarzy nam si¢ z zattoczonym miejscem, w
ktorym tetni zycie. Obecnie w duzych miastach, zwlaszcza w centrach, zauwazalny jest
wzrost cen gruntdw, tym samym brakuje wolnych przestrzeni pod parki, czy zielone skwery.
Wysoka, intensywna zabudowa ma wpltyw na zanieczyszczenie powietrza. Polska jest jednym
z najbardziej zanieczyszczonych Panstw na §wiecie. Kazdej zimy miasta w Polsce przykryte
sg smogowa chmurg, a maski antysmogowe staty si¢ czescig zimowego ubioru.

Srodkiem zapobiegawczym pogarszajacej si¢ jakosci powietrza w miastach jest
zréwnowazone budownictwo, czyli projektowanie i realizowanie budynkow z
poszanowaniem dla srodowiska naturalnego, z mys$la o racjonalnym gospodarowaniu
zard6wno zasobow jak 1 wykorzystywaniu budynkow, a wigc zmniejszeniem emisji CO?
produkujacych przez budynki. Kolejnym komponentem na, ktory architekci powinni zwrocié
uwagge jest troska o spoteczenstwo, troska o sgsiedztwo, aby projektowane obiekty jak
najlepiej wpisywaty si¢ w przestrzen w ktorej funkcjonujg. Dobrym przyktadem takiego
opracowania jest budynek firmy JST Malezja (Ryuichi Ashizawa Architect & Associates) czy

projekt tarasowego budynku argentynskiego architekta Emilio Ambasza — Acros Fukoka w

Japonii.

1. Acros Fukoka- Japonia. Zrédto: https://travel.sygic.com/pl/poi/acros-fukuoka-prefectural-international-

hall-p0i:19988182



Polska jest krajem, w ktérym powstaje coraz wigcej budynkéw wysokosciowych, a ich
najwicksza ilo$¢ jest w Warszawie, dlatego wlasnie w stolicy naszego kraju, wybratam
dziatke, na ktorej potencjalnie moglby zosta¢ zrealizowany moj projekt. Projektowany
budynek wiezowca obrotowego zlokalizowany jest na terenie dziatek nr.: 33/12, 33/17, 36,
37 w Warszawie przy ulicy Chmielnej. Wybrana dziatka znajduje si¢ w centrum miasta przy
skrzyzowaniu ulicy Chmielnej i Alei Jana Pawta II, sgsiaduje z takimi budynkami jak:
Dworzec Gtowny, Ztote Tarasy, Patac Kultury i Nauki, Ztota 44 czy Hotel Marriott. Takie
potozenie sprawia, ze projektowany obiekt bedzie odwiedzany przez duzg ilo$¢ oséb, oraz
wzbudzal ich zainteresowanie. Drapacz chmur wybudowany w wybranej lokalizacji stanowi
otwarcie na wysoka zabudowg Warszawy w kierunku poétnocnym oraz wschodnim tworzac z
sasiadujacymi budynkami 0§ kompozycyjng centrum Warszawy. Od strony zachodniej petni
funkcje zamknigcia obszaru budynkow wysokich. Na podstawie analiz zdefiniowano
lokalizacj¢ wiezowca, ktora nie spowoduje zacieniania sgsiadujacych budynkow
mieszkalnych, a zaprojektowany wokot plac i zielone dachy przeznaczone do uzytku przez
wszystkich, dodadza miejscu atrakcyjnosci. Warszawa dzigki wiezowcowi, ktory produkuje i
wykorzystuje energie w sposob naturalny, czyli przez sit¢ wiatru, zamiast kolejnego
wysokos$ciowca zanieczyszczajacego powietrze, zyska tysigce metrow kwadratowych
powierzchni uzytkowej bez ,,utraty na zdrowiu”. Pojawienie si¢ takiego budynku, wywola z
pewnoscig wiele kontrowersji, ale stanie si¢ rowniez sposobem na udowodnienie, ze w
przysztosci budynki beda stuzy¢ nie tylko ludziom, dajac kolejne metry kwadratowe

przestrzeni do wykorzystania, ale moga rowniez pomoc w dbaniu o srodowisko.

Dzisiaj kazde inteligentne miasto dazy do zréwnowazonego rozwoju. Jest to bardzo trudne,
wymaga wielu lat intensywnej pracy oraz olbrzymich naktadow finansowych. Niestety
istnieje zbyt wiele czynnikow i uwarunkowan, by w petni moglo si¢ to udac, ale kazdy nawet
najmniejszy krok, a przede wszystkim zmiana myslenia i uSwiadomienie spotecznosci o
mozliwosciach, jakie daje nam nowoczesna technologia zbliza nas do powstania miasta

zrbwnowazonego, przyjaznego zardwno mieszkancom jak i srodowisku.



1.3 IDEA: FUNKCJA/FORMA

Wiezowiec czgsto postrzegany jest, jako przytlaczjacy, niedostepny, zarezerwowany tylko dla
wybranych uzytkownikéw. Masa betonu, stali 1 szkta budzi respekt i czesto odstrasza swa
kubaturg. Brak zielonych skweréw wokot wiezowcodw powoduje, ze cztowiek przechodzi
obok nich obojetnie. Aby odejs¢ od stereotypu typowego wiezowca waznym jest uzyskanie
rownowagi pomi¢dzy dwoma §wiatami — w strefach integracji spoleczenstwa i przyrody.

Ideg projektu jest stworzenie wielofunkcyjnego budynku, dostgpnego dla wszystkich. Oprocz
standardowych funkcji wiezowca, takich jak: powierzchnie biurowe, powierzchnie ustugowo
— handlowe, siedziby duzych korporacji i mniejszych firm, a takze powierzchnie hotelowe i
mieszkaniowe, zaprojektowane zostaty ogdlnodostepne przestrzenie zielone na placu wokot
wiezowca, a takze na dachach 3 pierwszych pigter wiezowca. Wykorzystany zostat rowniez
plac parkingowy, zadaszajac go, zyskalam kolejng powierzchnig, na ktérej znajduje sie
zielona przestrzen oraz ustugi gastronomiczne. Tego typu przestrzenie majg pozytywny
wplyw na $rodowisko, integruja spoteczenstwo, sg przyjaznym miejscem pracy i spotkan.
Glownym zatozeniem projektu obrotowego budynku jest pozyskiwanie energii, uzyskanej
poprzez turbiny wiatrowe umieszczone pod kazdym z pigter obrotowych w trzonie wiezowca.
Takie rozwigzanie powoduje zasilenie calego budynku w energi¢. Budynek stanie si¢
samowystarczalny. Dzieki mozliwosci rotacji picter, z kazdego z pomieszczen bedzie mozna
podziwia¢ panorame¢ Warszawy, a bryta i wyglad budynku caty czas ulegaja zmianie, co czyni
go bardzo interesujacym 1 wyjatkowym. Aby moc podziwiac ruch wiezowca zaprojektowane

zostaly skwery i place wokot, a takze na dachach pierwszych trzech kondygnacji.

2. Energia wiatrowa. Zrédto: https://sites.google.com/site/ozeigoszwajcaria/home/energia-wiatrowa
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1.4 INSPIRACJE

Gloéwna inspiracja do stworzenia projektu byl wiezowiec obrotowy, ktory aktualnie jest w
trakcie realizacji w Dubaju, zaprojektowany przez Davida Fishera,. To dzig¢ki niemu
zobaczylam, ze koncepcja obrotowych budynkow, wedle ktorej zaprojektowatam dom
obrotowy na pierwszym roku studiéw, lecz w ktorej racje bytu, do konca nie wierzytam, jest

teraz mozliwa.

3. Wiezowiec obrotowy w Dubaju. Projekt Davida Fishera. Zrédto:

https://archirama.muratorplus.pl/architektura/obrotowy-wiezowiec-w-dubaju-ma-powstac-do-2020-

roku,67 4855.html

Projektujac wngtrza pokoi hotelowych oraz apartamentow inspirowalam si¢ wnetrzami, jakie
zaprojektowata moja absolutna faworytka w §wiecie architektury- Zaha Hadid w hotelu

Puerta America w Madrycie w Hiszpanii.


https://archirama.muratorplus.pl/architektura/obrotowy-wiezowiec-w-dubaju-ma-powstac-do-2020-roku,67_4855.html
https://archirama.muratorplus.pl/architektura/obrotowy-wiezowiec-w-dubaju-ma-powstac-do-2020-roku,67_4855.html

4. Hotel Puerta America w Madrycie. Projekt Zahy Hadid. Zrédto:

https://www.dezeen.com/2016/09/20/moby-puerta-america-hotel-madrid-spain-zaha-hadid-dumpster-

more-comfortable/



1.4.1 ARCHITEKTURA PRZYSZEOSCI

1.4.1.1 Inteligentne domy

Architektura przysztosci to architektura zgodna z zasadami zréwnowazonego rozwoju. Na
razie nowoczesne bloki mieszkalne budujemy z zelbetu i cegly, ale i tak ten negatywny
wptyw budownictwa na srodowisko mozemy probowac¢ zmniejsza¢. W jaki sposdb?
Zmniejszajac zuzycie energii nie tylko w czasie powstawania materiatow budowlanych

1 w czasie budowy, ale takze juz wtedy, gdy budynki sg gotowe i uzywane.

Mozliwe jest odzyskiwanie energii poruszajacych si¢ wind, a takze zbieranie wody z taraséw
i dachéw, po to, aby pozniej podlewac nig rosliny, lub wykorzystywac ja do prac
gospodarczych. Na rynku dostepne sg roOwniez systemy automatyki domowej, wyposazone
w czujnik ruchu, §wiatta oraz temperatury. Dzigki nim system wie czy kto$ przebywa

w danym pomieszczeniu. Podczas, gdy nikogo w nim nie ma, $wiatla wylaczane sa
automatycznie. System kontroluje rowniez temperatur¢ w pokoju poprzez sterowanie
ogrzewaniem i klimatyzacja jak i zastaniajac lub odstaniajac zastony okien, moze roéwniez
automatycznie otwiera¢ i zamykac¢ okna. W ten sposob paradoksalnie instalujac sporo

silnikow 1 elektryki mozemy zaoszczedzi¢ bardzo duzo energii elektryczne;.



1.4.1.2 Budynki produkujace energie¢
Budynki przysztosci powinny by¢ przede wszystkim zaprojektowane w ten sposob, aby byly
ekologiczne i ekonomiczne. Pojawia si¢ coraz wigcej projektow budynkow, ktore poprzez

swoja konstrukcje lub polozenie sg zréodtem energii odnawialne;.

Przyktadem budynku bedacego zrodtem energii odnawialnej jest City of Meriens.

5. City of Mariens. Zrédto: https://qz.com/469264/a-french-architect-has-a-vision-for-sustainable-floating-

city-that-looks-like-a-manta-ray/

City of Meriens— to bioniczny i biomimetyczny koncept budynku w ksztalcie ptaszczki.
Stworzony w 2009 przez zohierza piechoty morskiej — Jacques'a Rougerie. City of Meriens
to Miedzynarodowy Uniwersytet Oceanograficzny dryfujacy na oceanie, majacy skupiaé

naukowcow, nauczycieli 1 studentow z catego $wiata.
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Budynek ma by¢ "ptywajacym naukowym miastem" w catos$ci poswieconym obserwacji i
analizie morskiej bior6znorodnosci..

City of Meriens ma 900 m dlugosci i 500 m szerokosci. Wysoko$¢ siega 60 m, a najnizszy
poziom znajduje si¢ 120 m pod powierzchnig wody. Caty obiekt moze pomiesci¢ od 12,000
do 15,000 ludzi, a takze pomieszczenia lekcyjne, laboratoria, pomieszczenia mieszkalne,
pomieszczenia relaksacyjne oraz powierzchnie przeznaczone do sportu.

Obiekt catkowicie zautomatyzowany jest poprzez energi¢ odnawialng i nalezy do tzw "zero

waste program". City of Meriens jest zintegrowany z akwakulturg.
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1.4.1.3 Oddychajaca architektura

Problemem ostatnich lat jest takze coraz mniejsza ilos¢ zieleni w miastach, ktéra wycinana
jest po to, aby postawi¢ na jej miejscu nowy budynek. Miasta stajg si¢ coraz bardziej
zanieczyszczone, zamiast pachnie¢ roslinnos$cia, dusimy si¢ smogiem, miasta staja si¢ coraz
bardziej bezbarwne i zanieczyszczone.

,,Z tym problemem zmierzyli si¢: Jeffrey Lee, Rui Liu oraz Tina Qui— autorzy projektu
Vertical Central Park na Manhattanie. Manhattan to skupisko wiezowcow, wsrod ktorych
zielen stanowi tylko wielki Central Park na $rodku wyspy. Ponad 2mln ludzi zamieszkuje
Manhattan o powierzchni 59,1 km kwadratowych (ok. 113, 000 mieszkancéw na km

kwadratowy)”2. Nic dziwnego, ze budynki projektowane sa wzwyz, a nie wszerz.

6. Vertical Central Park. Zrédto: http://www.evolo.us/elevating-manhattan-vertical-central-park/

Autorzy wiezowca postanowili umiesci¢ w budynku jak najwigcej zieleni, tak aby jego
mieszkancy mieli do niej ciggly dostep, a budynek "oddychat". Centralng czg$¢ wiezowca
stanowi park, w ktorym zaprojektowane sg Sciezki, tak jak w Central Parku. To tak jakby

miasto wznoszace si¢ ku niebu.

2 Na podstawie fragmentu ze strony: www.architzer.com
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1.4.1.4 Architektura na ratunek

[lo$¢ katastrof naturalnych na §wiecie zwigksza si¢ stale z kazdym rokiem. Zmagajac si¢ z
niszczycielskimi sitami natury, standardowe $rodki zarzadzania kryzysowego okazujg si¢
niewystarczajace. Kiedy dany region nawiedza trzgsienie ziemi, powddz lub huragan —
pomoc musi nadej$¢ natychmiast. Czesto jednak tatwiej jest powiedzie¢ niz zrobi¢, poniewaz
uszkodzenia infrastruktury lub niedogodne polozenie geograficzne moja sprawié, ze zadanie
staje si¢ ekstremalnie trudne.

Z tym problemem postanowili zmierzy¢ si¢ polscy architekci, projektujac wiezowiec, ktory
ma peni¢ role wielofunkcyjnego centrum réznego rodzaju operacji ratunkowych. Moze by¢
stosowany w przypadku trzgsienia ziemi, powodzi, wybuchu wulkanu 1 innych katastrof.

Projekt nazywa si¢ Skyshelter.zip, czyli "Niebianskie schronienie".
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7. skyshelter.zip. Zrédto: http://archinea.pl/skyshelter-zip-i-nagroda-w-miedzynarodowym-konkursie-evolo-

dla-polskiego-zespolu/

Jego autorzy to architekci: Damian Granosik, Jakub Kulisa i Piotr Panczyk, ktorzy zdobyli
pierwsze miejsce w konkursie pisma eVolo Magazine. Wiezowiec przypomina sktadany
drapacz chmur inspirowany origami. Konstrukcje utrzymuje ogromny balon wypetiony

helem, ktory jest pompowany na miejscu. Od wielkosci balonu zalezy liczba pigter.
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Gtowny plus wiezowca jest taki, ze wida¢ go z daleka. Ludzie bedg wiedzie¢, dokad si¢ udac,

w wypadku niebezpieczenstwa.

R '

DUE TO ITS HEIGHT, THE TOWER CAN SERVE AS LANDMARK LEADING VICTIMS TO THE CAMP

8. Skyshleter.zip. Zrodto:http://archinea.pl/skyshelter-zip-i-nagroda-w-miedzynarodowym-konkursie-evolo-

dla-polskiego-zespolu/

Takich budynkéw mozna rozmiesci¢ kilka, poniewaz zajmuja one mato miejsca. Mozna go
tatwo transportowac i rozktada¢ w strefach katastrof. Skyshelter.zip moze by¢ natychmiast i
bez wysitku roztozony, nawet na niestabilnym gruncie. Zakres rob6t ziemnych jest
minimalny. Lekkie stropy wykonane w technice druku 3D, s3 doczepione bezposrednio do

balonu i do siebie wzajemnie za pomocg stalowych lin konstrukcyjnych.
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9. Skyshelter.zip. Zrédto: http://archinea.pl/skyshelter-zip-i-nagroda-w-miedzynarodowym-konkursie-evolo-

dla-polskiego-zespolu/

,» Wewnatrz wiezowca mozna wybudowaé mini— farme, ktéra podczas katastrofy pokrywa

zapotrzebowanie na pozywienie dla przebywajacych w budynku ludzi, a takze specjalny

pojemnik na dachu, ktory zamienia deszczéwke w wode pitna.
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http://archinea.pl/skyshelter-zip-i-nagroda-w-miedzynarodowym-konkursie-evolo-dla-polskiego-zespolu/
http://archinea.pl/skyshelter-zip-i-nagroda-w-miedzynarodowym-konkursie-evolo-dla-polskiego-zespolu/

Wewnatrz moga by¢ rozlokowane rézne funkcje: strefa recepcji, magazyny, szpital polowy,
noclegownie, pomieszczenia socjalne, pomieszczenia przeznaczone do zycia codziennego
oraz pomieszczenia przeznaczone do uprawiania sportu. Wykorzystujac duza powierzchnie
zewnetrznej powtoki, autorzy przewidzieli wykorzystanie nanomateriatu opartego na folii
ETFE, na ktory naniesione zostaty perowskitowe ogniwa stoneczne. Przez to budynek zdolny

jest do samodzielnej produkcji ekologicznej energii elektrycznej.

WATER-PURIFYING FILTERS INSIDE BALLOON PEROVSKITE SOLAR CELLS COATINCGC

10. skyshelter.zip. Zrédto: http://archinea.pl/skyshelter-zip-i-nagroda-w-miedzynarodowym-konkursie-

evolo-dla-polskiego-zespolu/

3 Na podstawie artykutu ze Gazety Wyborczej, Wroctaw, 2018
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1.4.1.5 Nowe materialy budowlane

Oproécz budynkow inteligentnych, produkujacych energi¢ lub bedacych ratunkiem podczas
katastrof, w przyszto$ci zmieni¢ moga si¢ materiaty, z jakich wykonywane bedg budynki.
Warto zainteresowacé si¢ rowniez mozliwos$cig budowania z materialow z tzw. ,,odzysku”.
Kontenery transportowe nie kojarzg si¢ szczego6lnie dobrze w kontekscie miejsca do zycia.
Czesto sa okupowane przez najbiedniejszych lub uchodzcow. Wkrotce moze si¢ to zmienic,
bo w Bombaju powstanie drapacz chmur, zbudowany z kontenerow.

Wizja powstata w pracowni CRG Architects, jest odwazna, ale wcale nie niemozliwa do
realizacji. Na kompletny projekt majg sktada¢ si¢ dwie wieze o wysokosciach 400 1 200 m.
Wieze miatyby powsta¢ w dzielnicy Dharavi w Bombaju, gdzie znajdujg si¢ jedne z
najwigkszych slumsdéw na $wiecie.

Wieza 1 bedzie wyzsza. Znajdziemy w niej 78383 m sze$ciennych powierzchni uzytkowe;j i
139 pieter. Blizniaczy obiekt bedzie mniej wigcej o potowe mniejszy — pod kazdym
wzgledem. Powierzchnia uzytkowa Wiezy 2 zamknie si¢ w 26693 m sze$ciennych

rozlokowanych na 78 pigtrach. Poniewaz kontenery same nie bytyby w stanie utrzymac

swojego cigzaru, wzmocnig je konstrukcje stalowe i betonowe.

11. wiezowiec z konteneréw w Bombaju. Zrédto: https://nt.interia.pl/raporty/raport-inteligentne-

miasto/smartcity/news-wiezowiec-zbudowany-z-kontenerow,nld, 1872635
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Projektanci do realizacji projektu chcg uzy¢ 4500 kontenerow, ktore dadzg dom ok. 1300
rodzinom. Nie wszystkie kontenery bedg wykorzystane w cato$ci i w tych samych celach.
Whnetrza poszczegolnych apartamentdw beda rozne. Rozpietos¢ ma by¢ duza, by kazdy mogt
znalez¢ tu cos dla siebie. Beda dostgpne mieszkania z sypialnig, 1 tazienkg i kuchnia
wcisnietg w jeden kontener oraz takie, w ktorych zostang wykorzystane 3 kontenery. W
kazdym z mieszkan standardowo ma by¢ klimatyzacja. Niektore z umieszczonych
kontenerow beda spetiac role gigantycznych zbiornikow wodnych.

Tworcy niezwyktego projektu przekonuja, ze wykorzystanie kontenerow jako jednego z
materiatow budowlanych pozwoli obnizy¢ koszty realizacji, a tym samym cen
poszczego6lnych mieszkan. Te na pewno nie powinny by¢ wysokie, zwazywszy na niecickawg
okolice. Aby budynek powstal, muszg zosta¢ rozwigzane pewne problemy techniczne, m.in.
ograniczenie nagrzewania si¢ kontenerow 1 sposob chtodzenia budynku. Architekci
przekonuja, ze na dachu oraz na fasadach bgdzie mnostwo roslin, ktore spetnia role

naturalnych regulatoréw powietrza®,

* Na podstawie artykutu ze strony: http://www.bryla.pl/bryla/7,85298,22011961,wiezowiec-z-modulow-

kontenerow-idea-wertykalnego-miasta-na.html
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1.4.1.6 Plywajace wyspy — Lilypads

Tworczos¢ belgijskiego architekta Vincent Callebaut (ur. w 1977 w Belgii) — autora
projektéw ekologicznych ,,miast przysztosci”, juz od wielu lat jest powszechnie znana.
Okragte platformy z trzema wzniesieniami, ktorych projekt byl inspirowany ksztattem lilii,
sa niejako odpowiedzig na potencjalne problemy analogicznych, stacjonarnych budowli.
Topniejace lodowce oraz podnoszacy si¢ poziom wdd w oceanach czyni projekt wysp (ktore

mogg si¢ przemieszcza¢ zgodnie z zZyczeniem ich mieszkancow), niebywale atrakcyjnym.

12. ptywajace wyspy Lilypads. Zrédto:

http://www.bryla.pl/bryla/1,85298,5419058,Plywajace_wyspy_Lilypads___Vincent_Callebaut.html

Pomimo wielu atrakcji, takich jak mozliwos$¢ ogladania podwodnych lagun dzigki pigtrom
zlokalizowanym ponizej poziomu powierzchni morza, wyspy te nie miatyby by¢ super
luksusowym statkiem wycieczkowym, lecz pelnowymiarowym miastem ze wszystkimi
niezbednymi do funkcjonowania instalacjami. W miastach tych znalaztyby si¢ miejsca pracy,
rozrywki czy handlu. Fasada wyspy obro$ni¢ta zielenig oraz mndstwo systemow

do pozyskiwania 1 gospodarowania energig uczynityby te budowle najbardziej ekologiczng

konstrukcjg na $wiecie.’

5 Zrédto: https://globenergia.pl/magazyn/vincent-callebaut-wizjonerskie-i-ekologiczne-budownictwo/
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1.4.1.7 Budynek Wazka — Dragonfly

Wazka to projekt wiezowca mieszkalnego 1 jednocze$nie farmy, ktorg belgijski architekt
Vincent Callebaut pragnat zrealizowa¢ w centrum Nowego Jorku. Oprocz mieszkan
w "Wazce" bytoby romieszczonych niemal 30 pol uprawnych, gigantyczne szklarnie czy

sady.

13. Dragonfly. Zrédto:

http://www.bryla.pl/bryla/56,85298,10314474,Projekty_przyszlosci___mniej_betonu__wiecej_ekologii.html

Wszystko to bytoby odseparowane od otaczajacych warunkow atmosferycznych dzigki czemu
uzyskana tam temperatura czy wilgotno$¢ pozwolitaby na zwigkszenie plonéw oraz uprawy
ro$lin normalnie nie wystepujacych w danym klimacie. Dodatkowo, w tak odizolowanym

budynku powietrze byloby czystsze niz to w otaczajacym je miescie.
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W budynku tym nie zabraktoby oczywiscie ekologicznego zasilania. Panele fotowoltaiczne
oraz turbiny wiatrowe rozlokowane pomiedzy ,,skrzydtami” — dwoma wiezami —

dostarczytyby odpowiednie iloéci energii do funkcjonowania ,,agro” obiektu.®

Istnieje wiele futurystycznych projektow. Jedne wydaja si¢ by¢ realne, a inne to kompletna
abstrakcja. Maja jednak wspolny mianownik, ktory juz jest wprowadzany w zycie, a w
przysztosci bedzie tylko rozwijany. To podejscie ekologiczne, dziatanie w zgodzie ze
zrOwnowazonym rozwdjem powoduje wprowadzanie coraz to nowszych przepisow, ktore
musi spetnia¢ budynek, aby sprosta¢ zwigkszajgcym si¢ standardom. Budynki sg oceniane
pod katem ich ekologiczno$ci.

,Certyfikat BREEAM (BRE Environmental Assessment Metod) jest obecnie jedng z
najczesciej stosowanych metod oceny budynkéw pod katem ich ekologicznosci w Europie.

Zostata stworzona w 1990 roku przez organizacj¢ BRE (Building Research Establishment).

Metoda ta skupia si¢ na ocenie jakosci prowadzonego procesu inwestycyjnego. BREEAM jest

wiec doskonatym narzedziem zarzadzania projektem. Celem jego stosowanie jest
wyznaczanie nowych standardéw w budownictwie. Konsekwencja jego stosowania sg
ogromne osiggni¢cia w zakresie ochrony srodowiska, komfortu uzytkowania obiektu oraz

wydajnosci budynku.

BREEAM ocenia efektywnos¢ budynkéw w nastepujacych obszarach:

e Zarzadzanie : ogdlna polityka zarzadzania, zarzadzanie terenem oraz kwestie
proceduralne;

o Energia: zuzycie energii $wietlnej oraz dwutlenku wegla (CO2);

e Zdrowie i dobre samopoczucie : wewngtrzne i zewnetrzne czynniki wptywajace na
zdrowie i dobre samopoczucie pracownikow (ilos¢ $wiatta dziennego w
pomieszczeniach, temperatura i jakos¢ powietrza, akustyka);

e Zanieczyszczenie Srodowiska : wplyw na zanieczyszczenie powietrza i wody;

e Transport: emisja CO2, lokalizacja budynku i blisko$¢ przystankow srodkow
komunikacji miejskiej, zastosowanie udogodnien dla rowerzystow;

e Uzytkowanie gruntow: zagospodarowanie terenow zielonych;

o Ekologia: ochrona takich wartosci jak bior6znorodnos¢ flory i fauny;

8 Zrodto: https://globenergia.pl/magazyn/vincent-callebaut-wizjonerskie-i-ekologiczne-budownictwo/
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o Materiaty: stosowanie materiatow pozyskanych z legalnych i lokalnych zrédet,
posiadajacych odpowiednie certyfikaty ekologiczne;

e Woda: zastosowanie rozwigzan ograniczajacych zuzycie wody.

Koncowa ocena zalezy od ilosci punktow przyznanych za spetnianie poszczeg6lnych
wymagan. I tak wynik réwny lub wyzszy niz 30 punktdw oznacza oceng ,,pass”, od 45
punktow przyznawana jest ocena ,,good”, od 55 punktéw — ocena ,,very good”, od 70

punktow — ocena ,,excellent”, zas od 85 punktéw — ocena ,,outstanding”. !

,dystem LEED, czyli Leadership in Energy and Environmental Design, powstal w 1998 roku
z inicjatywy niezaleznej amerykanskiej organizacji Green Building Council. USGBC zrzesza
szkoty, uczelnie wyzsze, przedsiebiorstwa i jednostki rzadowe, ktore propaguja idee
ekologicznego budownictwa, w celu podejmowania szeroko zakrojonych dziatan na rzecz

tworzenia i promowania tzw. ,,zielonych budynkéw”.

Certyfikat LEED
LEED jest zbiorem wytycznych tworzacych system oceny budynkow oparty na standardach
USGBC. Certyfikat LEED, o ktéry mozna ubiega¢ si¢ dobrowolnie, jest wigc dokumentem

stwierdzajacym poziom spetnionych kryteriow wynikajacych z ustalonych wzorcow.

Kryteria oceny wedlug LEED

System LEED ocenia przede wszystkim w jaki sposob obiekty budowlane wptywaja na
srodowisko naturalne. Brane sg pod uwagg wszystkie aspekty projektu: usytuowanie
budynku, dziatke, zuzycie materialow, energii elektrycznej oraz wody, jako$¢ powietrza
wewnatrz budynku 1 aspekty zdrowotne, innowacyjnos$¢ projektu oraz wpltyw wybranych
rozwigzan architektonicznych na srodowisko naturalne. Oceny dokonuje si¢ na podstawie

pigciu gtdéwnych kryteriow:

o zréwnowazona lokalizacja inwestycji,
o efektywnos¢ gospodarki wodnej,

e wykorzystanie energii i atmosfery,

e Wykorzystanie materialow 1 zasobow
e jako$¢ srodowiska wewnetrznego.

" https://architektura.info/architektura_zrownowazona/zielone_innowacje2/certyfikat_breeam
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Dodatkowym kryterium jest innowacyjnos$¢ w projektowaniu. Stosuje si¢ je w przypadku
najbardziej innowacyjnych projektow, gdy wyniki ekspertyzy wykraczaja poza pigé
podstawowych kategorii. W kazdej z kategorii przyznawana jest okre$lona liczba kredytow.
Ich suma decyduje nastepnie, jaki i czy w ogdle dany budynek otrzyma certyfikat LEED.
W zaleznosci od ilosci zebranych punktow projekt moze uzyskaé¢ poziom: Certified, Silver,
Gold lub Platinum. Najwyzszym poziomem jest certyfikat LEED Platinum (powyzej 80
kredytow). ,.2

Zaawansowane technologie sg niezbedne, aby sprosta¢ wyzwaniom podczas projektowania
budynkéw innowacyjnych, energooszczednych ze skomplikowang geometrig. Dzigki nowym
rozwigzaniom inzynierii materialowej, automatyzacji proceséw budowlanych i
konstrukcyjnych, komputeryzacji , staje si¢ to tatwiejsze 1 pomaga osiggna¢ jeden z gldéwnych
celéw podczas projektowania, czyli zachowanie rownowagi pomig¢dzy srodowiskiem
naturalnym, uzytkownikiem i architektura. Tak naprawde to wtasnie dzigki rozwojowi
technologicznemu projektanci zawdzi¢czaja mozliwos¢ zrealizowania najsSmielszych form

architektonicznych.

8 https://architektura.info/architektura_zrownowazona/zielone_innowacje2/certyfikat_leed
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2. PROJEKT

2.1. ARCHITEKTURA | FORMA

Calos¢ zatozenia oparta jest na gtdbwnym trzonie budynku wokot, ktorego obracajg si¢ pietra.
Kazde pigtro obrotowe oddzielone jest od kolejnego 40 centymetrowg przerwa w ktorej
umieszczona jest turbina wiatrowa. Rzuty w trzonie oparte sg na rzucie kota, ktore réwno
podzielone obrotem osi co 30° wyznacza linie podziatu pomieszczen. Podzial linii wyznacza
réwniez balkony, kazdy o szerokos$ci 2,5 m. i optywowym ksztatcie nadajagcym rzutom ksztait

kwiatu lub kolby kukurydzy.

14. Rzut- schemat. Zrédto: wtasne

Parter ma wydtuzona w stron¢ zachodnig od gtownego trzonu wiezowca forme 1 stanowi
najdtuzszy element budynku. 1 1 2 pigtro majg forme tarasowg, aby od strony zachodniej
budynku mozliwe byto wejscie na dach pierwszego oraz drugiego pigtra budynku. Zielone
dachy zaprojektowane zostaty, po to, aby wprowadzi¢ dodatkowe zielone skwery w centrum
miasta oraz, aby otoczenie jak 1 sam projekt zyskat na atrakcyjnosci 1 bym miejscem spotkan
spotecznych. Architektura i forma zadaszenia parkingu naziemnego naprowadza swoim
ksztaltem na gtéwng o$§ kompozycyjna tworzong przez Warszawskie wiezowce w centrum

miasta. Tym samym budynek staje si¢ spdjny z otoczeniem.
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2.2 ROZWIAZANIA FUNKCJONALNO-PRZESTRZENNE

Ekologiczny wiezowiec posiada 67 kondygnacji haziemnych, 6 kondygnacji podziemnych, a
jego wysokos¢ to 328 m. Dodatkowo na zaprojektowanym obok zadaszeniu parkingu
naziemnego znajduje si¢ plac oraz budynek o wysokosci 4,3 m., mieszczacy w §rodku punkty
gastronomiczne. Do gldwnego obiektu doprowadzone sg 4 utwardzone, ergonomiczne
dojscia, zaprojektowane z mysla o niepetnosprawnych. Od strony zachodniej zaprojektowane
sg rowniez schody prowadzace na dachy pierwszego oraz drugiego pigtra. Z dachu 1 pietra
budynku dosta¢ si¢ mozna zaprojektowang nad drogg dojazdowa ktadka na zadaszenie
parkingu. Na dachach przewidziane sg rowniez miejsca odpoczynku oraz drogi utwardzone
prowadzace do gtownych wejs¢ poszczegdlnych pieter budynku. U podstawy wiezowca
znajduja si¢ zielone place, ktore réwniez funkcjonujg jako przestrzen publiczna, otwarta dla
mieszkancow miasta. Od strony potnocnej, potudniowej i zachodniej doprowadzone s3 drogi
dojazdowe. Od strony p6inocnej znajdujg si¢ 2 miejsca wjazdu i wyjazu na 6-Cio
kondygnacyjny parking podziemny. Od strony potnocnej zaprojektowana jest droga
dojazdowa na parking naziemny, ze specjalnie wydzielonymi miejscami dla samochodow
dostawczych. W celu uniknigcia korkowania si¢ drog, wokot budynku powstata droga, ktora
mozliwy jest wyjazd z kazdej strony obiektu. Glownym , kregostupem” wiezoweca jest trzon
o grubosci 1m., w ktorego wnetrzu znajduje si¢ 8 wind oraz 2 klatki schodowe. Z wind i
klatek schodowych umieszczonych wewnatrz trzonu korzysta¢ moga: pracownicy biur,
mieszkancy budynku, gos$cie hotelowi, klienci restauracji oraz wszyscy cheacy zobaczy¢
stolice z najwyzszego punktu w Warszawie, ktory wykupili wezesniej bilet wstepu na punkt
widokowy, czyli dach wiezowca.

Wiezowiec zostal podzielony na kilka stref. Pigtro 1,2 oraz 3 stanowia pasaz handlowy
dostepny dla wszystkich. We wnetrzu 1 i 2 pigtra znajduja si¢ 4 trzony komunikacyjne, kazdy
z nich sklada si¢ z 6 wind oraz klatki schodowej 1 prowadzg przez 8 kondygnacji, od najnize;j
potozonego poziomu-6 na 2 pigtro. Na 3 pietro prowadzg tylko 2 z nich. Na 1 pietrze od
strony wschodniej znajduja si¢ rowniez: gtowne wejscie oraz hall dla pracownikéw biur,

glowne wejscie, recepcja oraz biuro hotelu, gtowne wejscie dla mieszkancéw budynku.
Dla gosci restauracji 1 punktu widokowego przewidziana jest wydzielona przestrzen na

drugim pietrze, gdzie mogg si¢ zarejestrowac lub wykupi¢ bilet upowazniajacy do wstepu na

pigtro widokowe.
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Pietra od 5- 15 to przestrzenie biurowe matych lub duzych firm. Pigtra od 16- 30 stanowig
apartamenty mieszkalne. Przedstawione w projekcie rzuty sa eksperymentalnym uktadem
apartamentow, ktore moga by¢ zmieniane w zaleznosci od wymogdéw deweloperow.

W samym $rodku gléwnego trzonu budynku znajdujg si¢ polaczone ze sobg dwa pietra.

31 kondygnacja to sitownia, w ktorej zaprojektowane sg szatnie, gtdwna otwarta przestrzen
sitowni, sala fitness, sala crossfit, bar oraz zaplecze dla pracownikéw sitowni. Na 32
kondygnacji znajduje si¢ strefa wellness i spa, w ktorej znajduja si¢: szatnia damska, szatnia
meska, toalety, prysznice, 2 baseny, (gteboki o dlugosci 33,5m, oraz rekreacyjny o dtugosci
25,5), jacuzzi (4 szescioosobowe, 4 czteroosobowe), sauny (mokrg suchg oraz ziolow3a),

a takze grote solna, bar i zaplecze dla pracownikow obiektu. Otwartg przestrzen pigtra
wypehnia zielen oraz miejsca wypoczynku z nieprzeci¢tnym widokiem na panorame
Warszawy. Na pigtrach od 33- 64 znajduja pokoje hotelowe. Pigtro 65 1 66 to
dwukondygnacyjna restauracja, natomiast pigtro 37 stanowi taras widokowy, z ktérego

podziwia¢ mozna panoram¢ Warszawy.
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2.3 ROZWIAZANIA EKOLOGICZNE I ENERGOOSZCZEDNE

2.3.1 WYKORZYSTANIE ENERGII WIATROWEJ

Gléwnym zatozeniem budynku obrotowego jest pozyskiwanie energii z wiatru.

,0goblna zasada wytwarzania energii z wiatru jest bardzo prosta i oparta na zasadzie dziatania
pradnicy. Gdy wiatr trafia na opdr w postaci topaty rotoru, energia kinetyczna wiatru
zamieniana jest na prac¢ mechaniczng w postaci ruchu obrotowego wirnika. Energia
obrotowa wirnika przenoszona jest za pomocg watu i przektadni do generatora, ktory
przeksztatca ja w energie elektryczna.”®

,,Energia wiatru jest to energia Kinetyczna przemieszczajgcych si¢ mas powietrza, zaliczana
do odnawialnych zrodet energii. Jest przeksztalcana w energi¢ elektryczng za pomoca turbin
wiatrowych, jak rowniez wykorzystywana jako energia mechaniczna w wiatrakach i pompach
wiatrowych, oraz jako zrédto napedu w jachtach zaglowych. W 2015 roku energia wiatru
dostarczyla ludzkosci 841 TWh, czyli 3,5% $wiatowego zapotrzebowania na energi¢
elektryczng. Najwickszy udziat w krajowej produkcji energii elektrycznej miata w Danii
(49,7%), Irlandii (22,9%), Portugalii (22,3%) i Hiszpanii (17,7%).

W Polsce w 2017 roku energia wiatru dostarczyta 14,9 TWh, czyli 8,7% zapotrzebowania na

energi¢ elektryczna.

Global Wind Power Cumulative Capacity (Data: GWEC)
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15. Ssumaryczna moc farm wiatrowych na $wiecie w kolejnych latach. Zrédto:

https://pl.wikipedia.org/wiki/Energia_wiatru

9 http://energyinvestgroup.pl/rynek-energii-odnawialnej/jak-dziala-elektrownia-wiatrowa/
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Od poczatku XXI wieku energetyka wiatrowa rozwija si¢ w tempie 20—-30% rocznie. Moc
elektrowni wiatrowych wybudowanych do 2000 roku wynosita 18 GW, a do 2015 wzrosta do
434 GW. W 2015 roku elektrownie wiatrowe dostarczyty ludzkosci 841 TWh, czyli 3,5%
Swiatowego zapotrzebowania na energi¢ elektryczna.

Wind energy generation (TWh)
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16. Produkcja energii elektrzycznej z elektrowni wiatrowych w TWh rocznie w wybranych krajach. Zrédto:

https://pl.wikipedia.org/wiki/Energia_wiatru

W 2015 roku krajami produkujacymi najwigcej energii z elektrowni wiatrowych bylty USA
(192 TWh), Chiny (185 TWh), Niemcy (88 TWh) i Hiszpania (49 TWh). Krajami w ktorych
energetyka wiatrowa dostarczata najwigkszy procent energii elektrycznej byty Dania (49,7%),
Irlandia (22,9%), Portugalia (22,3%) i Hiszpania (17,7%)

Wykorzystanie energii wiatru wigze si¢ z duzymi inwestycjami poczatkowymi, ale nie
wymaga pozniejszych wydatkow na paliwol. Z tego powodu jej cena jest bardzo stabilna, w
przeciwienstwie do zmiennych cen energii opartej na paliwach kopalnych. Gtownym
czynnikiem wptywajacym na koszty jest rozwoj turbin wiatrowych. Budowanie coraz
wigkszych 1 1zejszych turbin oznacza ze koszty wyprodukowania kazdej kilowatogodziny
stopniowo spadajg

American Wind Energy Association szacowata koszty energii wiatru w 2011 roku na 5-6
centow za KWh. British Wind Energy Association podaje podobne szacunki — 3,2 pensa za
kWh. W 2013 roku Bloomberg New Energy Finance przygotowat raport, z ktorego wynika ze
w Australii wiatr jest tanszym zrodtem energii od wegla i gazu, przy cenach 80$/MWh dla
wiatru, 143$/MWh dla wegla i 116$/MWh dla gazu
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Energia_wiatru
https://pl.wikipedia.org/wiki/Energia_wiatru#cite_note-23

W raporcie przygotowanym przez Ernst & Young dla Polski w 2012 roku oszacowano, ze

calkowite koszty energii wiatrowej wynoszg 466 ztYMWh, podczas gdy energii z wegla 282
zZ/MWh, z gazu 314 zt/MWh, a z energii jadrowej 313 zZtMWh'

Koszty energii z nowo budowanych elektrowni wiatrowych (2017 r. ) spadty do 250-300
zZMWh.” 10

Przyszlos¢ energii wiatrowej

Migdzynarodowi eksperci do spraw klimatu i srodowiska sg zgodni co do tego, ze Ziemia
ociepla sig, a zasoby naturalne wyczerpuja si¢. Ponadto stare elektrownie z lat 60. 1 70. nalezy
wkrotce wymienié, i to w drastycznie zmienionych politycznie i gospodarczo warunkach.
Globalne problemy $rodowiska naturalnego nie dajg si¢ juz ignorowac. Poprzez
miedzynarodowe konwencje, jak np. protokoét z Kioto, kraje uprzemystowione zobowigzuja
si¢ do redukcji emisji gazow cieplarnianych. Ogolnoswiatowe ustandaryzowane zastosowanie
energii odnawialnych — niezaleznie od warunkow klimatycznych i krajowych regulacji
prawnych — staje si¢ coraz bardziej prawdopodobne. Branza energii wiatrowej patrzy w
zwigzku z tym w przysztos$¢ bardzo optymistycznie.11

Wady i Zalety energii wiatrowej
Zalety:

e Wiatr nigdy si¢ nie wyczerpie, w przeciwienstwie do wegla w kopalniach
e Wiatr jest czysta energig. Do atmosfery nie dostajg si¢ zadne szkodliwe dymy
e Wiatr jest za darmo

e Kirecace si¢ wiatraki nie szpecg krajobrazu tak jak dymiace kominy

e Wiatr jest zmienny

e Farmy wiatrowe zajmuja duzo miejsca, w poblizu miast nie ma pustych terenow gdzie

mozna by budowa¢ wiatraki

e Sila wiatru zalezy od warunkéw geograficznych

10 7rodto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Energia_wiatru
11 7rodto: http://www.prosument-oze.eu/energia-wiatrowa. html
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e Duze grupy wiatrakOw zagrazaja ptactwu i nietoperzom

Umiejscawiajgc turbiny wiatrowe pomigdzy pigtrami pozbywamy si¢ dwoch gtownych wad
klasycznej elektrowni wiatrowej, niepotrzebne jest dodatkowe miejsce na ich zbudowanie, a
schowanie ich pomiedzy poszczegodlne kondygnacje sprawia iz nie stanowig zagrozenia dla

ptactwa i nietoperzy.

2.3.2 WYKORZYSTANIE ENERGII SLONECZNEJ

Przeszklone elewacje majg szczegolne znaczenie podczas projektowania architektury
energooszczednej. Budynek posiada podwojng fasade, zaprojektowang z wielofunkcyjne;,
szklanej powtoki fotowoltaicznej. Dzigki temu zyskujemy darmowe, odnawialne zrédto
energii elektrycznej. Minimalizujemy ilo$¢ energii na potrzeby ogrzewania, sztucznego
o$wietlenia, klimatyzacji czy wentylacji, a tym samym maksymalnie wykorzystujemy energi¢
solarng, chronigc latem wnetrze przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Uzyty
system zapewnia naturalng wentylacje. Dodatkowe baterie stoneczne umiejscowione s3 na
dachu kazdego obrotowego pi¢tra oraz na najwyzszym dachu wiezowca. Energia pozyskana z
energii stonecznej oraz wiatrowej zapewni wystarczajacg ilo$¢ energii do funkcjonowania
catego budynku. Budynek jest w stanie wytworzy¢ nawet 1 000,000 KW/h energii w
przeciagu roku.

2.3.3 RECYKLING WODY

Dodatkowo na ostatniej kondygnacji, petnigcej funkcje zielonego tarasu widokowego,
znajdujg si¢ liczne zbiorniki na deszczoéwke umieszczone w stropie. Dzigki takiemu
rozwigzaniu woda gromadzona jest w specjalnych zbiornikach rozlokowanych na pigtrach
technicznych jest zbierana, filtrowana i uzywana do chtodzenia budynku, nawodnienia ro$lin i

splukiwania toalet.
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2.3.4 ZIELONE DACHY

Na 3 pierwszych naziemnych kondygnacjach zaprojektowane zostaty zielone dachy. Taka
forma dachu zapewnia dobrg izolacyjnos$¢: zielony dach chroni przed nadmiernym
nagrzewaniem si¢ pomieszczen latem a ozigbieniem zima. Dach zielony jest odporny na
uszkodzenia mechaniczne

Jest odporny na dziatanie wiatru, zapewnia wigksze bezpieczenstwo pozarowe oraz zmniejsza
ilo$¢ wody odprowadzanej do kanalizacji miejskiej: zielony dach zatrzymuje ok. 50% wody z
opadow atmosferycznych. Zmniejsza takze poziom hatasu w pomieszczeniach: zielony dach
ttumi dzwigki o okoto 8 dB, poprawia mikroklimat w bezposrednim otoczeniu oraz w
pomieszczeniach znajdujacych sie bezposrednio pod konstrukcjg dachu: rosliny, wydzielajgc
wilgo¢ w postaci pary, obnizajg temperatur¢ powietrza w upalne dni: powietrze bezposrednio
nad powierzchnig zielonego dachu ma temperatur¢ okoto 3 - 5°C nizsza niz otoczenie (W
pomieszczeniach pod zielonym dachem przewaznie nie ma potrzeby instalacji urzadzen
klimatyzacyjnych) rosliny filtruja takze powietrze, wytapujac 10 - 20 % zanieczyszczen
zawartych powietrzu( np. dwutlenek wegla) oraz sa bezptatng wytwornig tlenu. Zielone
dachy zwiekszaja standard otoczenia miejsc zamieszkania i pracy, a przede wszystkim
stwarzaja mozliwo$¢ uzyskania dodatkowych terenow zielonych na tej same dziatce, bez

dodatkowych naktadow na grunt.12

2.3.5 ELEWACJA DWUPOWLOKOWA

Elewacja dwupowlokowa sktada si¢ dwoch oddzielnych przegrod szklanych, oddalonych od
siebie. Taki system charakteryzuje si¢ wysoka ochrong akustyczng ale spetnia tez role bufora
termicznego 1 kanatu wentylacyjnego. Konstrukcja fasad podwojnych pozwala rowniez na
regulacj¢ intensywnos$ci nawiewu powietrza i wstgpne jego oczyszczanie, a takze ochrong
urzadzen wspomagajacych funkcjonowanie systemu przed niekorzystnymi wplywami
klimatycznymi oraz utatwienie konserwacji elementow fasady. Integralng czgscia
wspolczesnej, podwdjnej fasady jest zaluzja przeciwstoneczna, ktéra moze zostac
umieszczano w przestrzeni migdzy warstwami szklenia. Jej zadanie jest zmniejszenie
przenikania bezposredniego $wiatta stonecznego do pomieszczen, tak aby zredukowac ilo$¢

akumulujacego si¢ w nich ciepla.

12 7rédta: http://www.e-dach.pl/a/zielony-dach-bez-tajemnic-rodzaje-warstwy-i-budowa-dachow-zielonych-
2932.html
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3. OPIS TECHNICZNY

3.1 BILANS POWIERZCHNI POMIESZCZEN POSZCZEGOLNYCH

POZIOM -2, -3, -4, -5, -6
ZESTAWIENIE POWIERZCHNI:

-2/R1 POMIESZCZENIE TECHNICZNE 35,5 m?
KOMUNIKACJA 765,24 m?

ILOSC MIEJSC PRAKINGOWYCH 117
ILOSC MIEJSC PARKINGOWYCH

DLA NIEPELNOSPRAWNYCH 16
POWIERZCHNIA CALKOWITA 858,76 m?
POZIOM -1

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI:

-2/R1 POMIESZCZENIE TECHNICZNE 35,5 m?
-2/R1 POMIESZCZENIE TECHNICZNE 30,75 m?
KOMUNIKACJA 765,24 m?
ILOSC MIEJSC PARKINGOWYCH 117
ILOSC MIEJSC PARKINGOWYCH

DLA NIEPELNOSPRAWNYCH 16
POWIERZCHNIA CALKOWITA 858,76 m?
PARTER

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI:

0/R1 LOKAL HANDLOWY/USLUGOWY 224.46 m?
ILOSC POMIESZCZEN R1 2
0/R2 LOKAL HANDLOWY/USLUGOWY 60,04 m?
ILOSC POMIESZCZEN R2 6

0/ R3 LOKAL HANDLOWO USLUGOWY 32,25 m?
ILOSC POMIESZCZEN R3 6

0/ R4 TOALETA DLA PRACOWNIKOW 4,20 m?
0/ R5 POMIESZCZENIE SOCJALNE PRACOWNIKOW 4,20 m?
0/R6 MAGAZYN 4,00 m?
0/R7 TOALETA DAMSKA 23,00 m2

ILOSC POMIESZCZEN R7 2

0/R8 TOALETA DLA NIEPELNOSPRAWNYCH 8,10 m?
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ILOSC POMIESZCZEN R8 2

0/R9 TOALETA MESKA 23,00 m?
0/R10 LOKAL HANDLOWO USLUGOWY 296,85 m?
ILOSC POMIESZCZEN R10 4
0/R11 LOKAL HANDLOWO USLUGOWY 217,58 m?
ILOSC POMIESZCZEN R11 2

0/ R12 LOKAL HANDLOWO USLUGOWY 48,90 m?
ILOSC POMIESZCZEN R12 2
0/R13 LOKAL HANDLOWO USLUGOWY 329,50 m?
ILOSC POMIESZCZEN R13 2

0/ R14 HALL WEJSCIOWY DLA PRACOWNIKOW BIUR 85,62 m?
0/R15 RECEPCJA 40,20 m?
0/R16 ZAPLECZE PRACOWNIKOW RECEPCJI 15,44 m?
0/ R17 BIURO HOTELOWE 39,25 m?
ILOSC POMIESZCZEN R17 4

0/R18 RECEPCJA HOTELU 228,86 m?

0/ R19 TOALETA DAMSKA 6,37 m?
ILOSC POMIESZCZEN R19 2

0/ R20 TOALETA MESKA 6,95 m?
ILOSC POMIESZCZEN R20 2

0/R21 TOALETA DLA NIEPOLNOSPRAWNYCH 5 m?
ILOSC POMIESZCZEN R21 2

0/ R22 HALL WEJSCIOWY DLA MIESZKANCOW 85,62 m?
0/ R23 RECEPCJA 40,20 m?
KOMUNIKACJA 3083,00 m?
POWIERZCHNIA CALKOWITA 8024,40 m?
PIETRO 1

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI:

+1/R1 LOKAL HANDLOWY/USLUGOWY 55,26 m?
ILOSC POMIESZCZEN R1 2
+1/R2 LOKAL HANDLOWY/USLUGOWY 60,04 m?
ILOSC POMIESZCZEN R2 2

+1/R3 LOKAL HANDLOWO USLUGOWY 32,25 m?
ILOSC POMIESZCZEN R3 6

+1/ R4 TOALETA DLA PRACOWNIKOW 4,20 m?
+1/R5 POMIESZCZENIE SOCJALNE PRACOWNIKOW 4,20 m?
+1/R6 MAGAZYN 4,00 m?
+1/R7 TOALETA DAMSKA 23,00 m?

ILOSC POMIESZCZEN R7 2
+1/R8 TOALETA DLA NIEPELNOSPRAWNYCH 8,10 m2

ILOSC POMIESZCZEN RS 2
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+1/R9 TOALETA MESKA 23,00 m?

+1/R10 LOKAL HANDLOWO USLUGOWY 296,85 m?
ILOSC POMIESZCZEN R10 4
+1/R11 LOKAL HANDLOWO USLUGOWY 217,58 m?
ILOSC POMIESZCZEN R11 2

+1/ R12 LOKAL HANDLOWO USLUGOWY 48,90 m?
ILOSC POMIESZCZEN R12 2
+1/R13 LOKAL HANDLOWO USLUGOWY 329,50 m2
ILOSC POMIESZCZEN R13 2
+1/R14 LOKAL HANDLOWO USLUGOWY 85,62 m?
+1/R15 LOKAL HANDLOWO USLUGOWY 40,20 m?
+1/R16 LOKAL HANDLOWO USLUGOWY 15,44 m?
+1/R17 LOKAL HANDLOWO USLUGOWY 39,25 m?
ILOSC POMIESZCZEN R17 4
+1/R18 LOKAL HANDLOWO USLUGOWY 228,86 m?
+1/ R19 TOALETA DAMSKA 6,37 m?
ILOSC POMIESZCZEN R19 2
+1/R20 TOALETA MESKA 6,95 m?
ILOSC POMIESZCZEN R20 2
+1/R21 TOALETA DLA NIEPOLNOSPRAWNYCH 5 m?
ILOSC POMIESZCZEN R21 2
+1/R22 LOKAL HANDLOWO USLUGOWY 85,62 m?
+1/ R23 LOKAL HANDLOWO USLUGOWY 40,20 m?
KOMUNIKACJA 2646,94 m?
POWIERZCHNIA CALKOWITA 6086,42 m?
PIETRO 2

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI:

+2/ R1 LOKAL HANDLOWY/USLUGOWY 217,58 m?
ILOSC POMIESZCZEN R1 2
+2/R2 LOKAL HANDLOWY/USLUGOWY 296,85 m?
ILOSC POMIESZCZEN R2 2
+2/R3 LOKAL HANDLOWO USLUGOWY 329,50 m?
ILOSC POMIESZCZEN R3 2
+2/R4 TOALETA DLA PRACOWNIKOW 4,20 m?
+2/R5 POMIESZCZENIE SOCJALNE PRACOWNIKOW 4,20 m?
+2/R6 MAGAZYN 4,00 m?
+2/R7 TOALETA DAMSKA 23,00 m?

+2/R8 TOALETA DLA NIEPELNOSPRAWNYCH 8,10 m?
ILOSC POMIESZCZEN RS§ 2

+2/ R9 TOALETA MESKA 23,00 m?
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+2/R10 LOKAL HANDLOWO USLUGOWY 32,25 m?
ILOSC POMIESZCZEN R10 4
+2/R11 LOKAL HANDLOWO USLUGOWY

ILOSC POMIESZCZEN R11 2
+2/R12 LOKAL HANDLOWO USLUGOWY 48,90 m?
ILOSC POMIESZCZEN R12 2

+2/ R14 LOKAL HANDLOWO USLUGOWY 85,62 m?
+2/R15 LOKAL HANDLOWO USLUGOWY 40,20 m?
+2/R16 LOKAL HANDLOWO USLUGOWY 15,44 m?
+2/R17 LOKAL HANDLOWO USLUGOWY 39,25 m?

ILOSC POMIESZCZEN R17 4

+2/R18 LOKAL HANDLOWO USLUGOWY 228,86 m?
+2/R19 TOALETA DAMSKA 6,37 m>
ILOSC POMIESZCZEN R19 2
+2/R20 TOALETA MESKA 6,95 m?
ILOSC POMIESZCZEN R20 2
+2/R21 TOALETA DLA NIEPOELNOSPRAWNYCH 5 m?
ILOSC POMIESZCZEN R21 2
+2/R22 LOKAL HANDLOWO USELUGOWY 85,62 m?
+2/R23 LOKAL HANDLOWO USLUGOWY 40,20 m?
KOMUNIKACJA 234234 m?
POWIERZCHNIA CALKOWITA 4026,68 m?
PIETRO 4

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI:

+4/R1 BIURO 18 m?

ILOSC POMIESZCZEN R

+4/ R2 SALA KONFERENCYJNA R2

+4/ R3 POMIESZCZENIE TECHNICZNE R3
ILOSC POMIESZCZEN R3

+4/ R4 KUCHNIA

+4/ R5 TOALETA DAMSKA

+4/R6 TOALETA MESKA

+4/R7 TOALETA DLA NIEPOLNOSPRAWNYCH
+4/ R8 POMIESZCZENIE TECHNICZNE R6

+4/ R9 OPEN SPACE

KOMUNIKACJIA

POWIERZCHNIA CALKOWITA
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13 m?

18 m?

8 m?

3

41,77 m?
6,37 m?
6,95 m?
5 m?

5,7 m?
579,08 m?
473,9 m?

1214,77 m?



PIETRO 5
ZESTAWIENIE POWIERZCHNI:

+5/R1 BIURO

ILOSC POMIESZCZEN R1

+5/ R2 SALA KONFERENCYJNA

ILOSC POMIESZCZEN R2

+5/ R3 POMIESZCZENIE TECHNICZNE

ILOSC POMIESZCZEN R3

+5/ R4 KUCHNIA

+5/ R5 TOALETA DAMSKA

+5/ R6  TOALETA MESKA

+5/R7 TOALETA DLA NIEPOLNOSPRAWNYCH
+5/ R8 POMIESZCZENIE TECHNICZNE

+5/R9 BIURO

ILOSC POMIESZCZEN R9

+5/ R10 OPEN SPACE

KOMUNIKACJA

POWIERZCHNIA CALKOWITA

PIETRO 6

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI:
+6/ R1 BIURO

ILOSC POMIESZCZEN R1

+6/ R2 SALA KONFERENCYJINA
ILOSC POMIESZCZEN R2

+6/ R3 POMIESZCZENIE TECHNICZNE
ILOSC POMIESZCZEN R3

+6/ R4 KUCHNIA

+6/ R5 TOALETA DAMSKA

+6/ R6  TOALETA MESKA

+6/ R7 TOALETA DLA NIEPOLNOSPRAWNYCH
34

18 m?

30,2 m?
2

8 m?

6

41,77 m?
6,37 m?
6,95 m?
5 m?

5,7 m?
26,6 m?
3

462,8 m?
487,9 m?

1276, 70 m*

18 m?
13
30,2 m?

8 m?

17

41,77 m?
6,37 m?
6,95 m?

5 m?



+6/ R8 POMIESZCZENIE TECHNICZNE
+6/ R9 SALA KONFERENCYJNA

+6/ R10 OPEN SPACE

KOMUNIKACJA

POWIERZCHNIA CALKOWITA

PIETRO 17
ZESTAWIENIE POWIERZCHNI:

+17/ R1 OPEN SPACE

+17/ R2 POMIESZCZENIE TECHNICZNE

+17/ R3 POMIESZCZENIE TECHNICZNE

ILOSC POMIESZCZEN R1

+17/ R4 KUCHNIA

+17/ R5 TOALETA DAMSKA

+17/R6 TOALETA MESKA

+17/R7 TOALETA DLA NIEPOENOSPRAWNYCH
KOMUNIKACIA

POWIERZCHNIA CALKOWITA

PIETRO 18
ZESTAWIENIE POWIERZCHNI:

+18/ R1 BIURO

ILOSC POMIESZCZEN R1

+18/ R2 SALA KONFERENCYJNA
ILOSC POMIESZCZEN R2

+18/ R3 POMIESZCZENIE TECHNICZNE
ILOSC POMIESZCZEN R3

+18/ R4 KUCHNIA
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5,7 m?

18 m?
79,7 m*
614,06 m*

1263,35 m?

983,6 m?
5,7 m?

8 m?

17

78,45 m?
6,37 m?
6,95 m?
5 m?

455,77 m?

1677,84 m*

33,64 m?

33,64 m?

& m?

17
78,45 m?



+18/ R5 TOALETA DAMSKA

+18/ R6 TOALETA MESKA

+19/R7 TOALETA DLA NIEPOLNOSPRAWNYCH
+18/ R8 POMIESZCZENIE TECHNICZNE

+18/R9 OPEN SPACE

KOMUNIKACJA

POWIERZCHNIA CALKOWITA

PIETRO 19

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI:

+19/R1 BIURO

ILOSC POMIESZCZEN R1

+19/ R2 SALA KONFERENCYJNA
ILOSC POMIESZCZEN R2

+19/ R3 POMIESZCZENIE TECHNICZNE
ILOSC POMIESZCZEN R3

+19/ R4 KUCHNIA

+19/R5 TOALETA DAMSKA

+19/R6 TOALETA MESKA

+19/R7 TOALETA DLA NIEPOLNOSPRAWNYCH
+19/ R8 POMIESZCZENIE TECHNICZNE
+19/ R9 OPEN SPACE

KOMUNIKACJA

POWIERZCHNIA CALKOWITA

PIETRO 20

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI:
+20/ A1 APARTAMENT

+20/ R1A POKOJ

+20/R1B POKOJ
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6,37 m?
6,95 m?

5 m?

5,7 m?
866,72 m?
499,78, m?

1 604,97 m*

33,64 m?
13

33,64 m?
7

8 m?

17

78,45 m?
6,37 m?
6,95 m?

5 m?
5,7m?
101,24 m?
527,68 m?

1 587,31 m*

50,89 m?
19 m?
18,31 m?



+20/ BIA LAZIENKA
+20/ BIB LAZIENKA
+20/ A2 APARTAMENT
+20/ R2A  POKOJ

+20/ R2B POKOJ

+20/ BIA LAZIENKA
+20/ BIB LAZIENKA
KOMUNIKACIA

POWIERZCHNIA CALKOWITA

PIETRO 21
ZESTAWIENIE POWIERZCHNI:
+20/ A1 APARTAMENT
+20/ R1A POKOJ]

+20/ R1B POKOJ

+20/ BIA LAZIENKA

+20/ BIB LAZIENKA

+20/ A2 APARTAMENT
+20/ R2A  POKOJ

+20/ R2B POKOJ

+20/ BIA LAZIENKA

+20/ BIB LAZIENKA
KOMUNIKACJA

POWIERZCHNIA CALKOWITA

PIETRO 32
ZESTAWIENIE POWIERZCHNI:
+32/R1 RECEPCJA

+32/R2 HALL

37

5,42 m?
7,28 m?
49,26 m?
19 m?
21,17 m?
5,42 m?
7,28 m?
439,67 m?

1 650,47 m?

50,89 m?
19 m?
18,31 m?
542 m?
7,28 m?
49,26 m?
19 m?
21,17 m?
542 m?
7,28 m?
439,67 m?

1 650,47 m*

32,28 m?
46,45 m?



+32/R3 SZATNIA MESKA

+32/R4 TOALETA MESKA

+32/R5 TOALETA DLA NIEPOLNOSPRAWNYCH
+32/R6 PRYSZNICE

+32/R7 SZATNIA DAMSKA

+32/R8 TOALETA DAMSKA

+32/R9 TOALETA DLA NIEPOLNOSPRAWNYCH
+32/R10 PRYSZNICE

+32/R11 BAR

+32/R12 MAGAZYN

+32/R13 TOALETA PRACOWNIKOW

+32/R14 POMIESZCZENIE SOCJALNE PRACOWNIKOW
+32/R15 SALA FITNESS

+32/R16 POMIESZCZENIE GOSPODARCZE
+32/R17 SALA CROSSFIT

+32/R18 OPEN SPACE

KOMUNIKACJA

POW. CALKOWITA

PIETRO 33

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI:

+33/R1 RECEPCJA

+33/R2 SZATNIA MESKA

+33/R3 TOALETA MESKA

+33/R4 TOALETA MESKA DLA NIEPOLNOSPRAWNYCH

+33/R5 PRYSZNICE
+33/R6 SZATNIA DAMSKA

+33/R7 TOALETA DAMSKA

+33/R8 TOALETA DAMSKA DLA NIEPOLNOSPRAWNYCH
+33/R9 PRYSZNICE

+33/R10 MAGAZYN

38

46,5 m?
10,75 m?
5 m?
14,36 m?
46,5 m?
10,75 m?
5 m?
14,36 m?
80,1 m?
11,34 m?
5,9 m?

11 m?

104 m?
15,52 m?
204,25 m?
1 030,87 m?
439,67 m?

2194,45 m?

32,28 m?
63,91 m?
10,75 m?

14,36 m?
63,91 m?

10,75 m?
5 m?

14,36 m?
11,34 m?



+33/R11 TOALETA PRACOWNIKOW
+33/R12 POMIESZCZENIE SOCJALNE PRACOWNIKOW
+33/R13 BAR

+33/R14 BASEN 33,5 m

+33/R15 BASEN 25,5 m

+33/R16 JACUZZI

+33/R17JACUZZI

+33/R18 SAUNA SUCHA

+33/R19 SAUNA MOKRA

+33/R20 SAUNA ZIOLOWA

+33/R21 GROTA SOLNA/ GROTA LODOWA
+33/R22 STREFA RELAKSU (LEZAKI)
+33/R23 OPEN SPACE

KOMUNIKACJA

POW. CALKOWITA

PIETRO 48

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI:
+48/R1  POKOJ HOTELOWY
+48/B1 LAZIENKA

+48/ B2 LAZIENKA

ILOSC POKOI

KOMUNIKACIA

POWIERZCHNIA CALKOWITA

PIETRO 67
ZESTAWIENIE POWIERZCHNI:
+67/R1  POKOJ HOTELOWY

+67/ Bl LAZIENKA
39

5,9 m?

11 m?
23,78 m*
141,70 m?
117,93 m?
2,71 m?
4,73 m?
18,1 m?
11,38 m?
18,1m?
11,38 m?
738,22 m?
302,1 m?
424,90 m?

2 066,98 m?

44,03 m?
3,76 m?
7,26 m?
24

439,67 m?

1 760,87 m*

29,5 m?

6,1 m?



ILOSC POKOI
KOMUNIKACJA

POWIERZCHNIA CALKOWITA

PIETRO 68
ZESTAWIENIE POWIERZCHNI:

+68/ R1

HALL

ILOSC POMIESZCZEN R1

+68/ R2

SZATNIA

ILOSC POMIESZCZEN R2

+68/ R3
+68/ R4

SALA GLOWNA
TOALETA NIEPELNOSPRAWNYCH

ILOSC POMIESZCZEN R4

+68/ R5

TOALETA DAMSKA

ILOSC POMIESZCZEN R5

+68/ R6

TOALETA MESKA

ILOSC POMIESZCZEN R6

+68/ R7

+68/ R8

+68/ R9

+68/R 10
+68/ R11
+68/ R12
+68/ R13
+68/ R14
+68/ R15
+68/ R16
+68/ R17

SALA VIP

ROZDZIELNIA KELNERSKA
KUCHNIA

ROZDZIELNIA KELNERSKA
MAGAZYN

MAGAZYN

MAGAZYN

POMIESZCZENIE TECHNICZNE
POMIESZCZENIE GOSPODARCZE
ZAPLECZE BARU

BAR

POWIERZCHNIA CALKOWITA

40

24
439,67 m?

1 2940,1m?

25,3 m?
2

15,45 m?
2

625,04 m?
6,5 m?

2

17,95 m?
2

17,62 m?
2

61,86 m?
26,45 m?
114,58 m?
9,1 m?
6,72 m?
6,83 m?
6,03 m?
6,80 m?
8,72 m?
12,77 m?
5,54 m?

1 156,1 m?



PIETRO 69
ZESTAWIENIE POWIERZCHNI:

+69/R1  HALL 25,3 m?
ILOSC POMIESZCZEN R1 2

+69/ R2 SZATNIA 15,45 m?
ILOSC POMIESZCZEN R2 2

+69/ R3  SALA GLOWNA 755,04m>
+69/ R4 TOALETA NIEPELNOSPRAWNYCH 6,5 m?
ILOSC POMIESZCZEN R4 2

+69/ R5 TOALETA DAMSKA 17,95 m?
ILOSC POMIESZCZEN R5 2
+69/R6 TOALETA MESKA 17,62 m?
ILOSC POMIESZCZEN R6 2

+69/ R7 SALA VIP 61,86 m?
+69/ R8 ROZDZIELNIA KELNERSKA 10,56 m?
+69/R9 POMIESZCZENIE GOSPODARCZE 9,85 m?
+69/ R10 ZAPLECZE BARU 14,77 m?
+69/ R11 BAR 5,54 m?

POWIERZCHNIA CALKOWITA 1123,26 m?
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3.2 ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE

Gléwnym ,.kregostupem” jest betonowy trzon o szerokosci 1 m. Zapewnia on sztywno$¢
budynku. Spetnia funkcje konstrukcyjna, a takze komunikacyjng i ewakuacyjna. To wiasnie
tutaj znajduje si¢ system 8 najszybszych wind. Kazda z nich posiada stabilizator ci$nienia, a
takze system awaryjnego hamowania. No$nos¢ jednej waha si¢ w granicach od 950 kg do
2268 kg a predkos¢ moze wynosi¢ az do 1008 m/min. Kazda z wind posiada rowniez naped
oparty o technologi¢ ReGen®, ktoéra pozwala na nizsze zuzycie energii20. Trzon rowniez
obejmuje 2 klatki ewakuacyjne i gldéwne ciggi instalacyjne oraz pomieszczenia techniczne.
Na trzon kolejno ustawiane sg obrotowe pigtra. Pigtra wciggane sg po stalowych szynach
umieszczonych na trzonie na podporzadkowane im wysokosci. Kazde pietro moze by¢
budowane osobno z dala od placu budowy, poza miastem i gotowe do ustawienia na trzonie,
transportowane jest na miejsce budowy. Taka metoda powoduje, Ze nie zanieczyszczamy
powietrza budowg 64 pieter w centrum miasta, ilo§¢ pracownikow na budowie znacznie
spada, tym samym zwi¢kszajac bezpieczenstwo pracy. Budowa trwa krdcej, a mieszkancy nie
skarza si¢ na hatas nig spowodowany. Indywidualna budowa kazdej kondygnacji sprawia, ze
moze ono by¢ budowane z materiatéw prefabrykowanych.

Dodatkowo uzyta zostala konstrukcja stupowa w kondygnacjach od -6 do 4, petnigca funkcje
nie tylko noséna, ale tez odcigzajaca.

Stropy zostaty zaprojektowane z betonu samozageszczajacego si¢ ze wzgledu na szereg zalet,
przy czym jedng z wazniejszych jest to, ze nie wymaga duzej powierzchniowo podstawy
budynku, a takze dopasowuje si¢ do dowolnego ksztattu przestrzeni, dzigki czemu geometria
budynku 1 optywowy ksztatt moze zosta¢ zachowany. Posiada rowniez wlasciwosci
ognioodporne, dzigki czemu tatwiej odizolowaé ewentualny stan pozarowy na wyzszych
pigtrach a co istotne konstrukcja jest wytrzymalsza na ewentualne, nagte dziatania sit.
Uzupetnieniem konstrukcji jest elewacja dwupowlokowa z oszkleniem fotowoltaicznym.
Taka fasada sktada si¢ z dwdch warstw Scian ostonowych oddzielonych wentylowang
szczeling buforowa. Rozwigzanie ma szereg zalet konstrukcyjnych, z czego najwazniejszg jest

lekkos¢.
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3.3 ROZWIAZANIA MATERIALOWE

Gtownymi materiatami budynku sg beton samozageszczajacy si¢, szkto fotowoltaiczne 1 stal
nierdzewna.

Beton samozageszczajacy si¢ (SCC) zostal uzyty przy projektowaniu stropdw oraz trzonu.
Jest to materiat silnie uptynniony. Posiada zdolno$¢ samozageszczania si¢ bez uzycia
dodatkowej energii (wibracji), dzigki temu czas budowy zostaje skrocony jak rowniez koszta
(mniej pracownikow oraz sprzgtu). Charakteryzuje si¢ tatwoscig rozprowadzania na duzych
powierzchniach, mozliwos$cig uzycia w projektach skomplikowanych o ztozonych ksztattach
oraz doskonatg jako$cia powierzchni.®®

Przezroczyste szkto fotowoltaiczne firmy Onyx Solar wprowadzito technologie, ktora
umozliwia konwersje Swiatla stonecznego w czysta energi¢. Zostato uzyte w dwufasadowej
elewacji. Oprécz najwazniejszej cechy — pozyskiwania energii, jest doskonatym izolatorem
termicznym i akustycznym, a takze dziata jako filtr UV, chronigc uzytkownikow budynku
przed szkodliwym promieniowaniem.

Stal nierdzewna znalazta olbrzymie zastosowanie w budownictwie, gtownie ze wzgledu na jej
trwalo$¢ 1 szerokie mozliwosci projektowe. Stal posiada wiele zalet z czego najwazniejsza jest
wysoka wytrzymato$é, przenoszenie duzych obcigzen przy stosunkowo matych wymiarach
elementow, odporno$¢ na dziatanie sit dynamicznych czy stosunkowo maty cigzar konstrukcji
w poréwnaniu do innych materiatow. Zostata uzyta do wzmocnienia konstrukeji budynku,
aby nada¢ mu statecznos$¢ 1 wytrzymatos$¢, a takze stanowi ochrong przed negatywnymi

czynnikami srodowiskowymi.

3.4 WYPOSAZENIE INSTALACYJNE

Budynki wysoko$ciowe wymagaja licznych pomieszczen technicznych, dlatego projektowany
wiezowiec zostal w niewyposazony. Znalez¢ je mozna na kazdym z pozioméw podziemnych,
a takze w gtownych trzonach komunikacyjnych oraz na dachu w najwyzszym punkcie
budynku. Znajduja si¢ tam gléwne instalacje wentylacyjne, grzewcze zbiorniki z deszczoéwka,
pompy wodne. W gtéwnym trzonie o szerokos¢i 1 m zlokalizowana jest instalacja
wodociggowa i kanalizacjna, a takze elektryczna i grzewcza obstugujaca wszystkie pigtra w

trzonie. Rury kazdego pigtra podtaczane sa do gléwnego trzonu takg samg metoda jak

13 Na podstawie artykuhu: http://www.otis.com/site/vn-eng/pages/SKYRISE.aspx 21 Na podstawie artykuhu:
http://cemexbeton.pl/sites/default/files/cx_compacton.pdf
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tankowane sg samoloty podczas lotu. ,,.Samoloty tankowane wyposazone sg w krotka sztywnag
sonde paliwowa, zwykle znajdujaca si¢ z prawej strony kabiny lub przed kabing. Samolot
tankowany podlatuje do zbiornikowca od tyhu, lecac z predkoscia zblizong do predkosci
zbiornikowca i jego pilot manewrujgc samolotem umieszcza koncowke sondy w stozku
lecagcego swobodnie przewodu paliwowego. Po ich polaczeniu nastepuje przetaczanie paliwa,
po czym samoloty roztaczajg si¢. System taki jest stosowany w sitach powietrznych
wiekszosci europejskich panstw NATO.”

Budynek chroniony jest poprzez rozbudowang instalacje odgromowa.

3.5 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA I EWAKUACJA

W projektowanym budynku znajduja si¢ liczne czujniki przeciwpozarowe nieustannie
monitorujace sytuacj¢. Tym samym w stropach, ukryty jest system automatycznych
zraszaczy, ktore wykorzystuja wode opadowa, zgromadzong w zbiornikach. Wprowadzone
zostaty rowniez pochlaniacze dymu i sygnalizatory czadu, ktore stanowig dodatkowa ochrong
przeciwpozarowa. Dzigki takim rozwigzaniom mozna zareagowac¢ odpowiednio wczesnie,
zanim zagrozenie pozarem, czy zatruciem tlenkiem wegla stanie si¢ niebezpieczne dla
zdrowia 1 zycia uzytkownikéw budynku. Dzigki 40 centymentrowej przerwie pomigdzy
pigtrami obrotowymi, ewentualny pozar w jednym z pigter nie dotrze lub dotrze po dtuzszym

czasie niz w przypadku braku przerwy pomiedzy kondygnacjami.

3.6 DOSTEPNOSC DLA OSOB NIEPELNOSPRAWNY CH

Wiezowiec w pelni dostosowany jest do potrzeb osob niepelnosprawnych. Do budynku
doprowadzone sg 4 utwardzone wygodne dojscia o szerokosci minimalnej 1,5 m. W
wejsciach do budynku oprécz drzwi obrotowych, umieszczono system drzwi rozwieranych o
szerokosci 1 m. W zwigzku z tym, Ze budynek wyposazony jest w 20 ergonomicznych wind,
niepetnosprawni majg swobodny dostep do kazdego z pigter wiezowca. W budynku znajduje
sie rowniez liczna ilo$¢ toalet, dlatego tez cze$¢ z nich zaprojektowana jest z mysla o
niepetnosprawnych, zapewniajac minimalna przestrzen manewrowa o wymiarach 1,5x1,5 m,
odpowiednio zainstalowang miske ustgpowa oraz umywalke, a takze uchwyty utatwiajace

korzystanie z urzadzen higieniczno-sanitarnych. Dodatkowo na kazdym poziomie

1 7rodto: http://mypiloci.pl/lotnictwo-wojskowe/aktualnoci/item/999-tankowanie-w-powietrzu
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czterokondygnacyjnego podziemnego parkingu zaprojektowano miejsca postojowe dla

niepetnosprawnych o szerokosci 2,5 m 1 dlugosci 5 m.
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