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GAZ ZIEMNY JAKO PALIWO EKOLOGICZNE
SZANSA POPRAWY STANU ZANIECZYSZCZENIA
POWIETRZA W MIASTACH

Omoéwiono $wiatowe i krajowe zapotrzebowanie na gaz, jego prognozy do 2020 r. oraz rozwdj kra-
jowego gazownictwa w perspektywie przystapienia do Unii Europejskiej. Wskazano na proekolo-
giczne aspekty uzytkowania gazu oraz atrakcyjno$¢ ekologiczna budowy blokéw gazowo-parowych
w istniejacych elektrocieptowniach.

Polityka ekologiczna panstwa

Sektor paliwowo-energetyczny jest, jak wiadomo, jednym z dzialéw gospodarki
narodowej o najwigkszym negatywnym wptywie na Srodowisko naturalne. Z tego
wzgledu wszystkie dziatania w tej dziedzinie musza uwzgledniaé potencjalne skut-
ki dla $rodowiska. Musza by¢ rowniez zgodne z priorytetami ekologicznymi pani-
stwa'. Oznacza to nie tylko instalowanie urzadzen ochronnych, lecz przede
wszystkim takie ksztaltowanie rozwoju, by zminimalizowaé negatywne oddziaty-
wanie przemystu paliwowo-energetycznego na srodowisko. Efektem tej polityki
Jest m.in. zwigkszenie efektywnosci uzytkowania energii i stopniowa zamiana no-
$nikéw energii na mniej szkodliwe ekologicznie, takich jak gaz ziemny. Swiatowe
zasoby gazu ziemnego wedtug stanu na 01.01.1996 r. przedstawiono na rys. 12

' 1. Tokarzewski, Perspektywy dostaw gawu ziemnego do odbiorcéw w Polsce, ,Rzeczpospolita”,
16.03.199%.
? Informacje z Agencji Rynku Energii, 1999/2002.
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Rys. 1. Swiatowe zasoby gazu ziemnego

Swiatowe zasoby gazu ziemnego wg stanu na 01.01.1996
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Opracowanie wiasne na podstawie: J. Tokarzewski, Perspektywy dostaw gazu ziemnego w Polsce, ,Rzecz-
pospolita”, 16.03.1999.

Opracowane w 1998 r. przez Migdzynarodowg Unie Gazownicza prognozy zapo-
trzebowania gazu na $wiecie, przedstawione na rys. 2, przewiduja wzrost zuzycia
gazu do 3,2 bin m szesciennych w 2010 r. i do 3,7 bln m szesciennych w 2020 r.
Zaklada sig, ze popyt na gaz ziemny do produkcji energii elektrycznej wzrosnie
z 0,6 bln m szesciennych w 1995 r. do 1,0 bln w 2010 r. i 1,2 bln w 2020 r.

Rys. 2. Prognoza zapotrzebowania gazu w swiecie
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Opracowanie wlasne na podstawie: J. Tokarzewski, Perspektywy dostaw...
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Rys. 3. Gaz ziemny w sieci Polskiego Goérnictwa Naftowego i Gazownictwa S.A.
(PGNiIG S.A))
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Opracowanie wlasne na podstawie: J. Tokarzewski, Perspektywy dostaw...

Wedlug prognozy Polskiego Gomictwa Naftowego i Gazownictwa S.A. (PGNIG)
przewiduje si¢ w kraju zapotrzebowanie na gaz ziemny (w zaleznosci od dostepnosci
$rodkéw, przy czym wariant [ przedstawia prognoze dla wyzszych srodkéw), na pozio-
mie 22 do 27 mld m szesciennych p w 2010 1., w tym 6 do 9 mld m szesciennych p dla
energetyki (rys. 3)’.

Kluczowym w zakresie dostaw gazu jest budowany gazociag tranzytowy
z Rosji do Europy Zachodniej przez terytorium Polski. Umozliwi on uzyskanie
dodatkowo do roku 2010 do 14 mld m szesciennych gazu rocznie®. Realizowana
budowa tworzy pierwsze polaczenie z systemem gazowniczym krajow Unii Euro-
pejskiej. Z przedstawionych prognoz §wiatowych wynika, ze w ciagu najblizszych
trzydziestu lat paliwa weglowodorowe beda odgrywaé nadal dominujaca role
w strukturze zuzycia energii pierwotnej w $wiecie.

Najwigkszy przyrost przewiduje si¢ w energetyce, bowiem postep tech-
niczny w konstrukcji turbin gazowych przynidst nieosiagalna wczesniej sprawnosé
60% wykorzystania energii spalanego gazu do produkcji elektrycznosci i ciepla.
Obecnie w $wiecie energetyka zuzywa okoto 30% paliw gazowych’. W Polsce
plany rozwoju gazownictwa oparte sa na przewidywanym wzro$cie zuzycia surow-
ca w poszczegoOlnych sektorach gospodarki. Przewiduje si¢ rosnacy popyt na gaz
ziemny zaréwno w sektorze komunalno-bytowym jak i w przemysle. W zastosowa-
niach komunalno-bytowych przewidywania rosnacego zuzycia z 5,4 mld m sze$cien-

*J. Tokarzewski, op. cit.

* Informacje z Agencji Energii...

% Informacje z Polskich Sieci Elektroenergetycznych,1999/2002; 1. Plewicka, Surowce energetyczne
a stan aerosanitarny w Polsce, ,,Ochrona Powietrza i Problemy Odpadéw” 1998, nr 6, s. 231-235.
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nych w 1996 do poziomu 9 mld w 2010 r., majg swe podstawy w planowanej gazyfi-
kacji kolejnych obszaréw Polski.

W wybranych galeziach przemystu szersze stosowanie gazu ziemnego to-
warzyszy procesom modernizacji technologicznej. Rosnace wymagania efektyw-
nosci zuzywania energii oraz kryteria ochrony srodowiska powoduja, ze w per-
spektywie kilkunastu lat przewidywane jest znaczne zwigkszenie zuzycia gazu,
zaréwno w procesach technologicznych, jak tez w energetyce. Notowane rosnace
potrzeby w tym zakresie dotycza giéwnie modernizacji i rekonstrukcji elektrocie-
plowni miejskich czy osiedlowych®. Ocenia sig, Ze zapotrzebowanie na gaz w prze-
mysle i energetyce wzrosnie w 2010 r. do poziomu 11-14 mld m szesciennych'.

Prognoza zapotrzebowania gazu ziemnego na $wiecie
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Proekologiczne aspekty uzytkowania gazu

Plan rozwoju gazownictwa w Polsce jest Scisle zwiazany z problemami ekologicz-
nymi. Nadal notuje si¢ wysoki poziom zanieczyszczenia $rodowiska, spowodowa-
ny w duzym stopniu rodzajem stosowanych paliw i technologia ich spalania®.

Integracja z Unia Europejska wymagac bedzie obligatoryjnego ograni-
czenia emitowanych zanieczyszczefi. W tej perspektywie udzial gazu ziemnego
jako paliwa najbardziej czystego ekologicznie w ogdlnym bilansie zapotrzebowa-
nia na energi¢ pierwotna bedzie rost. Podobnie jak to obserwujemy w krajach Unii
Europejskiej celowe jest wprowadzanie w Zycie polityki majacej na celu stale
zwigkszanie stosowania gazu ze wzgledéw ekologicznych.

¢ Informacje z Polskich Sieci Elektroenergetycznych...; A. Miller, Turbiny gazowe i ukiady parowo-ga-
zowe, Warszawa 1984,

7). Tokarzewski, op. cit; Informacje z Agencji Energii...

¥ M. Molczan, Mozliwosci malych elektrocieplowni opalanych gazem — na przykladzie miasta Sindel-
fingen, ,Ekotechnika” 1997, nr 2, s. 24-25.
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Zastosowanie gazu ziemnego w indywidualnych gospodarstwach do-
mowych jest jedna z najbardziej efektywnych metod ograniczania emisji zanie-
czyszczeh powietrza. Spalanie gazu ziemnego nie powoduje powstawania tlenkow
siarki. Zaréwno emisja dwutlenku wegla, powaznej przyczyny efektu cieplarniane-
go, jak i emisje tlenkdéw azotu sa od 20% do 60% mniejsze, niz emisje tych zwiaz-
k6w przy spalaniu oleju czy wegla (rys. 4)°.

Rys. 4. Por6wnanie emisji zanieczyszczef powstajacych przy spalaniu réznych no$ni-
kow energii
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Opracowanie wiasne na podstawie: 1. Plewicka, Surowce energetyczne a stan aerosanitarny w Polsce,
»Ochrona Powietrza i Problemy Odpadéw” 1998, nr 6.

W regionach gesto zamieszkanych i zabudowanych energetyka gazowa jest jedy-
nym sposobem radykalnego zmniejszenia stanu zanieczyszczen atmosfery i popra-
wy zdrowia ludnosci. Pozwala spetni¢ wymagania ochrony powietrza, ktore wyni-
kaja z ustawy o ochronie srodowiska'® oraz odpowiednich rozporzqdzer'l”.

Réwniez wydobywanie, magazynowanie i transport gazu ziemnego odbywa
si¢ w warunkach bardziej przyjaznych dla §rodowiska niz w przypadku innych pa-
liw. Pozytywne efekty ekologiczne dziatania elektrowni lub elektrocieptowni zasi-
lanych gazem w poréwnaniu z elektrowniami i elektrocieptowniami weglowymi
wynikaja z dwu przyczyn:

9 .
Ibidem.
' Rozporzadzenie Ministra $rodowiska z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie wprowadzania do powietrza
substancji zanieczyszczajacych z procesow technologicznych i operacji technicznych (Dz.U., nr 87, poz. 957).

''J. Szargut, Koszt produkcji ciepta w elektrocieptowniach parowo-gazowych, ,,Gospodarka Paliwami
i Energia” 1999, nr 2, s. 2-4.
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® dzigki zastosowaniu gazu nie wystepuje emisja dwutlenku siarki i zmniejsza sie
emisja dwutlenku wegla oraz tlenkdw azotu, przypadajaca na jednostke energii
chemicznej paliwa,

®» zmniejsza si¢ zuzycie energii chemicznej na jednostke efektu uzytecznego.
Roéwnoczesne dzialanie wymienionych przyczyn zapewnia wyrazne zwigkszenie
uzyskanych efektéw ekologicznych (tab.1).

Tabela 1. Wielko$¢ emisji podstawowych zanieczyszczen, ktérych mozna uniknaé
dzigki wzrostowi zuzycia gazu ziemnego w Polsce'?

Sektor gospodarki Dodatkowe zuzy- Wielos¢ emisji, tys. mg/rok
cie gazu PJ SO, pyty NO,

Gospodarka komunalna 21 19 13 1
(ogrzewanie mieszkar)
Gospodarka komunalna 161 121 85 19
ogrzewanie mieszkan nowych odbiorcéw)
Male cieptownie 47 35 24 6
Handel 84 63 45 9
Przemyst 285 158 0 64
Energetyka 120 157 71 15
(zasilanie istniejacych elektrowni)
Energetyka 360 84 12 56
(zasilanie nowych elektrowni)
Razem 1058 637 250 170

Efekty ekologiczne sa szczegdlnie wyrazne przy rozpatrywaniu emisji dwutlenku
wegla, gdyz wskaznik emisji CO; jest dla gazu znacznie mniejszy niz dla wegla.
Wspotczynnik emisji bezposredniej przy spalaniu wegla wynosi 98 kg COyGJ,
podczas gdy przy spalaniu gazu ziemnego ma warto$¢ 55 kg CO,/GJ. Wskaznik
emisji tlenkéw azotu dla ukladu weglowego mozna przyjaé na poziomie 250
mg/m,’ (0,13 kg/GJ), podczas gdy w ukladzie gazowo-parowym moze wynosi¢
0,016-0,025 kg/GJ energii chemicznej".

Analiza jednostkowych kosztow redukcji emisji zanieczyszczen, przepro-
wadzona osobno w odniesieniu do kominéw niskich (<100m) i wysokich (>100m),
byfa podstawa stwierdzenia, ze koszty zmniejszenia emisji metodami innymi niz
zastosowanie gazu sa zawsze wyzsze niz koszty szkod ekologicznych powodowa-
nych przez te emisje. W zwiazku z tym zysk ekologiczny z zastosowania gazu
w roznych sektorach polskiej gospodarki obliczono przyjmujac, ze jest on réwny
warto$ci szkdd ekologicznych, ktorych uniknigto dzigki zmniejszeniu emisji jako
konsekwencji zastosowania gazu .

2 ). Rachwalski, K. Steczko, Zysk ekologiczny z zastosowania gazu ziemnego, Warszawa 1995.

1 J. Molenda, K. Steczko, Ochrona srodowiska w gazownictwie i wykorzystaniu gazu, Warszawa
2000.

% Ibidem.
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Z tabeli 2 wynika, ze wysoko$¢ oszacowanego na takiej zasadzie zysku
ekologicznego jest bardzo spektakularna we wszystkich sektorach. I tak na przy-
ktad w gospodarce komunalnej i mieszkaniowej wynosi od 3,5 do 5,0 $/GJ, a w ener-
getyce przemystowej — od 3,5 do 4,0 $/GJ". Sa to wartoéci bardzo duze, poréwny-
walne z kosztem pozyskania gazu'®.

Tabela 2. Zysk ekologiczny wynikajacy z zastosowania gazu w roznych sektorach
polskiej gospodarki'”.

Sektor gospo- | Rodzaj zastosowania Zysk ekologiczny zwiaza- | Catkowity — zysk
darki ny z obnizeniem emisji, | ekologiczny
$/G) zuzycia gazu, $/GJ
S0, pyly NO,
Gospodarka Zamiana we¢gla na gaz 3 2,0-2,5 | <0,1 |4,5-5,0
mieszkaniowa | Nowi konsumenci 2 1,5-2,0 [<0,1 [3,5-4,0
Gospodarka Male cieplownie 2 1,52,0 | <0,2 |3,54,0
komunalna Inni odbiorcy komunalni 2 1,5-2,0 |<0,2 |3,5-4,0
Energetyka Zamiana wegla na gaz 2 1,5-2,0 1<0,2 |3,5-4,0
przemyslowa | Zamiana oleju na gaz 1 - <0,2 |1
Energetyka Zamiana wegla o zawartosci 2,3%
zawodowa S nagaz 2 0 <0,1 j2
i cieplownictwo | Zamiana wegla o zawartosci 1,2%
S nagaz 1 0 <0,1 |1
Zamiana wegla brunatnego o
zawartosci 0,6% S na gaz 1 0 <0,1 |1
Nowi odbiorcy (zamiana weggla
1,6% S na gaz) 0 <0,1 0.1 0

Perspektywa budowy blokéw gazowo-parowych w energetyce krajowej

Budowa blokéw gazowo-parowych w istniejacych elektrocieptowniach moze byé
bardzo atrakcyjna, jesli uwzgledni si¢ lokalne rynki energii elektrycznej i cieplnej.
Atrakcyjnos¢ ta wynika zaréwno z efektéw ekonomiczno-finansowych, jak i moz-
liwosci modernizacji obiektéw oraz zmniejszenia ich ujemnego wpltywu na $rodo-
wisko. Potrzeba modernizacji i rekonstrukcji, szczeg6lnie elektrocieptowni miej-
skich uzasadniona jest:

e stanem technicznym starszych elektrocieplowni, w ktérych czes¢ urzadzen musi
by¢ wymieniona w najblizszym czasie,

¢ niekorzystnym oddzialywaniem na $rodowisko naturalne duzych zrodet ciepta
opalanych weglem w rejonach gesto zamieszkatych,

J.Rachwalski, K. Steczko, op. cit.
'*J.Molenda, op. cit.
7 Ibidem; J. Rachwalski, K. Steczko, op. cit.
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e mniej korzystnymi warunkami ekonomicznymi produkcji energii elektrycznej
i cieplnej przy istniejacych rozwiazaniach technicznych elektrocieptowni.
Analitycy rynku przewiduja, ze rozwdj gospodarczy naszego kraju wymusi wzrost
mocy produkcyjnych polskiej energetyki. Do 2010 roku uruchomione zostang
elektrownie gazowe o lacznej mocy 5 GWh. Maja rowniez powstaé elektrownie
szczytowe'®.

Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. (PSE) szacuja, ze do 2020 r. po-
winna si¢ zmieni¢ struktura pokrycia zapotrzebowania na energie elektryczna. Dla
przyktadu w 1996 r. okoto 40% produkcji oparte bylo na weglu brunatnym, nato-
miast 39% na weglu kamiennym. W 2020 r. udziat ten ma spa$¢ odpowiednio do
14,5% oraz 28,5%"°. Przyczyna tego, ze gaz stanie si¢ paliwem nadchodzacej de-
kady jest postgpujaca na $wiecie od poczatku lat dziewieédziesiatych liberalizacja
rynkéw gazu i energii elektrycznej. Szybki rozwdj matych elektrocieptowni opala-
nych gazem (o mocach od 1 do kilkunastu MW) nastepuje we wszystkich liczacych
si¢ krajach na $wiecie®.

W Polsce budowg ekologicznych elektrocieptowni opalanych gazem roz-
poczgto w 1998 r. W marcu 1999 r. w Gorzowie Wielkopolskim ruszyfa pierwsza
elektrocieptownia z blokiem gazowo-parowym, za$ w sierpniu tegoz roku w Nowe;j
Sarzynie oddano do eksploatacji pierwsza prywatng elektrocieplownie¢ o mocy 116
MW, zasilang gazem ziemnym. Pod koniec 2000 r. zakonczono budowe kolejnego
bloku gazowo-parowego w cieplowni zakladowej we Wroclawiu. Jest to obiekt
wykonany w technologii skojarzonej (turbina gazowa napedza generator prado-
tworczy, natomiast gazy spalinowe dzigki ukladowi odzyskowemu wytwarzaja
pare technologiczna)™.

Podsumowanie

Analiza przedstawionego materialu pozwala stwierdzié, ze budowa instalacji koge-
neracyjnych (blokéw parowo-gazowych) w istniejacych elektrocieptowniach oraz
w nowo planowanych, w regionach gesto zamieszkanych i zabudowanych, moze
by¢ bardzo atrakcyjna, jesli uwzgledni si¢ lokalne rynki energii elektrycznej
i cieplnej. Atrakcyjnos¢ ta wynika zaréwno z efektéw ekonomiczno-finansowych,
Jjak i mozliwosci modernizacji obiektow oraz zmniejszenia ich negatywnego od-
dziatywania na srodowisko naturalne cztowieka.

'® Informacje z Polskich Sieci Elektroenergetycznych...

¥ A Miller, op. cit.

* Informacje z Polskich Sieci Elektroenergetycznych...; Rozporzadzenie Ministra Srodowiska...
' Informacje z Polskich Sieci Elektroenergetycznych...; A. Miller, op. cit.



