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NA MIEDZYNARODOWYCH RYNKACH ENERGII
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Wprowadzenie

Obserwowane w ostatnich latach zmiany na migdzynarodowych rynkach energii,
zwigzane z takimi zjawiskami jak rewolucja tupkowa w USA, ewolucja kierunkow
$wiatowego popytu na energi¢ oraz rozwoj technologii skroplonego gazu ziemnego
(Liquefied Natural Gas — LNG), moga mie¢ nie tylko konsekwencje ekonomiczne,
lecz rowniez wptywaé w znaczacy sposob na proces ksztaltowania stosunkow poli-
tycznych migdzy panstwami producentami, eksporterami i importerami surowcow
energetycznych. Juz bowiem w przeszlosci surowce energetyczne wzmacniaty site
wiodacych panstw producentow i eksporteréw oraz stworzyty wiele wspotzalezno-
$ci miedzy panstwami, w tym takze politycznych.

Celem artykutu jest syntetyczne przedstawienie kwestii zmian na mi¢dzy-
narodowych rynkach energii i ich niektorych konsekwencji. Analiza koncentruje
si¢ na istocie i skutkach rewolucji tupkowej zar6wno dla USA, jak i mi¢gdzyna-
rodowych rynkow energii, przy szczegdlnym uwzglgdnieniu wptywu rewolucji
hupkowej na cene ropy naftowej. Artykul podejmuje rowniez kwesti¢ rozwoju
produkcji skroplonego gazu ziemnego, a zwtaszcza mozliwosci eksportu LNG
przez USA.
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Rewolucja lupkowa w USA i jej skutki

Wazrost produkcji ropy i gazu ze z16z niekonwencjonalnych wptywa na poprawe
sytuacji energetycznej USA.

Pomiedzy 2005 a 2012 r. wydobycie gazu ziemnego w USA wzrosto o jed-
ng czwartg. W 2013 r. USA wyprodukowaly 688 mld m sze$c. gazu ziemnego,
zajmujac tym samym miejsce Rosji — dotychczas najwigkszego producenta tego
surowca'. Znamienne jest przy tym, ze w ciggu ostatnich lat wydobycie gazu ziem-
nego w USA rosto szybciej niz jego konsumpcja (w 2013 r. wyniosta ona 737
mld m sze$c.). Skutkiem tego byt spadek importu gazu ziemnego pomig¢dzy 2008
a 2013 r. o ok. 40%, w tym skroplonego gazu ziemnego o jedng dziesigta’. Udziat
gazu tupkowego w krajowej produkcji gazu ogoétem wzrdst z ok. 1% w 2000 r. do
ponad 20% w 2010 r., przy czym tak znaczna produkcja gazu tupkowego nastapita
po 2005 r.3. Energy Information Administration (EIA) szacuje, ze do 2035 r. udziat
gazu tupkowego w amerykanskim zaopatrzeniu w gaz moze siegna¢ nawet 46%.

Efektem boomu wydobywczego sa bardzo korzystne ceny gazu w USA
w poréwnaniu z innymi panstwami OECD. W potowie 2008 r. za milion brytyjskiej
jednostki ciepta (British Thermal Unit — Btu*) ptacono 13 dol., a w potowie 2012 r.
ok. 2 dol. Dla poréwnania w 2013 r. $rednia cena w USA wyniosta 4,8 dol./mIn
Btu, w Europie 7,8 dol./mln Btu, a na Dalekim Wschodzie 16,3 dol./mlIn Btu. Cena
gazu z Henry Hub? jest ponizej kosztéw produkcji dla wigkszosci matych produ-
centow. Wydobycie gazu tupkowego uznaje si¢ za oplacalne przy cenie miedzy
3 a 8 dol./mlIn Btu. Sg to jednak zblizone ceny, ktore mogg si¢ r6zni¢ w zaleznosci
od ztoza, wieku odwiertow, uzytej techniki i wydanych stosownych regulacji. Nie
bez znaczenia w tym kontekscie jest wigksza aktywnos¢ spotek naftowych, ktorej
efektem jest obnizanie ceny, poniewaz na rynek jest wprowadzany gaz bedacy pro-
duktem ubocznym odwiertow naftowych®. Watpliwo$ci dotyczg przede wszystkim
optacalnosci eksploatacji gazu lupkowego. Warto nadmienic, ze stopy wydobycia
z poszczeg6lnych pol gazono$nych spadajg rocznie o 29-52%. Pola gazu tupko-
wego charakteryzuja niskie stopy wydobycia, na poziomie ok. 7%, za$ pola gazu
konwencjonalnego — ok. 75—80%. Dla przedsiebiorstw oznacza to koniecznos¢ do-
konywania nowych odwiertéw, aby utrzymaé¢ wysoki poziom wydobycia. Pociaga
to jednak za sobg wigksze naktady inwestycyjne.

' Key World Energy Statistics 2014, dostepne na: www.iea.org.

2 Natural Gas Data — U.S. Energy Information Administration (EIA), dostgpne na: www.
eia.gov.

3 Zob. R.A. Hefner III, The United States of Gas. Why the Shale Revolution Could Have
Happened Only in America, ,,Foreign Affairs”, May/June 2014, Vol. 93, No. 3.

4 Spalenie 1 m szeSc. gazu daje okoto 36 tys. Btu.

> Hub dystrybucyjny gazu naturalnego w Luizjanie.

§ K. Westphal, Nichtkonventionelles Ol und Gas — Folgen fiir das globale Machtgefiige,
SWP-Aktuell” Nr. 16, Februar 2013, s. 1-2.
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W 2013 r. rodzima produkcja ropy naftowej osiagneta poziom 10 min b/d’
i byta o 13,5% wieksza niz w 2012 r. (w poréwnaniu do 2003 r. produkcja byta
wyzsza 0 30%). Ogétem w 2013 r. wydobyto w USA 446,2 mln ton ropy naftowe;j
(10,8% swiatowej produkcji). Ropa naftowa produkowana w USA pokrywa 84%
krajowego zapotrzebowania na surowiec (18,9 mln b/d, tj. 19,9% $wiatowej kon-
sumpcji). Waznym czynnikiem wzrostu rodzimej produkcji surowca jest eksplo-
atacja ropy zaciesnionej (tight oil) —w 2013 1. jej wydobycie wyniosto 2,3 min b/d.
Szacuje si¢, ze wydobycie ropy naftowej w USA powinno wzrosngé do 11,8 min
b/d do 2025 r.’. Wydobycie ropy zaciesnionej w USA ustabilizuje si¢ na poczatku
lat 20. XXI wieku, a nastgpnie ich calkowita produkcja zacznie spada¢. Eksperci
podkreslaja, ze wielko§¢ produkcji ropy naftowej w USA (zob. tabela 1) zalezy
w przysztosci od stanu techniki, jej kosztow i poziomu cen na rynkach migdzyna-
rodowych.

Tabela 1. Produkcja i import ropy naftowej i gazu ziemnego przez USA
w latach 2020-2040

Rok Ropa naftowa (miln b/d) Gaz ziemny (trylion stop szeSc.)
Produkcja Import Produkcja Import ogélem |Import LNG
2020 | 10,60 5,51 28,82 -2,55 -2,08
2023 | 10,37 5,98 29,85 -3,32 -2,49
2025 |10,28 6,09 30,51 -3,50 -2,49
2028 | 10,14 6,28 31,94 -4,20 -2,89
2030 | 10,04 6,44 33,01 -4,81 -3,29
2033 | 9,45 7,14 33,63 -5,06 -3,29
2035 9,38 7,35 34,14 -5,19 -3,29
2038 9,38 7,53 35,04 -5,48 -3,29
2040 |9,43 7,58 35,45 -5,62 -3,29

Zrédto: Annual Energy Outlook 2015 with projections to 2040, U.S. Energy Information Adminis-
tration, April 2015.

Udzial OPEC w imporcie ropy naftowej przez USA spadt do 40%, osiagnat
tym samym poziom najnizszy od prawie 30 lat. Dla poréwnania w 1976 r. na OPEC
przypadat udziat 88% w zuzyciu ropy naftowej w USA. W latach 20062013 prze-
cietna wielko$¢ importu ropy naftowej z regionu Zatoki Perskiej nieznacznie spa-
dia — z 2,2 mIn do 2 mln b/d. Import z Arabii Saudyjskiej, majacej udziat 13%

7 BP Statistical Review 2014, The US in 2013, www.bp.com/content/dam/bp/pdf/Ener-
gy-economics/statistical-review-2014/BP-Statistical-Review-of-World-Energy-2014-US-insights.
pdf (dostgp: 10.08.2015).

8 Key World Energy..., op. cit.
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w imporcie ogodtem, nieco si¢ zmniejszyt — z 1,5 min do 1,3 min b/d. Wskutek bo-
omu wydobywczego USA importuja mniej ropy naftowej (w 2013 r. 9,8 mln b/d,
tj. 0 7,5% mniej niz w 2012 r.; dla poréwnania w 2003 r. 12,3 mln b/d), eksportuja
natomiast wiecej produktow ropopochodnych. Prognozuje si¢, ze po ostabnieciu
boomu wydobywczego w polowie lat 20. XXI wieku USA stang si¢ ponownie
bardziej zalezne od importu ropy naftowej z regionu Zatoki Perskiej. Realizacja
tego scenariusza moze nastgpi¢ w sytuacji niepowodzenia przestawienia si¢ z ropy
naftowej na gaz ziemny i ograniczonych rezultatow dziatan stuzgcych wzrostowi
efektywnosci energetyczne;.

Eksperci podkreslaja, ze rewolucja tupkowa przyczynia si¢ do wzmocnie-
nia gospodarki amerykanskiej, a tym samym materialnych podstaw polityki za-
granicznej i bezpieczenstwa USA. To m.in. rosngca produkcja ropy w USA daje
mozliwo$¢ optymalizacji osiggania celow polityki bezpieczenstwa (np. wdrozenie
miedzynarodowych sankcji wobec Iranu), a takze ogranicza obawy zwigzane ze
wzrostem cen na rynku $§wiatowym. Rosnaca samowystarczalno$¢ energetyczna
w Ameryce Ponocnej (zwigzana z rozwijaniem wydobycia gazu i ropy ze zl6z
niekonwencjonalnych w USA i Kanadzie) stuzy niewatpliwie narodowemu bez-
pieczenstwu USA, poniewaz redukuje ryzyko szoku cenowego (i jego skutkow)
spowodowanego konfliktem na Bliskim Wschodzie.

Rewolucja tupkowa w USA oddzialuje posrednio na rynki migdzynarodo-
we: z powodu podazy taniego gazu ograniczony zostal udzial wegla w produkcji
energii elektrycznej, co spowodowato zwigkszenie wolumenu eksportu tego pali-
wa; dostawy skroplonego gazu ziemnego zamiast do USA coraz czgsciej kierowa-
ne byly do terminali potozonych w Europie i Azji. Oczekuje si¢, ze w przysztosci
producenci z regionu Zatoki Perskiej zwicksza dostawy na rynki azjatyckie, co dla
Europy oznacza¢ bedzie konieczno$¢ pokrywania zapotrzebowania na energi¢ do-
stawami z Rosji oraz od panstw producentow z Afryki Potnocnej i regionu kaspij-
skiego. Na zwigkszenie dostaw surowcow energetycznych z powyzszych kierun-
kow wptywac bedzie blisko$¢ geograficzna i istniejaca wzglednie rozbudowywana
infrastruktura przesytowa.

Rosnace wydobycie gazu i ropy ze zt6z niekonwencjonalnych w USA
moze mie¢ w dtuzszej perspektywie skutki ekonomiczne i geopolityczne dla
mi¢dzynarodowych rynkéw energii’. Prognozowany spadek zapotrzebowania
USA na importowang rop¢ naftowg i gaz ziemny wplynie na decyzje panstw
eksporterow dotyczace limitow wydobycia i kierunkéw dostaw. Bez watpienia
stworzenie nowych mocy eksportowych Ameryki Polocnej skutkowa¢ bedzie
wzrostem konkurencji na migdzynarodowych rynkach energii. Importerzy zy-
skaja nowe mozliwosci dywersyfikacji zrodet dostaw, zas dla gospodarek panstw

° Por. A. Riley, The Geostrategic Implications of the Shale Gas Revolution, www.gov.uk/
government/uploads/system/uploads/attachment data/file/224434/evidence-alan-riley.pdf (dostep:
10.08.2015).
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uzaleznionych od dochoddéw z eksportu paliw kopalnych wicksza konkurencja
moze stanowi¢ problem ze zrownowazeniem wpltywow do budzetu!®.

Rewolucja tupkowa poglebita podzial na regionalne rynki gazu — amery-
kanski, europejski i azjatycki. Ten ostatni z powodu duzego zapotrzebowania
Japonii, Korei Poludniowej i Chin absorbuje dwie trzecie $wiatowego handlu
LNG. W Europie dominuje jeszcze model mieszany: kontrakty dlugoterminowe
i transakcje spotowe, zas w USA 1 Kanadzie ceny kontraktowane w Henry Hub.
Roznice cenowe pomiedzy regionalnymi rynkami gazu sg znaczne. Przyktadowo
na poczatku 2012 r., gdy cena w Henry Hub wyniosta 2 dol./mln Btu, cena na eu-
ropejskim rynku byta jej pigciokrotno$cia, a w Japonii o$miokrotnoscia. W ciagu
2013 r. réznice cenowe wprawdzie si¢ zmniejszyly, jednak sredniookresowo po-
zostang wyzsze na azjatyckim rynku LNG ze wzgledu na wysokie marze w celu
zabezpieczenia inwestycji'l.

Eksploatacja gazu nickonwencjonalnego moze przyspieszy¢ dywersyfikacje
zrédet dostaw, a co za tym idzie przyczyni¢ si¢ do globalizacji rynkoéw gazu. Nie
mozna jednak wykluczy¢, ze bedzie on prowadzit do dywersyfikacji zrodet energii
i spadku cen jedynie w wymiarze regionalnym.

Kwestig otwartg pozostaje, czy gaz niekonwencjonalny bedzie eksploatowa-
ny w innych panstwach i jak zmieni si¢ czynnik kosztowy w przypadku nowych
technologii i czy przepisy dotyczace ochrony srodowiska ogranicza lub zwicksza
koszty jego wydobycia. Wzrost zapotrzebowania na energi¢ zalezy od gospo-
darczego rozwoju Chin, Indii i innych panstw Azji Wschodniej. Niejasna takze
pozostaje kwestia przysztosci eksploatacji energii jadrowej w Japonii i Korei Po-
hudniowej. Uwzgledni¢ nalezy rowniez prognozy dotyczace udziatu poszczegol-
nych no$nikow energii w §wiatowym zapotrzebowaniu na energi¢ i prognozy jej
zuzycia. Wprawdzie zaktada si¢ dominacj¢ ropy naftowej, gazu ziemnego i wegla
z podobnymi udziatami w §wiatowej mieszance energetycznej, jednakze w ujeciu
regionalnym mogg si¢ one znacznie r6zni¢. Nie bez znaczenia jest bowiem zaste-
powanie wegla w produkcji energii elektrycznej przez gaz ziemny i odnawialne
zrodta energii. Takze w sektorze transportu ropa naftowa moze traci¢ na znaczeniu
na korzy$¢ gazu ziemnego i samochodow o napedzie elektrycznym. Ponadto gaz
ziemny wykorzystywany jest coraz czgéciej w przemysle petrochemicznym i pro-
cesach grzewczych'2,

Nadpodaz surowcow niekonwencjonalnych moze zwigkszy¢ presje na obni-
zenie ich ceny na rynkach migdzynarodowych, a co za tym idzie ostabi¢ znaczenie

10 K. Proninska, Bezpieczenstwo energetyczne Polski w warunkach globalnych przemian
technologicznych w sektorze energetycznym [w:] Rocznik Strategiczny 2012/13, Warszawa 2013,
s. 325.

I K. Westphal, Die internationalen Gasmdrkte: Von grossen Verdnderungen und Heraus-
forderungen fiir Europa, ,,Energiewirtschaftliche Tagesfragen™ 2014, z. 1/2, s. 48.

12 K. Westphal, M. Overhaus, G. Steinberg, Die US-Schieferrevolution und die arabischen
Golfstaaten. Wirtschaftliche und politische Auswirkungen des Energiemarkt-Wandels, ,,SWP-Stu-
die” September 2014, s. 12—-13.
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polityczne OPEC oraz panstw majacych w tej organizacji silny wpltyw, zwlaszcza
Arabii Saudyjskiej. W tym kontekScie podkresla si¢ rowniez problemy z finan-
sowaniem wydatkoéw socjalnych czy wojskowych Wenezueli i Iranu. Rewolucja
hupkowa powoduje, ze panstwa uprzednio zalezne od importu surowcoéw energe-
tycznych, jak np. USA, mogg stac si¢ ich eksporterami. Szacuje si¢, ze USA przed
2020 r. stang si¢ najwickszym $wiatowym producentem ropy naftowej. Wedlug
prognozy Miedzynarodowej Agencji Energii (International Energy Agency — IEA)
do 2030 r. USA stang si¢ eksporterem ropy netto, a do r. 2035 bedg niemal samo-
wystarczalne energetycznie. W zwigzku z powyzszym konieczne bedzie poluzo-
wanie zasad dotyczacych eksportu ropy naftowej. Obecnie eksport surowej ropy
naftowej jest objety zakazem. Niemniej jednak Bureau of Industry and Security
(BIS), oddzial Departamentu Handlu Stanéw Zjednoczonych, moze w okreslo-
nych przypadkach wyda¢ pozwolenie na eksport surowej ropy naftowej. Warun-
kiem wydania takiego specjalnego pozwolenia jest jednak posiadanie substytutu
surowca w odpowiedniej ilosci. Mozliwe musi by¢ réwniez wypowiadanie umow
o dostawach w sytuacji przerwania albo powaznego zagrozenia dla amerykanskie-
go zaopatrzenia w rop¢ naftowa'’.

Zmiana pozycji USA z importera na eksportera ropy naftowej wplyngtaby
na globalny rynek energii. Wzrost produkcji ropy w USA oraz ograniczanie popytu
na ten surowiec przez zwigkszanie efektywnos$ci energetycznej skutkowaé moze
coraz wigkszym przekierowaniem eksportu ropy naftowej z Afryki Zachodniej do
Europy, ktora jest jak dotad zalezna od dostaw z Rosji i Bliskiego Wschodu. Tym
samym dywersyfikacja zrodetl energii w Europie zmusitaby Rosje i OPEC do ry-
walizacji o nowe rynki w Azji. Migdzynarodowa Agencja Energii prognozuje, ze
w 2035 r. prawie 90% ropy naftowej z Bliskiego Wschodu zostanie przetranspor-
towana do Azji. USA przez krotki czas beda wiodacym $wiatowym producentem
ropy naftowej. Bowiem produkcja ropy w USA osiagnie szczyt w 2020 r. (11,1 min
b/d), po czym spadnie do 9,2 mIn b/d w 2035 r. Dla poréwnania Arabia Saudyjska
bedzie w 2035 r. produkowac 12,3 mln b/d, a Rosja nieco ponad 9 min b/d™.

Wedlug Migdzynarodowej Agencji Energii wydobycie gazu ziemnego be-
dzie rosto w niemal wszystkich regionach wydobycia z wyjatkiem Europy, a gaz
niekonwencjonalny bedzie stanowit prawie 60% globalnego wzrostu produkcji.
Potrzeby importowe wzrosng w wickszosci panstw Azji i w Europie. Obawy zwig-
zane z zabezpieczeniem przysztych dostaw surowca beda czgsciowo zmniejszone
przez rosnacg liczbe dostawcow skroplonego gazu ziemnego i wzrost udzial LNG
w handlu miedzyregionalnym. Dostawy LNG moga bowiem zosta¢ przekierowane
w odpowiedzi na dorazne potrzeby rynkow regionalnych'>. W przypadku wzrostu
wydobycia gazu tupkowego w innych panstwach zmniejszeniu ulegnie zaleznosc¢

13 Wiecej na stronie internetowej: www.bis.doc.gov.
4 World Energy Outlook 2011, dostgpne na: www.iea.org.
1S World Energy Outlook 2014, dostgpne na: www.iea.org.



IMPLIKACJE ZMIAN NA MIEDZYNARODOWYCH RYNKACH ENERGIIL... 53

od importowanego gazu ziemnego, a co za tym idzie, zmieni si¢ Swiatowy bilans
eksportu/importu tego surowca.

Gloéwnych producentéw konwencjonalnej ropy naftowej i gazu ziemnego —
OPEC i Rosje — postrzega si¢ jako potencjalnych przegranych rewolucji tupkowe;.
W przypadku Rosji postep w technice pozyskiwania gazu nickonwencjonalnego
traktowany jest jako zagrozenie dla jej pozycji mocarstwa energetycznego. Konse-
kwencje polityczne rewolucji tupkowej dla Rosji dotycza w gtownej mierze ryn-
kow europejskich 1 wigza si¢ z mozliwym spadkiem jej znaczenia jako gtéwnego
dostawcy gazu ziemnego. Ponadto w kontekscie kryzysu ukrainskiego podkres§lano
koniecznos$¢ uniezaleznienia w dtuzszej perspektywie od Rosji europejskich part-
neréow dzieki dostawom skroplonego gazu ziemnego. Dostep do LNG czy wyko-
rzystywanie wlasnych zasobéw gazu niekonwencjonalnego moze spowodowac, ze
uzywanie przez Rosje gazu jako narzedzia realizacji polityki zagranicznej bedzie
mato skuteczne. Z kolei eksploatacja gazu niekonwencjonalnego w Chinach moze
zmieni¢ energetyczny uktad sit w Azji's. Warto nadmieni¢, ze wedhug szacunkow
Miedzynarodowej Agencji Energii Chiny maja najwicksze ztoza tego zrodta ener-
gii (36 bln m szesc.), wyprzedzajac USA (24 bln m szesc.), Argentyne (22 bln m
sze$c.) 1 Meksyk (19 bln m szeséc.)"”. Chiny stawiaja sobie ambitny cel zwigzany
z rozwijaniem rynku gazu niekonwencjonalnego. W 2015 r. zaktada si¢ wydobycie
gazu tupkowego na poziomie 6,5 mld m szesc., a do 2020 r. miedzy 60 a 100 mld
m szesc.

Producenci z Zatoki Perskiej maja strategiczne znaczenie dla §wiatowe-
go zaopatrzenia w rop¢ naftowa, poniewaz dysponujg jedna trzecig $wiatowych
rezerw tego surowca. Ponadto przez Srodkowy Wschod przebiegaja szlaki han-
dlowe, w tym przez ciesning Ormuz realizuje si¢ ponad 20% handlu ropa nafto-
wa 1 20% handlu LNG. Zabezpieczeniem tego szlaku zainteresowane sa przede
wszystkim panstwa w Azji, do ktorych dociera 80% dostarczanej statkami przez
ciesning ropy naftowej (gt. Japonia, Indie, Korea Potudniowa i Chiny). Ok. 24%
Swiatowego wydobycia ropy naftowej pochodzi z regionu Zatoki Perskiej, a jed-
na trzecia $wiatowego handlu ropa kierowana jest stad do Azji. Region Zatoki
Perskiej dysponuje wolnymi mocami produkcyjnymi (Arabia Saudyjska, Kuwejt
i ZEA rzedu 3,1 mln b/d) i odgrywa tym samym znaczacg rol¢ w ksztaltowaniu
cen ropy naftowej na rynkach miedzynarodowych. Nie bez znaczenia jest fakt, ze
wydobycie surowca z dlugo eksploatowanych duzych pdl roponosnych nastgpuje
po najnizszych kosztach, 3—5 dol. za barytke. Przerwanie dostaw ropy naftowe;j
z regionu Zatoki Perskiej byloby wigc trudne do zrownowazenia nawet w okre-
sie rewolucji tupkowej. Niezaleznie jednak od rewolucji lupkowej panstwa Zatoki
Perskiej muszag uwzglednia¢ ryzyko gwaltownego wzrostu krajowego zapotrze-
bowania na energi¢. Moze to bowiem prowadzi¢ do spadku wolumenu eksportu

16 M. Tarnawski, Spadkowy trend cen gazu na swiecie, dostepne na: www.ik.org.pl.
7 WEO 2011: Are We Entering A Golden Age of Gas? Special Report, s. 52, dostgpne na:
www.iea.org.
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ropy naftowej 1 gazu ziemnego z regionu. Miatoby to daleko idace konsekwencje
dla rynkéw migedzynarodowych — w tym implikowa¢ nowe konflikty w regionie'®.

Implikacje zalamania cen ropy naftowej
w kontekScie ,,rewolucji lupkowej”

Eksperci sa zgodni co do wptywu rewolucji lupkowej w USA na cene ropy naf-
towej. Nie mozna pomina¢ przy tym faktu, ze nizsze ceny ropy naftowej spowo-
dowaty w USA spadek liczby odwiertow o 40%. Z wydobycia wycofuja si¢ male
przedsiebiorstwa, a ich miejsce zajmujg koncerny migdzynarodowe. Pod koniec
stycznia 2015 r. w uzyciu byto 1 317 instalacji wiertniczych — o jedna czwartg
mniej niz w pazdzierniku 2014 r.”°. Nie skutkuje to jednak wyraznym spadkiem
produkcji ropy, poniewaz znaczaco wzrosta efektywnos$¢ odwiertow. Optacalnosé
wydobycia ropy zaciesnionej jest zroznicowana regionalnie. Przyktadowo przy
granicy z Kanada produkcja optaca si¢, gdy cena ropy naftowej wynosi 70 dol.
za barylke, a na niektorych obszarach w Potnocnej Dakocie przy cenie 30 dol. za
barytke®. Eksploatacja ropy zacie$nionej nastgpuje w ramach stosunkowo matych
projektow przy krotkich cyklach inwestycji. W ten sposob producenci ropy za-
ciesnionej funkcjonuja na rynku péinocnoamerykanskim jako dostawcy mogacy
reagowaC w sytuacji znacznego wzrostu ceny surowca (swing suppliers).

Podczas gdy cena ropy naftowej Brent pod koniec czerwca 2014 r. wynosita
ponad 110 dol. za barytke, do stycznia 2015 r. spadta do 45 dol. za barytke. Od tego
czasu cena za baryltke waha si¢ miedzy 48 i 60 dol.

Ekonomiczne i geopolityczne skutki zalamania cen ropy naftowej sg dale-
kosiezne, poniewaz cena ropy naftowej jest ,,walutg orientacyjng” dla innych cen
surowcow i gospodarki swiatowej. Migdzynarodowe rynki energii sa od poczatku
dekady ksztaltowane przez bezprecedensowe niepewnosci i znaczny poziom stresu
ich uczestnikéw. Niskie ceny ropy naftowej stanowig w tym kontekscie tylko po-
zorne odprezenie. Poglebia sie bowiem niepewnos¢ co do rozwoju ceny i popytu
na rope naftowa w przysztosci. Zwlaszcza, ze obecnie niskie ceny ropy naftowe;j
powoduja odraczanie inwestycji w nowe projekty eksploracji i wydobycia surow-
ca. Przesuwanie terminu realizacji inwestycji kryje w sobie jednak niebezpieczen-
stwo wzrostu ceny i ryzyka dla zaopatrzenia w energi¢. Ponadto zatamanie cen
ropy naftowej koncentruje uwage na geopolitycznym ryzyku obecnym w wielu
regionach wydobycia: bogate w rezerwy ropy naftowej i gazu ziemnego Arabia
Saudyjska i Iran sg uwiktane w konflikty na Bliskim Wschodzie, nierozwigzany

18 K. Westphal, M. Overhaus, G. Steinberg, Die US-Schieferrevolution..., op. cit., s. 19.

1 H.G. Hilpert, K. Westphal, op. cit., s. 4.

2 Fracking in den USA. Billiges Ol beendet den Boom, dostepne na: www.taz.de; F. Nestler,
Energie. Spekulanten treiben Olpreis in die Hohe, 21.04.2015, www.faz.net/aktuell/finanzen/devisen-
rohstoffe/oelpreis-steigt-trotz-grosser-foerdermenge-wieder-13548972 . html (dostep: 10.08.2015).
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pozostaje kryzys ukrainski. W przesztosci tego rodzaju konflikty spowodowalyby
znaczny wzrost cen ropy naftowe;.

Rewolucja tupkowa wywolata zmiany na migdzynarodowych rynkach ropy
naftowej. Obecnie §wiatowe zapotrzebowanie na rope naftowa wynoszace ok. 93
mln b/d pokrywane jest w jednej trzeciej wydobyciem przez panstwa OPEC, przy
czym 21,7 mln b/d produkowanych jest na Srodkowym Wschodzie. Natomiast
po ponad 10 mlIn b/d produkuja USA i Rosja. Co istotne, im bardziej spada cena
ropy naftowej, tym usilniej producenci i eksporterzy probuja wyréwnac utrate zy-
skow przez wzrost poziomu wydobycia surowca. Stad tez trudno byto utrzymac
w OPEC dyscypling kartelowa. Iran produkowat surowiec ponad swoj limit, a Irak,
niezwigzany kwotami, odnotowywat rosnacy wolumen wydobycia. Z kolei Wene-
zuela, Nigeria i Algieria nie mogly ograniczy¢ produkcji ropy naftowej ze wzgle-
dow gospodarczych. W efekcie podaz przewyzszyta znacznie popyt (o ok. 1-2 min
b/d). Niska cena ropy naftowej wykorzystywana byta przez panstwa do rozwijania
strategicznych rezerw (Chiny), wzglednie gromadzenia zapasow na wypadek dra-
stycznego wzrostu cen surowca w przysztosci®'.

Wedlug ekspertow na spadek ceny ropy naftowej wplynety nastepujace
czynniki strukturalne: 1) nadpodaz spowodowana rewolucja tupkowa w Ameryce
Potnocnej okazata si¢ zaskakujaco elastycznie cenowa: wydobycie w porownaniu
do produkcji konwencjonalnej reaguje szybciej na sygnaly cenowe; 2) w sektorach
zuzywajacych rope naftowsq (transport, przemyst petrochemiczny) coraz wigksza
rolg odgrywajg kondensaty i gaz ziemny, w tym LNG, a spada udziat ropy nafto-
wej; 3) system energetyczny w coraz wiekszym stopniu ksztattuja wzajemne od-
dzialywanie i relatywne zmiany ceny miedzy poszczegdlnymi no$nikami energii.
Wazna rol¢ przy podejmowaniu decyzji o rozwoju produkcji i nowych inwesty-
cjach odgrywa tzw. wydobycie skojarzone ropy naftowej i gazu. Jesli chodzi o po-
pyt, to wplywa na proces substytucji ropy naftowej wskutek fluktuacji cen surowe;j
ropy. drugiej kolei nadpodaz na rynku prowadzi w przypadku gazu ziemnego do
rezygnacji z powigzania jego ceny z ceng ropy naftowej. Decydujace dla dalszego
rozwoju sg reakcje dostosowawcze panstw producentow i koncernow naftowych
oraz gazowych. Kosztowne projekty w sektorze energii zostaty odroczone, co $red-
nio- i dlugookresowo moze skutkowac lukami w podazy i problemami z zapewnie-
niem zaopatrzenia energi¢®.

W przesztosci OPEC dostosowywat wielko$¢ produkcji do popytu na ryn-
ku, a tym samym stabilizowat ceny ropy naftowej. To przede wszystkim Arabia
Saudyjska byta dostawca, ktory mogt reagowac na niedobdr, wykorzystujac swoje
wolne moce produkcyjne. Obecnie wprawdzie OPEC jest w stanie tagodzi¢ cy-
kliczne zmiany na rynku, nie moze jednak kontrolowa¢ strukturalnego rozwoju cen
i rynku. Co istotne, Arabia Saudyjska nie jest gotowa ponosi¢ kosztow zwigzanych
ze stabilizowaniem ceny ropy naftowe;j, jesli inni cztonkowie OPEC, a takze Rosja,

2 H.G. Hilpert, K. Westphal, op. cit., s. 2.
2 Jbidem, s. 3.
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nie decyduja si¢ ograniczy¢ produkcji surowca. Nie mozna zapominac, ze to pan-
stwa Zatoki Perskiej produkujg nie tylko po najnizszych kosztach, lecz dysponuja
takze wysokimi rezerwami finansowymi. Dokonywanie kapitatochtonnych inwe-
stycji w sektorze energetycznym konieczne jest do utrzymania wysokiego eksportu
i zaspokojenia rosngcego wewngetrznego zapotrzebowanie na energi¢. Co istotne,
w interesie Arabii Saudyjskiej jest ustabilizowanie ceny ropy naftowej na pozio-
mie 95 dol. za barylke, tak aby mogta zrownowazy¢ swoj budzet. Dla poréwnania
inne panstwa cztonkowskie OPEC, jak Iran, Wenezuela czy Nigeria, z przyczyn
gospodarczych potrzebujg ceny ropy naftowej na poziomie 120-140 dol., a nawet
160 dol. za barytke®.

W ocenie czesci ekspertow rewolucja lupkowa moze wzmocni¢ presje na
wielko$¢ eksportu i negatywnie oddziatywac¢ na budzet i PKB Rosji, jesli spadty-
by wplywy ze sprzedazy surowcoéw energetycznych przy niewielkim wolume-
nie eksportu w przysztosci. Wedlug szacunkéw eksport rosyjskiej ropy naftowe;j
i gazu ziemnego w ciggu nastgpnych 10-15 lat moze si¢ zmniejszy¢ o ponad 20%
wskutek przetomu w wydobyciu gazu lupkowego w innych regionach §wiata. Juz
dzi$ jednak rosyjska gospodarka zostata silnie dotkni¢ta przez zalamanie cen ropy
naftowej i gazu, dewaluacje rubla oraz sankcje finansowe i gospodarcze natozone
przez USA i Uni¢ Europejska. Rosja musi pilnie inwestowa¢ w nowe projekty, aby
utrzymac¢ swoj poziom wydobycia surowcoéw energetycznych. Z powodu sankcji
zostaly zawieszone projekty z udzialem zachodnich przedsigbiorstw w Arktyce
i przy wydobyciu ze z16z niekonwencjonalnych.

Spadek wplywow z wydobycia gazu ziemnego i ropy naftowej ograniczyt
w panstwach eksportujacych surowce mozliwosci realizowania klientelistycznej
polityki dystrybucyjnej oraz finansowania ekspansywnej polityki zagraniczne;.
Niemniej jednak trudno jednoznacznie oceni¢ skutki dla stabilnosci wewnatrz-
panstwowej lub geopolitycznej rownowagi sit w regionach, zwazywszy, ze: 1) jak
si¢ okazuje, polityka wewnetrzna i zagraniczna Rosji znajduje si¢ poza oddzialy-
waniem licznych probleméw ekonomicznych; ucierpiat jednak wizerunek Rosji
oraz pozycja tego kraju jako inwestora i partnera, a takze polityczno-ekonomiczna
atrakcyjno$¢ majaca wptyw na lokalizacje nowych inwestycji; 2) Arabia Saudyj-
ska dazy do zachowania dominujacej pozycji na rynku i zabezpieczenia wplywow
przez systematyczne inwestycje, w tym takze nowe o charakterze dtugotermino-
wym, oraz zapewnienia dtugofalowo stabilnego popytu $wiatowego na rope nafto-
wg na wysokim poziomie.

Rosngce wewnetrzne zapotrzebowanie na energi¢ jest jednym z czynnikow
uwzglednianych przy ocenie posrednich skutkéw rewolucji tupkowej dla panstw

2 M. Theurer, Umbruch auf dem Erdélmarkt. Olpreisrutsch bedroht Amerikas Fracking-
wunder, 30.10.2014, ww.faz.net/aktuell/finanzen/devisen-rohstoffe/die-guenstigen-oelpreise-ma-
chen-fracking-unrentabel-13237528.html (dostep: 10.08.2015).

24 J. Lang, P. Hohaus, Kein Gas-Peak in Sicht. Schiefergas bietet neue Chancen fiir Welten-
ergiemdrkte, ,,Internationale Politik” Januar—Februar 2014, s. 105.
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regionu Zatoki Perskiej. Wewngtrzny popyt i boom wydobywczy gazu i ropy ze
76z niekonwencjonalnych obniza potencjalne wptywy Arabii Saudyjskiej ze sprze-
dazy ropy naftowej; jednoczesnie niepewne otoczenie migdzynarodowe utrudnia
inwestycje w nowe projekty wydobywcze. Ponadto subwencje pozostaja wysokie
i mogg obcigzy¢ budzet panstwa, podczas gdy zyski z eksportu surowca zagrozone
s spadkiem. Nie mozna poming¢ w tym kontekscie kwestii potencjalnego kryzy-
su gazowego, gdyz produkcja rosnie o 2,4% rocznie, podczas gdy popyt o 5,6%.
W regionie Zatoki Perskiej problemem jest dostepnos$¢ gazu ziemnego do produk-
cji energii elektrycznej, wzglednie brak regionalnej infrastruktury transportowe;.
Stad tez Arabia Saudyjska podejmuje dziatania, ktorych celem jest zwigkszenie
mocy wydobywczych, m.in. przez eksploatowanie tzw. nieskojarzonych pol ga-
zonosnych, przy czym wykorzystywanie takich pdl jest technicznie skomplikowa-
ne 1 bardzo kosztowne, oraz zt6z niekonwencjonalnych. Takze w tym przypadku
koszty wydobycia sg porownywalnie wysokie.

W ocenie ekspertow zmiany na mig¢dzynarodowych rynkach energii we
wspotdziataniu z czynnikami politycznymi mogg potencjalnie destabilizowac
panstwa Zatoki Perskiej. Ropa i gaz nieckonwencjonalny odgrywaja przy tym ra-
czej role drugorzedna, decydujace pozostaje bowiem zapotrzebowanie na energie
w Azji, wzglednie wyrdwnanie limitow produkcji wewnatrz OPEC. Krotko- i §red-
niookresowo panstwa Zatoki Perskiej musza zagwarantowa¢ wewngtrzne zaopa-
trzenie w energie i rOwnoczesnie wywigzac si¢ ze zobowigzan eksportowych. Sg
one skonfrontowane z tym wyzwaniem w trudnym dla nich okresie, poniewaz
zmniejsza si¢ ich udziat w rynku i doswiadczajg skutkéw presji cenowej. Pafistwa
Zatoki Perskiej sa §wiadome koniecznosci przezwycig¢zenia zaleznos$ci od ropy naf-
towej 1 gazu ziemnego, aby zapewni¢ dlugofalowo wewnetrzng stabilnos¢. W tym
celu podejmuja dziatania dywersyfikacyjne*. Moze je jednak uniemozliwi¢ rewo-
lucja tupkowa, jesli skroplony gaz ziemny bedzie eksportowany do Azji, wzgled-
nie przemyst petrochemiczny w panstwach azjatyckich zostanie przestawiony na
amerykanski gaz kondensatowy.

Rozwo6j produkcji LNG

Rozpowszechnienie si¢ technologii LNG utatwia przeptyw surowca i ostabia do-
minujace dotychczas dlugoterminowe umowy na dostawy gazu ziemnego, w kto-
rych cena powigzana byla z notowaniami ropy naftowej. Umowy te — zawierajace
klauzulg take or pay polegajaca na zobowigzaniu odbiorcy do zaptaty za gaz nawet
wtedy, kiedy go fizycznie nie odebrat i nie zuzyt — spowodowaly upolitycznienie
relacji w sektorze energetycznym. Niewatpliwie Sciste relacje polityczne miedzy
eksporterem a importerem wptywaty na charakter preferencyjny porozumienia. To
glownie za sprawa dostaw skroplonego gazu ziemnego mozliwe jest zwigkszenie

2 K. Westphal, M. Overhaus, G. Steinberg, Die US-Schieferrevolution..., op. cit., s. 36.
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elastycznosci zawieranych umoéw, w tym negocjowanie krotszych kontraktow na
dostawy surowca®.

Prognozy wskazujg na utrzymanie wysokiej dynamiki wzrostu wolumenu
handlu skroplonym gazem ziemnym do 2020 r. Oczekuje si¢, ze Srednioroczne
tempo wzrostu bedzie na poziomie ok. 6%. Na koniec 2013 r. ok. 10% globalnego
popytu na gaz byto pokrywane przez LNG, natomiast w 2020 r. udziat gazu dostar-
czanego w formie LNG zwigkszy si¢ do 14%.

W 2013 r. import skroplonego gazu ziemnego osiagnat wielko$¢ 236,9 min
ton. Najwigkszym eksporterem LNG jest Katar, ktory odpowiada za jedng trze-
cig globalnych dostaw i posiada konieczng infrastrukture eksportowa, a ponadto
zawarl dlugoterminowe umowy na znaczace dostawy do Azji. Natomiast udziat
Malezji i Australii w imporcie LNG wynosit odpowiednio — 11% i 10%. Przy czym
za 75% globalnego rynku skroplonego gazu ziemnego odpowiada Azja. Natomiast
ponad 9% globalnego popytu na LNG przypadto na Ameryke Pétnocng i Poludnio-
wa (Wraz ze wzrostem zapotrzebowania na energi¢ rosto zuzycie LNG w Argenty-
nie, Brazylii i Meksyku)*.

Rewolucja tupkowa stworzyla przewage konkurencyjng w postaci tan-
szej energii, co z kolei przyczynilo si¢ do zmiany roli USA w $wiatowym han-
dlu energig. Na przetomie 2015/2016 ma nastgpi¢ eksport amerykanskiego gazu
przez terminal eksportowy (Sabine Pass w Luizjanie — wielko$¢ eksportu 61 min
m sze$c./d), ktory jako jedyny terminal eksportowy posiada wszystkie stosowne
pozwolenia. Rynkiem docelowym jest region Azji i Pacyfiku. W urzedach znaj-
duja si¢ wnioski o pozwolenie na budowe kolejnych terminali, ktéorych wolumen
eksportu wynosi ok. 285 mld m sze$c. surowca rocznie. Procedura wydawania
pozwolen jest kosztowna i zmudna. Nalezy podkresli¢, Ze istotne znaczenie dla
wzmocnienia i uelastycznienia rynkow gazu bedzie miata wielko$¢ amerykanskie-
go eksportu skroplonego gazu ziemnego.

W kontekscie kryzysu ukrainskiego od poczatku 2014 r. dyskutuje si¢
w USA o poluzowaniu zasad dotyczacych eksportu gazu ziemnego. Zgodnie z Na-
tural Gas Act of 1938%. wydanie licencji na eksport gazu pozostaje w gestii De-
partamentu Energii Stanéw Zjednoczonych. Gdy odbiorcg eksportu jest panstwo,
z ktérym USA podpisato porozumienie o wolnym handlu, licencja jest wydawana
bez zbednej zwloki. Dotyczy to rowniez eksportu LNG, jako ze pozostaje w zgo-
dzie z narodowymi interesami USA. W przypadku eksportu do panstw, ktore nie
podpisaly takich porozumien, Departament Energii decyduje, czy eksport jest w in-
teresie narodowym USA. Uwzglednia si¢ przy tym wiele czynnikow, takich jak

2 Zob. K. Kubiak, Swiatowy rynek skroplonego gazu ziemnego, ,,Zeszyty Naukowe Uni-
wersytetu Przyrodniczo-Humanistycznego w Siedlcach” 2010, nr 87, s. 99—112.

27 Szerzej: International Gas Union. News, Views and Knowledge on Gas — Worldwide.
World LNG Report — 2014 Edition, www.igu.org/sites/default/files/node-page-field file/IGU%20
-%20World%20LNG%20Report%20-%202014%20Edition.pdf (dostgp: 10.08.2015).

8 Natural Gas Act of 1938, wigcej informacji na: www.eia.gov.
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m.in. wewngtrzne zapotrzebowanie, aspekty ochrony srodowiska i kwestie geo-
polityczne. Federal Energy Regulatory Commission, oddziat Departamentu Ener-
gii, jest wlasciwa do wydawania pozwolen na budowe lub rozbudowe terminali
LNG. Reguluje ona wybor lokalizacji, budowe i uruchomienie instalacji eksporto-
wych i importowych, a takze sprawdza bezpieczenstwo poszczegdlnych projektow
i uwzglednianie przy ich planowaniu i wdrazaniu wymogéw ochrony $rodowiska
Eksperci podkreslaja, ze amerykanskie projekty eksportu LNG potrzebujg umow
dhugoterminowych, aby mozna byto podja¢ ostateczng decyzje o inwestycji, a na-
stepnie realizowac je komercyjnie.

Rozwéj produkcji LNG moze mie¢ wplyw na wzrost mozliwosci dy-
wersyfikacyjnych wielu panstw, poniewaz przewarto§ciowaniu ulega tradycyj-
na formula ksztaltowania ceny gazu w powiazaniu z ceng ropy. W wymiarze
geopolitycznym oznacza¢ moze to wzrost sity negocjacyjnej nowych regionow
produkcji i zmiang dotychczasowego uktadu sit. Istotna bedzie jednak rowniez
reakcja dotychczasowych eksporterow i glownych konsumentow, tzn. jak dale-
ce beda one elastyczne wobec potnocnoamerykanskiego eksportu zarowno przy
wykorzystaniu nowych dostaw, jak i podejmowaniu okreslonych dziatan stano-
wigcych odpowiedZ na nie®.

Podsumowanie

Dhugofalowe trendy na migdzynarodowych rynkach energii zwigzane z rozwo-
jem technologii produkcji gazu i ropy ze zt6z niekonwencjonalnych, technologii
skroplonego gazu ziemnego i wzrostem udziatu LNG w $wiatowym handlu gazem
moga skutkowaé zmianami w bilansie eksport/import surowcow energetycznych
i modyfikacjami dotychczasowych zalezno$ci geopolitycznych.

Istotne w tym kontekscie pozostaje, jak dalece eksploatacja gazu tupkowego
i ropy zacie$nionej moze wptyna¢ na zmiane pozycji gldéwnych producentow kon-
wencjonalnych paliw kopalnych, zwtaszcza panstw regionu Zatoki Perskiej i Ro-
sji, ktore beda zmuszone szuka¢ nowych odbiorcow ropy naftowej i gazu ziemne-
g0, czesto w obszarach niebedacych dotychczas ich przedmiotem zainteresowania.
Oczekuje sie przy tym zmniejszenia ich udziatéw w rynku, co skutkowaé moze
ograniczeniami w wykorzystywaniu surowcow energetycznych jako instrumentu
polityki zagraniczne;j.

Kwestia oddzialywania rewolucji tupkowej na panstwa Zatoki Perskiej
jest trudna do jednoznacznej oceny, poniewaz przy jej dokonywaniu nalezy obok
rozwoju cen na migdzynarodowych rynkach energii uwzglednia¢ roéwniez takie
czynniki, jak ewentualne zwigkszenie wolumenu eksportu ropy naftowej i gazu
ziemnego, w tym LNG, mozliwy wzrost wydobycia ropy i gazu ze z16z niekon-
wencjonalnych oraz rozwdj popytu w réznych sektorach i regionach §wiatach.

» K. Pronifiska, Bezpieczeristwo energetyczne Polski..., op. cit., s. 326-327.
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Nie bez znaczenia wydaje si¢ przy tym mozliwos¢ oferowania konsumentom
spoza Ameryki Polnocnej gazu po korzystnych cenach, z rOwnoczesnymi zachg-
tami do niezbednych i kapitalochlonnych inwestycji w realizacj¢ projektow do-
staw LNG.

The implications of changes in the international energy markets — selected aspects

The article presents synthetically the issue of changes in the international energy markets
and their political implications. The analysis embraces the essence and consequences of the “shale
gas revolution” for the U.S. and the international energy markets, particularly taking into con-
sideration the impact of the “shale gas revolution” on the oil price. The prognosticated decrease
of the U.S. request for the imported oil and natural gas will affect the decision of the exporting
states regarding the scale of extraction and direction of delivery/export. The oversupply of oil and
unconventional gas might rise the pressure on their price reduction in the international markets,
thus enfeeble the political significance of the OPEC, especially Saudi Arabia, as well as jeopard-
ize the position of Russia as the “energetic power”. Moreover, the article broaches the matter of
development of the liquefied natural gas production, in particular the possibility of LNG’s export
by the United States. In the geopolitical dimension it might result in the increase of the negotiation
strength of the new extraction regions and the change of the current power balance.

Key words: the international energy markets, the political implications, ,,shale gas revolu-
tion”, LNG



