Rozdziat 3

Metody ewidencji i analizy powiazan efektow ksztatcenia
w ramach krajowych ram kwalifikacji

Tadeusz Grabinski

Wprowadzenie

Wdrozenie Krajowych Ram Kwalifikacji jest zadaniem ztozonym. Stosunkowo fawo mozna to zrobi¢ w skali
pojedynczych kierunkéw studiéw. W przypadku uczelni lub wydziatéw prowadzacych kilka kierunkéw kwe-
stig o podstawowym znaczeniu jest stworzenie w miare ujednoliconych procedur i zasad konstruowania
planéw studiow oraz sylabusdw, tak aby byty zgodne z zasadami KRK oraz ich filozofia.

Brak uzgodnien dotyczacych ujednoliconych zasad ewidencjonowania i sporzadzania dokumen-
tacji, kodowania efektéw, modutéw, tresci ksztatcenia itp. moze utrudni¢ a nawet uniemozliwi¢ analizy
i ocene skutkéw wprowadzonych zmian. Dysponowanie metodologig prowadzenia analiz poréwnawczych
pozwala ocenié kierunki studiéw realizowane w danej uczelni na tle podobnych kierunkéw, prowadzonych
w innych uczelniach.

Celem autora jest zaproponowanie rozwigzan o charakterze proceduralno-narzedziowym, ktére
mogg utatwi¢ monitoring, weryfikacje i doskonalenie procesu dydaktycznego, zgodnie z zasadami wpro-
wadzonymi w ramach KRK. Podobne przyktady analiz mozna znalez¢ w wielu publikacjach?.

Przedstawione narzedzia i procedury analizy macierzy powigzan zilustrowano na przyktadzie kie-
runku Informatyka i ekonometria prowadzonego w KA AFM na Wydziale Zarzadzana i Komunikacji Spo-
tecznej?.

Ewidencja powiazan efektow ksztatcenia

Proponuje sie nastepujgce oznaczenia dla efektéw ksztatcenia i ich kategorii oraz dla grup przedmiotéw
i form zajec (tab. 1).

W stosunku do stosowanych na ogét oznaczen sg tu dwie modyfikacje:
— symbol O dla efektéw obszarowych, zamiast oznaczen oficjalnych (np. S1A),

— symbol V dla efektéw kierunkowych (narzucajacy sie symbol K zarezerwowano na oznaczenie
kompetencji).

1 A. Krasniewski, Jak przygotowywac programy ksztatcenia zgodnie z wymaganiami wynikajgcymi z Krajowych Ram Kwa-

lifikacji dla Szkolnictwa Wyzszego, http://www.nauka.gov.pl/g2/oryginal/2013_05/66ac97d0be9ed5cec5e62b50fbd4
1d21.pdf [2.10.2013].

A. Dziuba-Burczyk, A. Budzowski, D. Fatuta, T. Grabinski, Metody i narzedzia analizy poréwnawczej programow dydak-
tycznych w przekroju uczelni, wydziatow i kierunkow studiow, System Zarzgdzania Jakos$cig Ksztatcenia, Wydziat Ekono-
mii i Zarzadzania KA AFM, 2011/12, nr 6; A. Dziuba-Burczyk, A. Budzowski, D. Fatuta, T. Grabinski, Tworzenie sylabuséw
i tabel pokrycia zgodnie z zasadami KRK, System Zarzadzania Jakoscig Ksztatcenia, Wydziat Ekonomii i Zarzadzania KA
AFM, 2011/12, nr 7.
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Tab. 1. Wykaz symboli stuzgcych do oznakowania efektéw ksztatcenia

Efekty ksztafcenia

Grupa przedmiotow

O — obszarowe

A — podstawowe

V — kierunkowe

B — kierunkowe

M — modutowe

C — specjalnosciowe

T —tematy D — ogdlnouczelniane
Kategorie efektow (duze litery) E — ogdlnowydziatowe
W —wiedza F—inne

U — umiejetnosci

Forma zajeé (mate litery)

K — kompetencje

w — wyktad

Numery efektow, przedmiotow,...

c — ¢wiczenia

1,23,..

k — konwersatoria

Wyszczegdlnione symbole wystepujg zwykle w koniunkcji i zawierajg np. numerkolejny efektu w ka-
tegorii wiedzy, w ramach efektdw obszarowych. Dla wiekszej czytelnosci poszczegdlne segmenty identy-
fikatorow oddzielone sg od siebie dolnym podkresinikiem. Typowe koniunkcje tworzace identyfikatory
efektow zebrano w tab. 2 (efekty obszarowe, kierunkowe i modutowe) i tab. 3 (tresci ksztatcenia).

Efekty obszarowe i kierunkowe identyfikowane sg przez:

— symbol (O lub V),
— podkresinik dolny _
— kategorie (W-U-K)

— numer kolejny w ramach danej kategorii (1,2,...).

Identyfikatory efektéw modufowych s3 bardziej ztozone z uwagi na ich duzg liczbe oraz wewnetrz-
ny podziat na grupy (podstawowe, kierunkowe, specjalnosciowe, ogdlnowydziatowe, ogdlnouczelniane).

Symbol modutowego efektu ksztatcenia zawiera nastepujace elementy:

rodzaj efektu M (modutowy)
— podkreslnik dolny_

— symbol grupy przedmiotow (A — podstawowy, B — kierunkowy, C — specjalnosciowy, itd.)

— numer kolejny modutu w ramach danej grup (1,2,...)

— podkresinik dolny_
— kategoria efektu (W-U-K)
numer kolejny efektu w ramach

danej kategorii.

Inaczej przedstawia sie sprawa identyfikatorow tematow (T). Sg one bezposrednio zwigzane z kon-
kretnym modutem i z jego efektami, a tylko posrednio z efektami kierunkowymi, i w dalszej kolejnosci
z efektami obszarowymi. Ponadto tematy formutowane sg oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ (wyktady —w,
¢wiczenia — ¢, seminarium —s, itd.). Aby te wszystkie elementy uwzglednié¢ w identyfikatorze tematu pro-
ponuje sie nastepujgcg jego konstrukcje (tab. 3):

— symbol T
— podkresinik dolny_

— identyfikator modutu, grupy i numeru przedmiotu (np. M_A1, M_B1,...)

— podkresinik dolny_
— symbol formy zajec (w, ¢, s, itd.)

— numer kolejny tematu realizowanego w ramach danej formy zaje¢ (1,2,...)
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Tab. 2. Identyfikatory obszarowych (0), kierunkowych (V) i modutowych (M) efektéw ksztatcenia w zakresie

wiedzy (W), umiejetnosci (U) i kompetenc;ji (K)

Nrk Obszarowe Kierunkowe Modutowe [M]
0 vV M_A M_B
w WIEDZA
1 0 W1 V_W1 M_A1l W1 M_B1 W1
2 0_W2 V_W2 M_A1l_ W2 M_B1 W2
u UMIEJETNOSCI
1 0o U1 V_U1 M_Al U1 M_B1 U1
2 0_U2 V_U2 M_Al_U2 M_B1_U2
K KOMPETENCJE SPOLECZNE
1 0 K1 V_K1 M_Al K1 M_B1 K1
2 0_K2 V_K2 M_Al K2 M_B1 K2
Tab. 3. Identyfikatory tematdéw (T) realizowanych w ramach modutéw
Tematy (tresci) [T]
Nrk T M_A1 T_M_B1
w C w c
1 T M_Al wl T M_Al cl T M_B1 wl T M_B1 cl
2 T M_Al w2 T M_A1 c2 T _M_B1 w2 T M_B1 c2
T M_A2 T_M_B2
w c W C
1 T M A2 wl T M_A2 cl T_M_B2_wl T M B2 cl
T M A2 w2 T M A2 2 T M B2 w2 T M B2 c2

Schematy analizy powiazan efektow ksztatcenia

Istotg KRK jest nie tylko wdrozenie nowych zasad konstruowania planéw studiéw oraz ich realizacji, ale
takze weryfikacja zgodnosci:

— kierunkowych efektéw ksztatcenia z efektami obszarowymi,

— modutowych efektéow ksztatcenia z przyjetymi efektami kierunkowymi, a posrednio z efektami
obszarowymi,

— tematdw zajec z efektami modutowymi, a tym samym z powigzanymi z nimi efektami kierunko-
wymi, i w ostatecznosci z efektami obszarowymi.

System kodowania efektéw ksztatcenia na kazdym z poziomdw (obszarowy, kierunkowy, moduto-
wy, tematyczny) powinien umozliwiaé stosunkowo tatwe przeprowadzanie analizy powigzan poszczegol-
nych efektéw a takze ustalenie stopnia pokrycia efektéw ksztatcenia, zaktadanych na wyzszym poziomie
przez efekty realizowane na poziomach nizszych.

Schemat logiczny tego rodzaju analiz przytoczono na rys. 1. Wyrdzniono tu tylko trzy moduty
(w praktyce na kazdym kierunku jest ich kilkadziesigt) oraz trzy podstawowe przekroje analizy powigzan
efektédw ksztatcenia:
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— obszarowych z kierunkowymi [0 == > V],
— kierunkowych z modutowymi oraz modutowych z kierunkowymi [ V <==> M],
— tematyki zaje¢ z efektami modutowymi [ T ==> M].

Rys. 1. Schemat tworzenia tabel powigzan efektéw ksztatcenia

1 2 4 1 9 4 0 7 1 2 4 1 9 4 0 7
0 <===>V It M el T

V A————] M
O ===>V Me<===T
EFEKTY OBSZAROWE — EFEKTY KIERUNKOWE _— EFEKTY MODULOWE - TEMATY ZAJEC
[0] vl [M] [Tl
EFEKTY MODULOWE - M_A1 LT
WIEDZA WIEDZA * i M_A1_ W1 W2, ... s
0 W1 W2 W3 V_W1, W2, W3, .... M_A1_U1, U2, ... < LM AT W
_W1, W2, W5, .... — - B aTe T_M_A1_T1, c2, 3.
; EFEKTY MODULOWE - M_A2 s
UMIEJETNOSCI UMIEJETNOSCI M_AZ_W1W2, .. 2
0 Ul U2 U3 V_UL U2, U3, .... M_AZ_U1, U2, ... < b i
Ul U, U5, ... — - g T_M_A2_c1, c2, c3uu.e
EFEKTY MODULOWE - M_A3 T
KOMPETENCIE KOMPETENCIE M_AZ W1 W2, X
0 K1 K2 K3 V_K1, K2, K3, ... M_A3_U1, U2, .. — EM AL WL Wi
_K1, KZ, K3, ... — - Eapanar gy T_M_A3_c1, c2, c3u..e

W tab. 4 (na str. BLOK) przedstawiono przyktady wymienionych tabel powigzan efektéw ksztatce-
nia. Mozliwe s3 takze bardziej ztozone przekroje analizy, ktére mozna schematycznie ujac jako:

[M<==0], [T <==V] [T <==0]

[M <==V <==0][T <==M <==V][T <==M <==0]

[T <==M <==V <==0]

Symbol [==>] wskazuje, ze analiza polega na ustalaniu, jak efekty ksztatcenia wymienione z lewej

strony przektadajg sie na efekty ksztatcenia podawane po prawej stronie. Analize mozna jednak prowadzic¢
takze w kierunku odwrotnym [<==].

Dla przyktadu, symbol [V ==> M] oznacza, ze poszczegdlne efekty kierunkowe sg przekazywane do
realizacji wyktadowcom w ramach prowadzonych przez nich zaje¢ (metoda top-down).

Natomiast podejscie typu [V <== M] oznacza, ze powigzania efektéw modutowych z kierunkowymi
wskazujg wyktadowcy (metoda bottom-up). Symbol [<==>] oznacza przypadek, w ktorym dokonuje sie
dwustronnej analizy powigzan.

Konstrukcja tabel powiazan efektow ksztatcenia

Najprostsza analiza powigzan efektéw ksztatcenia sprowadza sie do utworzenia tabeli powigzan i zestawie-
nia obok siebie efektow ksztatcenia nizszego i wyzszego szczebla. Mozliwe s3 tu dwie sytuacje:

1) danemu efektowi nizszego szczebla odpowiada tylko jeden efekt wyzszego szczebla,

2) danemu efektowi nizszego szczebla odpowiada wiecej niz jeden efekt wyzszego szczebla.

Dodatkowo mozna okresla¢ nie tylko fakt, ale i site (stopien) powigzana danej pary efektéw. Zazwy-
czaj przyjmuje sie tu tréjstopniowq skale stopnia zgodnosci:

[+] = niski,

[++] — przecietny,

[+++] — wysoki.
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Tabele powiazan efektéw ksztatcenia na poréwnywanych poziomach [O, V, M, T] mogg mie¢ postaé
tabel:

— jednostronnych,

— dwustronnych,

— bezopisowych (symbolicznych)

W tabelach jednostronnych opisy tekstowe efektéw podawane sg tylko na jednym z poziomow
ksztatcenia, natomiast na drugim poziomie przytacza sie tylko symbole efektéw. Bardziej rozbudowane
sg tabele dwustronne, ktére zawierajg stowne opisy efektow ksztatcenia dla obydwdch poréwnywanych
poziomdw. W analizach korzysta sie na ogét z tabel bezopisowych, nie zawierajacych w ogdle opiséw

efektow, a tylko ich symbole. Dlatego tez niezbedny jest prosty, jednoznaczny i czytelny system kodowania
efektéw ksztatcenia.

Fragment przyktadowej jednostronnej tabeli powigzan kierunkowych efektéw ksztatcenia na kie-
runku Informatyka i Ekonometria (niestacjonarne studia | stopnia) prowadzonym w KA AFM z efektami
obszarowymi (nauki spoteczne, | stopien, profil akademicki) przestawiono w tab. 5. Inne przyktady tabel
jednostronnych podano w tab. 6 — powigzania wybranego modutu z kierunkowymi efektami ksztatcenia
oraz w tab. 7 — powigzania tematéw wybranego modutu z jego efektami ksztatcenia. W ostatniej kolumnie
tych tabel zamieszczono takze oceny stopnia powigzan poréwnywanych efektéw.

Tab. 5 jest sporzadzana przez koordynatoréw kierunku studiéw, natomiast tab. 6-7 tworzone sg
przez wyktadowcéw jako elementy sktadowe sylabusow.

Tab. 4. Schematy tabel powigzan efektow ksztatcenia

EFEKTY KIERUNKOWE <===> EFEKTY OBSZAROWE [ V <===>0 ]

Y Student... (0]

WIEDZA

V_Wi1 Ma podstawowgq wiedze w zakresie nauk spotecznych obejmujgcych ekonomie, o_wi
zarzadzanie, finanse oraz wie o ich miejscu w systemie nauk i relacjach o W7
do innych nauk spotecznych i technicznych —

0o_W9

V_W2 Posiada ugruntowang wiedze o réznych rodzajach wybranych struktur i instytucji o_Ww2

spotecznych, ich istotnych elementach i relacjach zachodzgcych miedzy nimi 0 W3

UMIEJETNOSCI

V_U1l Rozumie i potrafi prawidtowo interpretowac zjawiska spoteczne w oparciu o_u1
o dane ilosciowe

V_U2 Potrafi wykorzysta¢ podstawowgq wiedze teoretyczng i pozyskiwaé dane o_u1
do badania wybranych zjawisk i proceséw ekonomicznych o U2

KOMPETENCJE SPOLECZNE

V_K1 Potrafi kreatywnie pracowaé indywidualniei wspotpracowac¢ w zespole 0O_K2

O_K6

EFEKTY MODUtOWE <====> EFEKTY KIERUNKOWE [ M <===>V ]

M Po zakoriczeniu modutu (przedmiotu) student: Vv

WIEDZA

M_A1_W1 zapoznaje sie z systemami informatycznymi wspomagajgcymi zarzadzanie V_W3

w przedsiebiorstwach, w szczegdlnosci z systemami zintegrowanymi oraz
systemami wspomagajgcymi podejmowanie decyzji

M_A1 W2 nabywa wiedze w zakresie informatycznego wsparcia proceséw zarzadzania V_W6
w przedsiebiorstwie, w tym podstawowych systemdéw informatycznych
obstugujacych dziatalnos¢ w obszarze sprzedazy, rachunkowosci, finansow, kadr
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UMIEJETNOSCI
M_A1 U1l umie dokonywacd oceny oraz wyboru rozwigzan wspierajgcych funkcjonowanie V_U1l
przedsiebiorstwa, z uwzglednieniem najnowszych trendéw z zakresu technologii
informatycznych
M_A1_U2 potrafi przygotowac raporty i prezentacje na podstawie zebranych informacji V_U13
z réznych zrédet
KOMPETENCJE SPOLECZNE
M_A1 K1 Posiada umiejetnos¢ aktywnego uczestniczenia w pracach zespotowych oraz V_K1
zdolnos¢ komunikowania sie z otoczeniem gospodarczym w zakresie okreslania
i zaspokajania potrzeb w zakresie systeméw informatycznych wspomagajacych
zarzadzanie
TEMATY ZAJEC-===> EFEKTY MODUtOWE [ T ===> M ]
T Opis tematow M
T_M_A1_wl |Rozwigzania dla e-biznesu. Intranet, ekstranet M_Al1 W1
T_M_A1_w2 |Platformy B2B, B2C, B2A, C2C, C2B, A2B, A2C, C2A, A2A M_A1l_W2
T_M_A1_w3 |E-handel, e-banking, e-aukcje, e-marketing, e-reklama, e-logistyka, e-urzad, M_A1 U1l
e-learning
T_M_A1_w4 |Przyktad systemu informatycznego bankowosci i finansow M_A1 K1
Tab. 5. Jednostronna tabela powigzan kierunkowych i obszarowych efektéw ksztatcenia [V — O]
LIRS WIEDZA [W] Student... ClEEEIEe Stopien
vl [0]
Ma podstawowg wiedze w zakresie nauk spotecznych obejmujacych o_wi ++
V_wi ekonomie, zarzadzanie, finanse oraz o ich miejscu w systemie nauk o w7 +
i relacjach do innych nauk spotecznych i technicznych 0 W9 +++
Posiada podstawowg wiedze o réznych rodzajach struktur i instytucji 0_W2 +
V_W2 spotecznych, ich istotnych elementach i relacjach zachodzgcych miedzy O_W3 ++
nimi O_W11 +
V] UMIEJETNOSCI [U] Student... [0] Stopien
[V] KOMPETENCIJE [K] Student... [0] Stopien
Tab. 6. Jednostronna tabela powigzarh modutowych i kierunkowych efektéw ksztatcenia [M — V]
Ll Efekty modutowe [M] Student... LI Stopien
[M] vl
V_W5 +++
zapoznaje sie z systemami informatycznymi wspomagajgcymi
. L . . V_W8 +
M_A1_W1 | zarzadzanie w przedsiebiorstwach, w szczegdlnosci z systemami vV W10 "
zintegrowanymi oraz systemami wspomagajacymi podejmowanie decyzji =
V_W13 +++
nabywa wiedze w zakresie informatycznego wsparcia proceséw V_WS5 ++
M AL W2 zarzadzania w przedsiebiorstwie, w tym podstawowych systemow V_W8 +
- informatycznych obstugujgcych dziatalnos¢ w obszarze sprzedazy, V_W10 ++
rachunkowosci, finansow, kadr V_wi3 ++
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Tab. 7. Jednostronna tabela powigzan tresci sylabusu i kierunkowych efektéw ksztatcenia [T — M]

Tresci Modutowe
Tematyka (tresci) zajec [T

(1] yka ( ) zajeé [T] M]

T™M AL wi Klasyﬁkaqa|charaktery§tyka ' +

= = =7 |Informatycznychsystemow zarzgdzania

T AL w2 | e aytterme . m5S)
PROTE oY M_A1 W1

T ™M AL w3 SystemY EIS . .
— = 7="7|(Executive Information System)

Systemy Planowania Zasobéw
T M_Al_wad , ) -+
—VIALW (Enterprice Resource Planning — ERP)

Stopien

Przyktady dwustronnych tabel powigzan znajduja sie w tab. 8-=10. S3 one odpowiednikami tab.
5-7, tzn. odnoszg sie do tego samego kierunku studiow (liE) i obszaru ksztatcenia (nauki spoteczne, profil
ogoélnoakademicki, studia | stopnia) oraz do analogicznego przyktadowego modutu (przedmiot M_A1).
Zaletg tabel dwustronnych jest utatwiona mozliwos¢ skonfrontowania zgodnosci powigzan odpowiednich
efektéw ksztatcenia na analizowanych poziomach. Natomiast wada — zwiekszone rozmiary tabel.

Macierze powiazan efektow ksztatcenia

Omdéwione tabele, zaréwno jedno- jak i dwustronne, stuza do ewidencjonowania faktéw i sity powigzan
pomiedzy efektami ksztatcenia na porownywanych poziomach (obszar ksztatcenia, kierunek studiéw, mo-
dut, tresé sylabusu). W celu uzyskania petnego obrazu zakresu i stopnia powigzan niezbedne jest zliczenie
przypadkéw powigzan, wskazanie efektow niepokrytych lub pokrywanych wielokrotnie, a takze sumarycz-
na ocena stopnia powigzan. Wazng kwestig jest takze przejrzysty sposdb prezentowania powigzan efektéw
ksztatcenia.

Przydatnym narzedziem analizy, prezentacji jej wynikdw i interpretacji stopnia powigzan efektéw
ksztatcenia moga by¢ macierze powigzan?, zawierajace w wierszach i kolumnach numery wyréznionych
efektéw dla poréwnywanych pozioméw ksztatcenia. W komdrkach tych macierzy moga sie znajdowac
zera lub jedynki. Zero (pusta komérka) oznacza, ze pomiedzy dang parg efektéw nie zachodzi zaden zwig-
zek. Jedynka, ze efekt wymieniony w wierszu jest powigzany z efektem wymienionym w odpowiedniej
kolumnie.

Przyktadowe macierze powigzan znajdujg sie w tab. 11-12. W tab. 11 podano:

— macierz powigzan pomiedzy efektami obszarowymi i kierunkowymi [0<==>V], przyjmujgc w oby-
dwach przekrojach te same liczby efektéw [W]=4, [U]=3 oraz [K]=2.

— macierze powigzan pomiedzy efektami kierunkowymi i modutowymi [V<==>M] dla dwéch mo-
dutéw M_A1 oraz M_A2.

W tab. 12 przytoczono analogiczne tabele powigzan tematdéw zajec z efektami modutowymi [T—M]
dla dwéch modutéw M_A1 oraz M_A2. W kazdej z tych tabel uwzgledniono po siedem tematéw bedacych
przedmiotem wyktaddéw [w] i éwiczen [c].

W pracy uzywa sie dwdch termindw: tabele powigzan oraz macierze powigzan. Pierwszy z nich oznacza tablice tekstowa
z opisem efektéw ksztatcenia dla poréwnywanych poziomdw ksztatcenia (np. obszarowych i kierunkowych) oraz ich
powigzanie. Drugi termin oznacza macierz, wewnatrz ktérej znajduja sie liczby majace okreslong interpretacje, np. fakt
lub stopien powigzania efektéw ksztatcenia wymienionych w wierszach i w kolumnach macierzy.
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Tab. 8. Dwustronna tabela powigzan kierunkowych i obszarowych efektéw ksztatcenia [V — O]

Vv E:ilc(’tgnlzfrunkowe v Efekty obszarowe [O] Student... O [Stopien
Ma podstawowa wie- |Ma podstawowg wiedze o charakterze nauk spotecznych, 0 Wil ++
dze w zakresie nauk |0 ich miejscu w systemie nauk i relacjach do innych nauk -
spotecznych obejmu- |Ma wiedze o normach i regutach (prawnych, organizacyjnych,
jacych ekonomig, za- |moralnych, etycznych) organizujgcych struktury i instytucje ow7l +

V_W1 |rzgdzanie, finanse oraz [spoteczne i rzgdzacych nimi prawidtowosciach oraz o ich -

o ich miejscu w syste- |zrodfach naturze, zmianach i sposobach dziatania

mie nauk i relacjach do|Ma wiedze o pogladach na temat struktur i instytucji

innych nauk spotecz-  |spotecznych oraz rodzajach wiezi spotecznych i o ich O_W9| ++
nych i technicznych historycznej ewolucji

Tab. 9. Dwustronna tabela powigzarh modutowych i kierunkowych efektéw ksztatcenia [M — V]

M_A1 :Ler:(tty e bl EE Efekty kierunkowe [V] Student V  |Stopien

o ~ |Ma wiedze o zastosowaniach systeméw komputero-
;apoznaje Slez s.ystemaml wych w przedsiebiorstwach i gospodarce oraz V_W5| +++
|nforn-1atycz.nym| wspo.— udziatu cztowieka jako elementu tych systemow.
magajqcy-ml.zarzqdzanle Ma wiedze o budowie i funkcjonowaniu

m_A1 wi|" przeds[eblolrs.twach, |komputeréw i sieci komputerowych v_ws *

= "= 7|w szczegodlnosci z systemami - - -
. . Zna zasady funkcjonowania e-gospodarki
zintegrowanymi oraz sys- . V_W10| ++
. . . |w Internecie -
temami wspomagajgcymi - -
podejmowanie decyzji Ma wiedze o systemach informatycznych V W13l 4+
zarzadzania -

Tab. 10. Dwustronna tabela powigzan modutowych i tematycznych efektow ksztatcenia [M —T]

M_A1 Efekty modutowe [M] Student... [Tematy zajec [T] T_M_A1 |Stopien

KIasyﬁkac;a i charakterys,tyka T ™ AL wi .
Zapoznaje S|e z systemami infor- lnformatycznych SystemOW ZaqudZanla - - =
matycznymi wspomagajacymi za- |Systemy Wspomagania Decyzji (Decision TMAL w2| +++
rzadzanie w przedsiebiorstwach, |Support Systems —DSS) - - =

M_Al1_wWi w szczegolnosu.z systemami ' Systemy EIS (Executive Information T M_AL W3| +++

zintegrowanymi oraz systemami |System)

wspomagajacymi podejmowanie |Systemy Planowania Zasobdw

decyzji Przedsiebiorstwa T M_AL wad| ++
(Enterprice Resource Planning — ERP)
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Tab. 12. Przyktadowe macierze powigzan efektdw ksztatcenia [T —M]

w-wykt. TEMATY ZAJEC===>EFEKTY MODUtOWE [T_M_Al===>M_A1]

c-cwicz. WIEDZA UMIEJETNOSCI KOMPETENCIE

TRESCI  |M_A1_W1[M_A1_W2|M_A1_W3|M_A1_W4|M_A1_U1|M_A1_U2|M_A1_U3|M_A1_K1|M_A1_K2|SUMA
T_M_A1l_wl 1 1
T_M_A1_w2 1 1 1 1 4
T_M_A1_w3 1 1 2
T_M_Al_w4 1 1 1 3
T_M_A1_w5 1 1
T_M_A1l_wé 1 1 2
T_M_A1_w7 1 1

Suma 3 2 2 2 2 1 2 14
T_M_Al_cl 1 1
T_M_Al c2 1 1 2
T_M_A1_c3 1 1 2
T_M_A1_c4 1 1 1 1 4
T_M_A1_c5 1 1 2
T_M_A1_c6 1 1 2
T_M_Al_c7 1 1 2

Suma 1 2 3 3 2 1 3 15

w-wykt. TEMATY ZAJECA===>EFEKTY MODULOWE [T_M_A2===>M_A2]

c-¢wicz. WIEDZA UMIEJETNOSCI KOMPETENCJE

TRESCI [M_A2_W1|M_A2_W2|M_A2_W3|M_A2_W4|M_A2_U1{M_A2_U2|M_A2_U3|M_A2_K1|M_A2_K2|SUMA
T_M_A2_wl 1 1
T_M_A2_w2 1 1 1 1 4
T_M_A2_w3 1 1 2
T_M_A2_w4 1 1 1 3
T_M_A2_w5 1 1
T_M_A2_w6 1 1 2
T_M_A2_w7 1 1

Suma 3 2 2 2 2 1 2 14
T_M_A2_c1 1 1
T_M_A2_c2 1 1 2
T_M_A2_c3 1 1 2
T_M_A2_c4 1 1 1 1 4
T_M_A2_c5 1 1 2
T_M_A2_c6 1 1 2
T_M_A2_c7 1 1 2

Suma 1 2 3 3 2 1 3 15
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Parametry opisowe macierzy powiazan

Dla macierzy powigzan X=[xl.f.] mozna wyznaczac parametry charakteryzujgce stopien powigzan efektéw
ksztatcenia znajdujacych sie w jej wierszach i kolumnach — por. tab. 13.

Tab. 13. Mierniki stopnia powigzan efektéw ksztatcenia

Stopien powigzan efektu w i-tym

111 .
i=1,...,n
wierszu macierzy z wszystkimi Lo .
macierzy 2v: w; = inj n —liczba efektéw
efektami znajdujgcymi sie : . .
. i=1 w wierszach macierzy
w kolumnach macierzy
Stopien powigzan efektu w j-tej ko- n j=1,..,.m
lumnie macierzy z wszystkimi efektami k}- = X5 m — liczba efektow
znajdujacymi sie w wierszach macierzy i=1 w kolumnach macierzy
. o , . 7 ™ T ™
Sumaryczny stopien powigzar pomie-
dzy wszystkimi efektami w wierszach 5= w; = Z k; = Z Zx,]
i kolumnach macierzy i=1 =1 i=1 =1

Maksymalna (teoretycznie) liczba
powigzan w macierzy

W przypadku gdy elementy macierzy powigzan przyjmujg wartosci binarne: [0] — brak powigzania
lub [1] —istnienie powigzania, to mozna sformutowacd nastepujgce formalne kryteria, ktére powinny spet-
nia¢ programy ksztatcenia (por. tab. 14).

Tab. 14. Formalne kryteria poprawnosci programow ksztatcenia

Kryterium |Opis
Son Kazdy z efektéw w wierszach macierzy powinien mie¢ szanse powigzana z jednym z efektow
w jej kolumnach
Ssm Kazdy z efektéw w kolumnach macierzy powinien mieé¢ szanse powigzana z jednym z efektéw
W jej wierszach
S<nm Nie powinny wszystkie efekty w wierszach macierzy by¢ powigzane z wszystkimi efektami
w kolumnach
. Kazdy efekt w wierszu macierzy powinien by¢ powigzany z przynajmniej jednym efektem
min(w )>0
i z kolumn
min(k)>0 Kazdy efekt w kolumnach macierzy powinien by¢ powigzany z przynajmniej jednym efektem
i z wierszy
Zaden z efektéw w wierszach macierzy nie moze by¢ powigzany z wszystkimi efektami
max(w,)<m
i w kolumnach
min(k)<n Zaden z efektéw w kolumnach macierzy nie moze byé powigzany z wszystkimi efektami
i w wierszach

Kryteria przytoczone w tab. 14 zazwyczaj sg spetnione. Kazde odstepstwo jest tatwo zauwazalne
i nie jest trudno go usung¢. Spetnienie wszystkich tych kryteriéw poprawnosci nie swiadczy jednak, ze
program ksztatcenia utozono w sposdb najlepszy z mozliwych.

W tab. 15 sformutowano kilka parametréw charakteryzujacych rézne wtasnosci programow ksztat-
cenia, ktére mozna wykorzysta¢ do wielowymiarowej, ilosciowej oceny poprawnosci programoéw kierun-
kowych. Szczegdlnie interesujgce mogg tu by¢ parametry zdefiniowane jako ilorazy dwéch wielkosci (dru-
ga i trzecia sekcja parametrow w tab. 15).
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Problemem jest tu jednak brak wzorcowych wartosci poszczegdlnych parametréw. Aby je uzyskac
nalezy przeprowadzi¢ wiele analiz, zebraé wartosci tych parametréw, a nastepnie kierujac sie dostepnymi
ocenami jakosci (ewaluacja studentdw, opinie interesariuszy zewnetrznych, analizy losow absolwentéw,
listy rankingowe, etc.) ustalié, przy jakich wartosciach tych parametrow efekty ksztatcenia sg najlepsze.

Tab. 15. Wybrane parametry opisowe macierzy powigzan

Parametr Opis

max(w,) Maksymalna liczba powigzan w wierszach macierzy

max(k) Maksymalna liczba powigzan w kolumnach macierzy

min(w) Minimalna liczba powigzan w wierszach macierzy

min(k.) Minimalna liczba powigzan w kolumnach macierzy

[max(w)/m] |Maksymalna liczba powigzarn w wierszach macierzy do mozliwej liczby powigzan
[max(k)/n] |Maksymalna liczba powigzarn w kolumnach macierzy do mozliwej liczby powigzan
[min(w))/m] |Minimalna liczba powigzan w wierszach macierzy do mozliwej liczby powigzan
[min(k)/n] |Minimalna liczba powigzan w kolumnach macierzy do mozliwej liczby powigzan
[S/n] Ogodlna liczba powigzan do liczby efektow wierszach macierzy

[S/m] Ogodlna liczba powiazan do liczby efektow kolumnach macierzy

[S/max(w)] |Ogdlna liczba powigzan do maksymalnej liczby efektéw wierszach macierzy
[S/max(k)] |Ogdlna liczba powigzarn do maksymalnej liczby efektdw kolumnach macierzy
[S/nm] Stopien wypetnienia macierzy powigzan

Podsumowanie

1.

Zdefiniowane w pracy parametry i relacje mozna wyznaczac¢ i analizowaé dla poszczegélnych
kategorii efektéw ksztatcenia (wiedza, umiejetnosci, kompetencje) lub dla ich sumy [W+U+K].
Otwartg sprawag jest w tym przypadku kwestia zgodnosci parametréw dla réznych kategorii efek-
téw. Mozna np. sformutowad teze, ze dla ogdlnej liczby efektow ksztatcenia w przypadku kierun-
kéw o profilu ogélnoakademickim powinna zachodzi¢ relacja [W>U>K], natomiast na kierunkach
o profilu praktycznym powinna sie ujawnic relacja [W<U>K].

Innym problemem jest relacja pomiedzy liczbami efektéw ksztatcenia dla efektéw obszarowych,
kierunkowych, modutowych oraz liczby tematow zajec. Ogdlna zasada, [O<V<M<T] wymaga do-
precyzowania oraz ustalenia, czy s jakies prawidtowosci w zakresie relacji efektow sasiednich
V/Q; M/V, T/M lub oddalonych M/O; T/0O, T/V.

. W trakcie definiowania powigzan efektéw ksztatcenia istotnym problemem staje sie kwestia

zgodnosci ich kategorii [W, U, K], dla réznych pozioméw tych efektéw [O, V, M, T]. Chodzi o to,
czy np. efekt z kategorii wiedzy na poziomie efektéw kierunkowych moze by¢ powigzany z efek-
tem z kategorii umiejetnosci na poziomie efektow obszarowych [V_W1 <==.>[0_U1]. Inaczej mo-
wigc, czy mozliwe sg powigzania ,réznoimiennych” efektéw ksztatcenia, czy tez dopuszczalne sg
tylko powigzania ,jednoimienne”. Praktyka tworzenia sylabusdw dowodzi, ze ich Autorzy stosujg
réwnolegle obydwa podejscia, z przewagg zwolennikéw powigzan ,jednoimiennych”. W anali-
zach warto ocenic skale powigzan krzyzowych w relacji do powigzan jednoimiennych oraz lokali-
zacje powigzan réznoimiennych.

Poza podstawowymi parametrami wymienionymi w tab. 13-15 w analizach mozna siegna¢ do
parametrow bardziej zaawansowanych, mierzacych np. dyspersje i koncentracje rozrzutu licz-
by powigzan wewnatrz macierzy powigzan lub w jej kolumnie/wierszu brzegowym. Mozna np.
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sformutowac hipoteze, ze sumy ,1” w poszczegdlnych wierszach i kolumnach macierzy powig-
zan powinny miec rozktad w miare réwnomierny. Wysoka koncentracja powigzan (tylko dla 1-2
efektow) oznacza nadreprezentacje w programie nauczania niewielu efektow i powierzchowne
traktowanie pozostatych efektdéw ksztatcenia.

5. Wazne wnioski mogg wynikngc z analizy korelacji pomiedzy sumaryczng liczbg powigzan poszcze-
gblnych modutéw (przedmiotéw) z efektami kierunkowymi a liczbg godzin zajeciowych i punk-
tow ECTS dla tych modutéw. Powinno tu sie obserwowac wysoka korelacje dodatnig, a jej brak
bytby faktem trudnym do zaakceptowania.

6. Ciekawa mogtaby by¢ analiza korelacji pomiedzy suma powigzan efektéw modutowych z kierun-
kowymi a studencka oceng przydatnosci przedmiotéw.

7. Szczegdblng uwage warto poswieci¢ rankingowi modutdw (przedmiotdw) z punktu widzenia sumy
powigzan ich efektéw z kierunkowym efektami ksztatcenia. Chodzi tu zwtaszcza o wartosci skraj-
ne, maksymalne i minimalne, jak réwniez réznice tych wielkosci.

Dalsze mozliwosci pogtebienia analizy mamy w zamianie w macierzach powigzan jedynek (faktéw

wystapienia powigzania) na liczby 1, 2, 3 oznaczajace site powigzania danej pary efektéw ksztatcenia, zilu-
strowanych symbolami [+], [++] oraz [+++].






