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Podejmujac rozwazania na temat roli statystyki w zyciu spoteczenstwa i funk-
cjonowaniu panstwa, nalezy pamigtac¢ o konieczno$ci odrozniania statystyki jako
nauki (dziedziny wiedzy) od tak zwanej statystyki publicznej, ktora jest w istocie
odpowiednio zorganizowanym systemem informacyjnym. Mdowiac o spotecznej
uzytecznosci statystyki, uwzglednia si¢ oczywiscie owa statystyke publiczna. Nie
moze ona jednak poprawnie funkcjonowac, doskonali¢ si¢ i rozwija¢ w izolacji
od swego teoretycznego fundamentu. Statystyke nalezy wigc przede wszystkim
postrzega¢ jako autonomiczng dziedzing wiedzy, pozostajaca w bardzo bliskich
zwiazkach z metodologia nauk empirycznych i ogdlng teoria poznania. Domena
statystyki sa metody opisu i analizy ré6znego rodzaju zjawisk majacych t¢ wspol-
na wlasciwos$¢, ze sa tylko czesciowo zdeterminowane przez znane warunki po-
czatkowe oraz zidentyfikowane wewngtrzne i zewngtrzne uwarunkowania roz-
woju. Wynika stad bezposrednio, Zze obszarem stosowania statystyki jest niemal
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wszystko. Lista zjawisk catkowicie zdeterminowanych przez warunki poczatko-
we oraz uwarunkowania wewnetrzne i zewnetrzne, a wigc — w konsekwencji
— niewymagajacych statystycznej interpretacji, jest bardzo krotka i ma wyrazna
tendencj¢ do kurczenia si¢. Im bowiem bardziej szczegdélowo analizuje si¢ jakie$
zjawisko, tym czeSciej okazuje sig, ze istnieja czynniki warunkujace jego prze-
bieg, z istnienia ktoérych wczesniej nie zdawano sobie sprawy. Wszedzie wigc
tam, gdzie pojawia si¢ element niepewnosci co do przebiegu obserwowanego
zjawiska, znajduja zastosowanie metody statystyczne i to na wszystkich etapach
procesu poznania. Dotyczy to w rOwnym stopniu szeroko rozumianych zjawisk
przyrodniczych, spolecznych i technicznych.

Statystyka publiczna jest swego rodzaju emanacja statystyki teoretycznej
1 jest to w istocie — jak juz powiedziano — odpowiednio zorganizowany system
informacyjny, zorientowany na efektywne pozyskiwanie informacji zrédtowych
o obserwowanych zjawiskach, przetwarzanie tych informacji, a takze ich analize
potaczona z konstruowaniem projekcji i prognoz. Sprawne funkcjonowanie tak
pojmowane;j statystyki stanowi conditio sine qua non racjonalnego zarzadzania
dowolng organizacja, a wigc réwniez — a moze przede wszystkim — zarzadzanie
tak duza i skomplikowana organizacja, jak panstwo. Jest to poglad od dawna
przyjety. W 1807 r. Stanistaw Staszic (1755-1826) opublikowat anonimowo nie-
wielka ksiazke O statystyce Polski. Opracowanie to zostalo powtérnie wydane
— juz nie anonimowo — w roku 1809; znamienny jest podtytul, ktérym Staszic
opatrzyt swoja ksiazke: Krotki rzut wiadomosci potrzebnych tym, ktorzy ten kraj
cheq oswobodzié, i tym, ktorzy nim cheq rzqdzic.

W wydanym w 1834 r. Statystycznym obrachowaniu miasta Wilna znalezé
mozna nastepujaca opini¢ Michata Balinskiego, autora tego opracowania: ,,We
wszystkich podaniach statystycznych pierwsza miarg ich wartosci jest prawda
i doktadnos$¢, a druga, zeby byty jak najnowsze™'. Uwaga ta, a takze przytoczo-
ny powyzej podtytut ksiazki S. Staszica, stanowi lapidarny i trafny komentarz
w odniesieniu do roli statystyki w funkcjonowaniu zar6wno administracji pan-
stwowej, jak i spoleczenstwa. Wspotczesna statystyka jest wigc efektem bardzo
dhugiego procesu rozwojowego, a jej poczatki zwiazane sa dzialaniami oséb i in-
stytucji, ktére — uzywajac wspotczesnej terminologii — nazwaé mozna organami
administracji panstwowej. Wykonywanie tych funkcji zarzadczych wymagato
posiadania mozliwie doktadnej, szczegotowej 1 aktualnej wiedzy o zarzadzanej
organizacji. Bez tej wiedzy nie mozna byto w przeszto$ci — i nie mozna obecnie
— racjonalnie wykorzystywaé posiadanych zasobow, ani tez wyznaczaé¢ celow
podejmowanych dziatan i kontrolowa¢ osiagnigtych efektow.

' Michat Balifiski (1794-1863), historyk, publicysta, redaktor ,,Tygodnika Wilenskiego” (od 1816).
Cytat z jego opracowania Statystyczne obrachowanie miasta Wilna (Wilno 1834), za: J. Steczkowski, Metoda
reprezentacyjna w badaniach zjawisk ekonomiczno-spotecznych, Warszawa—Krakow 1995, s. 9.
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Geneza i rozwoj statystyki

Koniecznos$¢ dysponowania taka wiedza dla potrzeb sprawnego zarzadzania pan-
stwami rozumiano juz w zamierzchiej przesztosci. Wyniki badan archeologicz-
nych wskazuja, ze w starozytnym Egipcie okoto roku 3500 p.n.e. sporzadzano
sprawozdania dotyczace liczby ludzi zatrudnionych przy budowie piramid, a tak-
ze ilo$ci materialdéw zuzytych na ten cel. Roéwniez w Egipcie, okoto roku 2200
p.n.e., sporzadzono kataster po przeprowadzonym podziale gruntéw, a za rzadow
Ramzesa II wprowadzono biezaca ewidencjg ludno$ci?. Doktadniejsze dane doty-
czace liczby ludnosci pochodza jednak dopiero z IV wieku p.n.e. Roéwniez w Ba-
bilonie sporzadzano réznego rodzaju rejestry, a wyniki badan archeologicznych
dowodza, ze dotyczyly one gléwnie ekonomicznych aspektéw funkcjonowania
panstwa: przede wszystkim handlu, ale takze cen i ptac. Natomiast z informa-
cji pochodzacych od Konfucjusza (551479 p.n.e.) wiadomo, ze w starozytnych
Chinach, za panowania cesarza Yao (okoto roku 2300 p.n.e.) sporzadzano rejestry
dotyczace rolnictwa, rzemiosta i handlu, a takze prowadzono spisy ludnos$ci. Spi-
sy takie — na duza skalg i z wyraznie okreslonym celem — prowadzano réwniez
w starozytnym Rzymie. Nazywano je cenzusami, albowiem na ich podstawie
okreslano cenzus majatkowy o0sob objetych spisem, warunkujacy prawa wybor-
cze tych osob i dostep do pewnych urzedéw i funkcji publicznych, a takze pewne
zobowiazania w stosunku do panstwa. Sporo informacji zachowato si¢ na temat
spisow przeprowadzanych za panowania szostego krola rzymskiego Serwiusza
Tuliusza (578-543 p.n.e.). W procesie przetwarzania danych pozyskiwanych
w rezultacie tych spisow wyrozniono pigc klas zamoznosci 0osob nalezacych do
populus Romanus, czyli obywateli Rzymu. Majatkowa podstawe przynaleznosci
do poszczegodlnych klas, a takze wynikajace z tej przynaleznosci obowiazki i pra-
wa, przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Majatkowa podstawa przynalezno$ci do poszczegdlnych klas
w starozytnym Rzymie

klasa wartos¢ majatku liczba wystawianych liczba glosow
(w tysiacach asow) centurii wojska na zgromadzeniach
1 2 3 4
1 > 100 98 98
2 (75; 100] 22 22
3 (50; 75] 20 20
4 (25;50] 22 22
5 (11;25] 30 30
Pozostali obywatele 1 1

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Malej encyklopedii kultury antycznej, red. Z. Piszczek, Warszawa
1988.

2 Ramzes II — faraon z XIX dynastii (1298-1188 p.n.e.); zob.: A. Siliotti, Starozytny Egipt. W dolinie
Nilu, ttum. J. Misiuna, Warszawa 2007.
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Przedstawiong w kolumnie 2 warto$¢ majatku wyrazono w tysiacach asow?;
z danych przedstawionych w tab. 1 wynika, ze obywatele najzamozniejsi mie-
li obowiazek wystawienia najwigkszej liczby jednostek wojskowych (centurii),
ale w zamian dysponowali tez najwigksza liczba gtosow w procesie stanowienia
prawa. Najubozsi obywatele, nienalezacy do zadnej z wyrdznionych klas wysta-
wiali tylko jedna centurig, ale — w konsekwencji — dysponowali tez tylko jed-
nym glosem. Nie mieli wigc — praktycznie — zadnego wptywu na funkcjonowanie
panstwa. Przedstawiony przyktad bardzo wyraznie — jak si¢ wydaje — ukazuje
przydatno$¢ statystyki w procesie zarzadzania panstwem. W p6zniejszym okresie
istnienia Imperium Romanum starano si¢ przeprowadzac spisy ludnosci w odste-
pach pigcioletnich. Nie zawsze jednak — z r6znych powodéw — ich przestrzegano.
Od roku 435 p.n.e. do roku 72 n.e., a wigc w ciagu 507 lat, przeprowadzono 69
takich spisow. Z przekazu biblijnego wynika, ze jeden z tych spisoéw odbyt sie
w roku narodzin Chrystusa, ktéry w chrze$cijanskiej rachubie czasu — powszech-
nie dzi$ obowiazujacej — zostat przyjety za rok pierwszy naszej ery*.

Réwniez w starozytnej Grecji przeprowadzano spisy ludnosci, aczkolwiek
mniej regularnie niz w Rzymie. Zachowaly si¢ dokumenty potwierdzajace prze-
prowadzenie takiego spisu w Atenach za panowania Solona (638-558 p.n.e.),
przy czym cele tego spisu byly podobne do tych, ktére przyswiecaly wspomnia-
nemu Serwiuszowi Tuliuszowi.

W $redniowieczu, w okresie feudalnego rozdrobnienia, nie przeprowadzano
spisow obejmujacych wigksze terytoria. Nie oznacza to jednak, ze catkowicie
zrezygnowano z tego rodzaju dziatan. W latach 1086—1087 powstata tak zwana
,,Ksiega Dnia Sadnego” (Domesday Book), bedaca spisem ludzi i ich majatkow,
sporzadzonym na polecenie Wilhelma Zdobywcy (kréla Normandéw), po dokona-
nym podboju Anglii’. Swego rodzaju punktem zwrotnym w procesie pozyskiwa-
nia zrodtowych informac;ji stata si¢ jednak dopiero decyzja Soboru Trydenckiego
(1545-1563) naktadajaca na proboszczow obowiazek biezacego rejestrowania
urodzin i matzenstw ,,pod grozba grzechu $miertelnego™®, rozszerzona nastepnie
przez papieza Pawla V o obowiazek rejestrowania zgonow. Powstajace w tym
okresie kosScioty protestanckie zarzadzily ten obowiazek od poczatku swojego
istnienia. W okresie pdzniejszym, na przetomie XVII i XVIII w., wlasnie para-
fialne ksigegi metrykalne staly si¢ zrodtem informacji, ktére pozwolity dostrzec
prawidlowosci w zjawiskach masowych, a statystyce pozwolity przejs¢ swego
rodzaju metodologiczna transformacje, od mniej lub bardziej skomplikowane;j
sprawozdawczosci, do wiedzy o charakterze analitycznym. Wéwczas wtasnie za-
rysowaly si¢ pierwsze objawy wspomnianego na wstgpie podziatu statystyki na
cze$¢ metodologiczna i cze$¢ o charakterze systemu informacyjnego. Zanim jed-

3 Przypomnie¢ nalezy, ze as to rzymska jednostka monetarna (miedziana); Mata encyklopedia kultury
antycznej, red. Z. Piszczek, Warszawa 1988.

4 J. Naumowicz, Geneza chrzescijanskiej rachuby lat, Krakéw 2000.
5 The New Lexicon Webster s Dictionary of the English Language, New York 1989.
¢ Cytat za: O. Lange, A. Balasifiski, Teoria statystyki, Warszawa 1968.
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nak doszto do tej transformacji, w rozwoju statystyki pojawit etap przejsciowy,
wymuszony przez zewngtrzne uwarunkowania.

Wiek XVII — a zwlaszcza jego druga potowa — to poczatek bardzo szybkiego
postepu technologicznego, okreslanego jako rewolucja przemystowa, a jedno-
cze$nie okres bardzo szybkiego rozwoju miedzynarodowej wymiany handlowe;.
Prowadzenie takiej dziatalno$ci wymagato dostepu do rzetelnej i odpowiednio
przygotowanej informacji o stanie wlasnego panstwa, a takze o stanie panstw
obcych. Chodzilo tu bowiem o réznego rodzaju informacje, ktére obecnie sa
przedmiotem zainteresowania geografii gospodarczej, demografii, wiedzy o woj-
skowosci, a przede wszystkim szeroko rozumianej ekonomii. Wowczas wilagnie
zaczeto uzywadé terminu ,,statystyka”, wywodzac to okreslenie od tacinskiego
stowa status (stan) i wloskiego stato (panstwo), albowiem w istocie chodzito
0 swego rodzaju panstwoznawstwo. Ludzi zajmujacych si¢ tymi sprawami na-
zywano ,,statystykami” co — w jezyku polskim — dobrze kojarzyto si¢ ze sto-
wem ,,statysta”, ktore w dawnej polszczyznie oznaczato meza stanu, dziatacza
panstwowego, a nie — jak to jest obecnie — podrzedna figur¢ w przedstawieniu
teatralnym. Poniewaz statystycy opracowujacy te panstwoznawcze informacje,
nie dysponowali jeszcze — jak to juz powiedziano powyzej — odpowiednimi me-
todami analitycznymi, przeto odwotywali si¢ do bardzo naturalnej metody pole-
gajacej na sporzadzaniu odpowiednio usystematyzowanych tablic. Zyskali dzieki
temu miano tabelarystow. Za najwybitniejszego tabelaryste uwaza si¢ dunskiego
statystyka J. P. Anchersena (1700—1765), a tworcami tego kierunku badan staty-
stycznych sa dwaj statystycy niemieccy, a mianowicie H. Conring (1606—1681)
oraz kontynuator jego dzieta G. Achewall (1719—-1772), ktory jako pierwszy uzyt
stowa ,,statystyka” na okreslenie prowadzonej przez siebie dzialalnosci.

W tym samym, mniej wigcej, czasie, gdy w Niemczech i innych krajach upra-
wiano statystyke w formie tabelarystyki, w Anglii — a doktadniej w Londynie
— kietkowata nowoczesna statystyka analityczna. Stato si¢ tak za sprawa Joh-
na Graunta (1620-1674) oraz Williama Petty’go (1623—1687). W lutym 1662 r.
J. Graunt wydat ksiazke Natural and Political Observations Mentioned in a Fol-
lowing Index, and Made upon the Bills of Mortality, liczaca okolo 120 stron,
podzielonych na 12 rozdziatow. Ksigzka ta byta efektem o$mioletniego studio-
wania (od roku 1654) parafialnych, tygodniowych biuletynéw umieralnosci pu-
blikowanych regularnie w Londynie od roku 1603. Owocem tych studiow bylo
zredukowanie wielu tomow owych biuletyndéw do kilku przejrzystych tablic, za-
wierajacych posegregowane i odpowiednio pogrupowane informacje zrodlowe.
Na tym etapie pracy J. Graunt zachowat si¢ wiec jak typowy tabelarysta. Dalsze
etapy jego pracy odbiegaty juz jednak zasadniczo od stosowanych wowczas me-
tod postepowania. By¢ moze pod wptywem lektury opublikowanej nieco wcze-
$niej Rozprawy o metodzie Kartezjusza’, J. Graunt rozwazania przedstawione

7 Kartezjusz (René Descartes, 1596—-1650). Pierwsze wydanie Rozprawy o metodzie zostato wydane
w 1637 1., w Lejdzie, w jezyku francuskim. Przektad tacinski ukazat si¢ rowniez w Holandii (Amsterdam 1644).
Zob. Kartezjusz, Rozprawa o metodzie, seria: Arcydziela wielkich myslicieli, przedm. F. Kierski, Warszawa
2002.
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w ksiazce opart w cato$ci na pozyskanych empirycznie informacjach i opubli-
kowat je w jezyku angielskim, a nie po lacinie, jak to bylo woéwczas praktyko-
wane. Znamienna jest dedykacja, jaka opatrzyt swoje dzieto. Zadedykowatl je
mianowicie ,,Lordowi matej pieczeci”, co wyraznie wskazuje na to, ze dostrzegat
on potrzebg wykorzystania wynikow swoich analiz w procesie zarzadzania Lon-
dynem i catym krolestwem. Wnioski sformutowane przez J. Graunta dotyczyty
probleméw, ktére obecnie sa przedmiotem zainteresowania demografii. Dlatego
tez uwaza si¢ go za prekursora w tej zwlaszcza dziedzinie analiz statystycznych.
Ponizej przedstawiono niektdre, najbardziej istotne, wnioski sformutowane przez
J. Graunta®:

Wobec braku biezacej ewidencji i okresowych spisow (jak to bylo w sta-
rozytnym Rzymie) liczbg¢ mieszkancoéw Londynu szacowano intuicyjnie.
Z dostepnych zroédet wynika, ze niemal powszechnie przyjmowano opinig,
iz Londyn jest miastem kilkumilionowym. J. Graunt wykazat, ze miasto
to, w analizowanym okresie, zamieszkuje okoto 384 tysiace osdb, a liczba
mieszkancoéw podwaja si¢ w ciagu okoto 64 lat.

Londyn byl wowczas ngkany przez powtarzajace si¢ epidemie chordb
zakaznych. Najwigksza $miertelnos¢ wywotaty epidemie w latach 1603,
1625, 1636 1 1665. J. Graunt wykazat, ze po przejsciu epidemii Londyn
uzupehnia ubytek ludnosci w ciagu dwoch lat, przy czym dzieje si¢ to nie
za sprawg naturalnego przyrostu, ale dzigki migracji, ale w§rdéd nowoprzy-
bytych umieralno$¢ jest bardzo wysoka.

Pewne choroby i przypadto$ci stanowia przyczyne¢ znacznego, statego od-
setka wszystkich zgonéw. Natomiast zgony bedace nastgpstwem chorob
epidemicznych wykazuja bardzo duza zmiennos¢.

Powszechnie akceptowano wowczas opinig, ze dziewczynek rodzi sig
znacznie wigcej niz chtopcow. J. Graunt wykazal, ze jest odwrotnie. Na
13 dziewczynek urodzonych w Londynie w analizowanym okresie, przy-
padato 14 urodzen chlopcoéw. Poniewaz jednak megzczyzni umieraja czg-
$sciej niz kobiety, przeto zapewniona jest rtOwnowaga obu pici, co sklonito
J. Graunta do zdecydowanego opowiedzenia si¢ za monogamia. Zauwazyt
przy tym, ze kazde matzenstwo w Anglii ma $rednio czworo dzieci.

Im gorsze sa warunki zdrowotne w miejscu zamieszkania, tym mniejsza
jest stopa urodzen. Wraz ze wzrostem Londynu ro$nie w nim réwniez
umieralnos¢.

Szczegodlnie duzo uwagi poswigcit J. Graunt problemowi umieralno$ci. Za-
uwazyt wiec, ze umieralno$¢ w miescie jest wigksza niz na wsi. W Londy-
nie umiera rocznie jedna osoba na 30, podczas gdy na wsi umiera jedna na
50. Wykazal, ze przed rokiem 1600, na 70 urodzen przypadato w Londynie
58 zgondw, podczas gdy w czasach jemu wspotczesnych, na 11 urodzen

8 Za: S. Konferowicz, Liczby przemoéwity. Tworcy metod statystycznych John Graunt i William Petty

na tle epoki, Warszawa 1957.
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przypada 12 zgondéw. Zwroécit tez uwage na wielka umieralnos¢ dzieci, co
potwierdza sporzadzona przez niego tablica wymieralnosci, ktorej frag-
ment — w odpowiednio zmienionej formie — przedstawiono ponizej jako
tabele 2.

Tabela 2. Tablica wymieralnosci w siedemnastowiecznym Londynie

wiek frakcja zmarlych oséb [%] skumulowana frakcja zmarlych oséb [%]
<6 36 36

[6; 16) 24 60

[16; 26) 15 75

[26; 36) 9 84

[36; 46) 6 90

[46; 56) 4 94

[56; 66) 3 97

[66; 76) 2 99
> 76 1 100

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie: S. Konferowicz, Liczby przeméwily. ..

Drugim — obok Johna Graunta — badaczem zjawisk spoteczno-ekonomicznych,
ktory odwotywat sig¢ do liczbowej analizy empirycznie pozyskiwanych informa-
cji, byt — jak juz wspominano — William Petty. O ile jednak przedmiotem zainte-
resowania J. Graunta byty niemal wytacznie problemy demograficzne, o tyle pole
zainteresowan W. Petty’ego bylo bardzo rozlegte, co wynikato — jak mozna przy-
puszczaé — z jego iScie renesansowej osobowosci. Byt lekarzem, nauczycielem
muzyki i kartografem. Byt takze jednym z zatozycieli Royal Society of London
for Improving Natural Knowledge. Do historii Wielkiej Brytanii przeszedt jako
dzialacz panstwowy, natomiast do historii nauki jako ekonomista statystyk. Do
podstawowych jego prac naleza: Traktat o podatkach i daninach (1662), Poli-
tyczna anatomia Irlandii (1672), Traktat o Irlandii (1687), a takze — opublikowa-
na juz po $mierci — Arytmetyka polityczna (1690), nad ktéra pracowal w latach
1672-1676. Tytut tej ksiazki postuzyt pdzniej jako nazwa kierunku badawczego,
ktory zapoczatkowali J. Graunt i W. Petty. Arytmetykow politycznych uznaje sig
bowiem obecnie za pierwszych statystykow w nowoczesnym rozumieniu tego
okreslenia. Uprawiana przez nich dziatalnos$¢ nie byta juz tylko sprawozdawczo-
$cia, wzbogacana niekiedy o pewne elementy analizy obserwowanych zjawisk.
Bylo to poszukiwanie i ujawnianie prawidlowosci, ktorym podlegaja zjawiska
spoteczno-ekonomiczne, a takze wskazywanie pozytkéw i zagrozen, jakie z ob-
serwowanych faktow wynikaja. Szczegolnie intensywnie rozwinat si¢ demogra-
ficzny nurt tych badan i to z bardzo praktycznych powodow. W Anglii, a takze
w niektorych miastach hanzeatyckich, juz w XVI stuleciu rozpoczgto sprzedaz
rent dozywotnich. W Anglii podjgto tg dzialalno$¢ przede wszystkim w celu pod-
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reperowania budzetu panstwa i w konsekwencji byta ona obj¢ta monopolem pan-
stwowym. Poczatkowo sprzedawano te renty po jednolitej cenie, niezaleznej od
wieku ubezpieczajacej si¢ osoby. Zorientowano si¢ jednak, ze nie jest to dobra
praktyka i w poszukiwaniu lepszego rozwiazania zwrdocono si¢ do Royal Society.
Chodzito o opracowanie tablic pozwalajacych ocenia¢ dlugos$¢ zycia oséb pra-
gnacych si¢ ubezpieczy¢ w zaleznos$ci od ich aktualnego wieku.

Zadania podjat si¢ angielski astronom Edmund Halley (1656-1742), ktéry
znany jest przede wszystkim jako odkrywca komety powracajacej okresowo (co
76 lat) w okolice Ziemi. Skonstruowat pierwsza nowoczesna tablice wymieral-
nosci, wolna od niedostatkow, ktéorymi byta obciazona tablica wymieralnosci
przygotowana przez J. Graunta (zob. tab. 2). Halley, korzystajac z posrednictwa
Gottfrieda Leibniza (1646—1716) — rdwniez czlonka Royal Society — uzyskat do-
ktadne rejestry urodzin i zgonéw we Wroctawiu w latach 1687-1691, sporza-
dzone przez pastora Kacpra Neumanna. Doktadno$¢ tych rejestrow byta zapew-
ne podstawowym powodem wyboru Wroclawia jako obiektu badania. Nie bez
znaczenia byto jednak i to, ze na liczbe mieszkancow Wroctawia — jako miasta
potozonego daleko od morza — w owym czasie w niewielkim stopniu wplywaty
ruchy migracyjne. Wyniki swoich badan E. Halley przedstawil w dwoch pracach:
An Estimate of the Degrees of the Mortality of Mankind drawn from the curious
Tables of the Births and Funerals at the City of Breslaw with an Attempt to as-
certain the Price of Annuities upon Lives oraz Some further Cosiderations on the
Breslaw Bills of Mortality, by the same hand with the former®.

Wsrod arytmetykow politycznych na szczegdlng uwage zastuguje bez wat-
pienia niemiecki pastor J. Suessmilch (1707-1767). W 1741 r. ukazata si¢ jego
ksiazka, Porzqdek boski w zmianach rodzaju ludzkiego, wykazany na podstawie
urodzen, Smierci i rozmnazania sie tego rodzaju. Temat tego dzieta nie jest wiec
nowy. Ksiazka J. Suessmilcha dotyczy tych samych problemow, ktorymi weze-
$niej zajmowato si¢ wielu badaczy zjawisk spoteczno-ekonomicznych, a wsrod
nich wspomniani J. Graunt i E. Halley. Na podkreslenie zastuguje natomiast to,
ze J. Suessmilch — wydaje sig, ze jako pierwszy — zwrocit uwage na dziatanie pra-
wa wielkich liczb. Zauwazyt on mianowicie, ze prawidtowosci, ktorymi rzadzi
si¢ obserwowane zjawisko moga by¢ ujawnione dopiero woéwczas, gdy badana
liczba powtorzen tego zjawiska jest dostatecznie duza.

Dokonujac przegladu dokonan arytmetykoéw politycznych nie mozna nie za-
uwazy¢, ze podejmowane przez nich analizy niemal zawsze byly zorientowane
na jaki§ wazny problem spoteczny lub ekonomiczny. Celem podejmowanych ba-
dan byto albo zwrdcenie uwagi opinii publicznej i administracji panstwowej na
ten problem, albo, réwniez, zaproponowanie jego rozwiazania.

Réwnolegle z dzialalnoscia arytmetykow politycznych rozwijaty si¢ bada-
nia w zakresie matematyki, ktore nie miaty jakiegokolwiek zwiazku z owymi

° Obie prace zostaly zamieszczone w ,,Phylosophical Transactions” 1693, Vol. 17, No. 196 i No. 198
(informacja za: S. Konferowicz, op. cit., s. 27).
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waznymi problemami spoteczno-ekonomicznymi, ale — jak si¢ pozniej okazato
— wywarly ogromny wptyw na rozwdj statystyki. Nalezy tu przede wszystkim
wskaza¢ prace bedace podwaling rachunku prawdopodobienstwa, bez ktérego
nie moglaby istnie¢ wspotczesna statystyka. W wigkszosci publikacji wskazu-
je si¢ przede wszystkim dwoch matematykéw francuskich, a mianowicie Blaise
Pascala (1623—1662) oraz Pierre’a de Fermata (1601-1665), jako na prekursorow
tej dziedziny wiedzy. Wiele okoliczno$ci przemawia jednak za tym, ze pierw-
szenstwo nalezy przyzna¢ wloskiemu matematykowi Gerolamo Cardano (1501—
—1576). Jego ksiazka poswigcona grze w kosci (Liber de Ludo Aleae) ukazata si¢
wprawdzie dopiero w roku 1663 — a wigc rok po $mierci B. Pascala i dwa lata
przed $miercia P. Fermata — ale zostala napisana sto lat wczesniej. Znamienne
jest to, ze zarowno G. Cardano, jak i B. Pascal oraz P. Fermat, tworzyli podstawy
probabilistyki usitujac rozwigza¢ pewne problemy zwiazane z grami hazardo-
wymi, a wigc problemy o nieporéwnanie mniejszym znaczeniu niz te, ktorymi
zajmowali si¢ arytmetycy polityczni.

Pierwszy systematyczny wyklad rachunku prawdopodobienstwa — bedacy
matematycznym uzasadnieniem wspomnianego powyzej prawa wielkich liczb —
jest dzietem szwajcarskiego matematyka Jacoba Bernoulliego (1654—1705). Jego
ksiazka, Ars conjectandi (,,Sztuka przewidywania”) poswig¢cona temu zagadnie-
niu zostata opublikowana dopiero osiem lat po $§mierci autora przez jego bratanka
— rowniez matematyka — Nicolausa Bernoulliego (1695-1726).

Kolejnym wybitnym dzietem, bedacym swego rodzaju kamieniem milowym
na drodze rozwoju rachunku prawdopodobienstwa byta Teoria zdarzen przypad-
kowych Abrahama de Moivre’a (1667—1734), wydana w roku 1718. Sformutowat
on pierwsze twierdzenie graniczne rachunku prawdopodobienstwa, a takze podjat
badania nad wtasciwos$ciami normalnego rozktadu prawdopodobienstwa. A. de
Moivre byt Francuzem, ale czgsto jest uwazany za matematyka angielskiego. Byt
bowiem protestantem i musial uchodzi¢ z ojczystego kraju przed przesladowa-
niami religijnymi. Schronienie znalazt w Anglii i tam opublikowal swoje prace.

Przetomowe znaczenie dla rozwoju rachunku prawdopodobienstwa a w kon-
sekwencji rowniez dla rozwoju statystyki mialy prace Carla Friedricha Gaussa
(1777-1855). W 1816 r. przyjat propozycje¢ przeprowadzenia pomiaréw geode-
zyjnych w Bawarii. Podczas opracowywania wynikow tych pomiaréw zauwazyt,
ze bledy, jakimi sa one obciazone, podlegaja rozkladowi normalnemu, odkrytemu
przed przeszto osiemdziesicciu laty przez A. Moivre’a, a nast¢pnie opracowanemu
bardziej szczegdtowo przez Pierre’a de Laplace’a (1749-1827). C. F. Gauss roz-
winat mysl swoich poprzednikdw, co w rezultacie doprowadzito rozktad normalny
do roli, jaka obecnie odgrywa w statystyce. Rozktad ten, a zwlaszcza odpowiada-

10 Rodzina Bernoulich wydata wielu matematykow. Najstawniejsi to wspomniany powyzej Jakub, ale
takze Jan (1667—1748) oraz Daniel (1700—1782). Przez 120 lat kierowali oni katedra matematyki na uniwersy-
tecie w Bazylei. Za: W. Weaver, Elementarz rachunku prawdopodobienstwa, tham. A. B. Empacher, Warszawa
1970.
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jaca mu tak zwana krzywa dzwonowa (albowiem przypomina podtuzny przekroj
dzwonu), jest obecnie czgsto wykorzystywana jako graficzny symbol statystyki
1 wiaze si¢ ja najczesciej z nazwiskiem C. F. Gaussa. W rzeczywistosci wiedze
o tym rozktadzie ludzkos¢ zawdzigcza — jak juz powiedziano — trzem matematy-
kom, a mianowicie: A. de Moivre’owi, P. de Laplace’owi i C. F. Gaussowi.

Prace wspomnianych matematykow probabilistow sprawily, ze statystyka
poczeta rozwijaé si¢ wielokierunkowo. Problemy spoteczno-ekonomiczne prze-
staly by¢ jedynym obszarem stosowania metod statystycznych, co nie zmienia
jednak faktu, ze ten nurt badawczy zachowat jeszcze charakter dominujacy. Do-
konania dwoéch statystykoéw, a mianowicie Belga Lamberta Adolphe’a Jaquesa
Queteleta (1796—1874) oraz mtodszego od niego o 26 lat Anglika, Francisa Gal-
tona (1822-1911) wyznaczyly kierunek dalszego rozwoju statystyki. L. Quete-
leta interesowaty przede wszystkim szeroko rozumiane zagadnienia spoteczne.
Pole jego zainteresowan pokrywato si¢ wigc w znacznym stopniu z tematyka
podejmowana przez arytmetykow politycznych. O ile jednak J. Graunt i W. Petty
w zakresie metodologii kierowali si¢ przede wszystkim intuicja, o tyle L. Quete-
let miat do dyspozycji gotowe juz instrumentarium metodologiczne stworzone
przez wspomnianych powyzej matematykoéw probabilistow. Szczegdlna popu-
larno$¢ zdobyly dwie jego ksiazki, a mianowicie wydana w roku 1835 praca
O czltowieku, czyli proba fizyki spotecznej oraz opublikowana w 1848 r. ksiaz-
ka O systemie spotecznym i prawach, ktore nim rzqdzq. L. Queteleta intereso-
waly w szczegdlnosci ciemne strony zycia spolecznego. Wykorzystujac bardzo
umiejetnie rachunek prawdopodobienstwa potrafit — na przyktad — na podstawie
pozyskanych empirycznie informacji z wielka doktadno$cia oszacowac liczbe
zabojstw, ktére zostana popelnione w okreslonym roku we Francji. Co wigce;,
potrafit trafnie przewidzie¢ w ilu przypadkach narzedziem zbrodni bedzie bron
palna, w ilu przypadkach ofiara zostanie zasztyletowana, a w ilu uduszona. Nie
byly to oczywiscie jedyne problemy, jakimi zajmowat si¢ L. Quetelet, chociaz
one wlasnie — ze zrozumialych wzgledow — przyniosty mu wielka popularnos¢.
Pozostawal pod wielkim wplywem publikacji C. F. Gaussa na temat rozktadu
normalnego i byt sktonny twierdzi¢, ze jest to niemal prawo przyrody. Do historii
statystyki przeszty wykonane przez L. Queteleta pomiary obwodu klatki pier-
siowej 5738 szkockich zolierzy oraz analiza wynikéw pomiar6w wzrostu stu
tysiecy rekrutéw francuskich, wykonanych przez komisje poborowe. W pierw-
szym z wymienionych przypadkéw stwierdzil catkowita zgodno$¢ uzyskanych
empirycznie wynikow pomiardéw z rozktadem normalnym. W drugim natomiast
przypadku nie bylo tej zgodnosci, a to z powodu zbyt duzej frakcji bardzo niskich
poborowych. Poniewaz zbyt niski wzrost chronit badanego przed wcieleniem do
wojska, przeto L. Quetelet doszedt do wniosku, ze komisje poborowe falszowaty
wyniki pomiaréw wzrostu niektérych poborowych, czego — jak mozna przypusz-
czaé — nie robily bezinteresownie!'!.

11 Jest to — by¢ moze — interesujaca wskazowka dla wspotczesnych audytorow.
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Podobna problematyka zajmowat si¢ F. Galton. O ile jednak L. Queteleta in-
teresowal przede wszystkim spoteczny wymiar obserwowanych zjawisk, o tyle
F. Galton zajmowat si¢ bardziej ich przyrodniczymi aspektami. W 1889 r. ukazata
si¢ jego ksiazka, O dziedzicznosci naturalnej, w ktorej przedstawit statystyczna
analizeg zaleznos$ci migdzy pewnymi cechami antropometrycznymi oséb naleza-
cych do kolejnych pokolen tej samej rodziny. Analizowat na przyklad zalezno$¢
migdzy wzrostem wnukoéw i dziadkdéw. Przy okazji tych badan wprowadzit do
terminologii statystycznej termin ,,regresja”, ktory funkcjonuje do dzi$, aczkol-
wiek we wspotczesnej statystyce nie jest kojarzony wylacznie z cofaniem sig
mierzonych wielko$ci do wartos$ci $redniej'?.

Badania zapoczatkowane przez F. Galtona, a nastepnie podjete przez Kar-
la Pearsona (1857-1936), doprowadzity do wyodrebnienia si¢ dziatu statystyki,
ktory we wspodlczesnej polskojezycznej terminologii nazywany jest biometrig
(ang. biometrics). Jest to dziedzina wiedzy, w ktorej statystyka wykorzystywana
jest do analizowania probleméw z zakresu szeroko rozumianej biologii. Intere-
sujacy jest fakt, ze wlasnie na tym polu badawczym — odkrytym przez F. Galtona
1 K. Pearsona — dokonal si¢ najwickszy postep w zakresie metodologii badan
statystycznych, a osiagnigcia biometrykdw zostaty przeniesione do innych ob-
szaro6w nauki, w ktérych pozyskiwane empirycznie informacje o stanie badanych
obiektow lub zjawisk poddawane sa analizie w celu weryfikacji wstepnie formu-
lowanych hipotez badawczych.

Wraz z rozszerzaniem si¢ pola zastosowan metod statystycznych doskona-
lona byta metodologia tych badan. Zarysowywat si¢ w szczego6lnos$ci coraz wy-
razniejszy podziat na badania pelne (wyczerpujace) i badania czg§ciowe (nie-
wyczerpujace, wyrywkowe). W badaniach wyczerpujacych wszystkie elementy
populacji bedacej przedmiotem zainteresowania badacza poddawane sa badaniu.
W badaniach wyrywkowych natomiast badaniu poddawana jest probka, beda-
ca podzbiorem wyodrgbnionym z badanej populacji, a wynikajace z tych badan
wnioski odnoszone sa do calej populacji generalnej. Podstawowe znaczenie maja
oczywiscie badania czesciowe (niewyczerpujace). Glownym ograniczeniem sto-
sowania badan wyczerpujacych jest fakt, ze sa one — ex definitione — niemozli-
we do zrealizowania, gdy przedmiotem zainteresowania badacza jest zjawisko,
a populacja generalna jest nieskonczenie liczny zbioér powtdrzen tego zjawiska.
Nawet jednak woéwczas, gdy przedmiotem zainteresowania jest skonczony zbior
obiektow materialnych i gdy — w konsekwencji — to podstawowe ograniczenie
nie wchodzi w rachube, badania wyczerpujace mozliwe sa tylko wéwczas, gdy
badacz dysponuje nieniszczaca metoda pozyskiwania informacji o badanym
obiekcie, a takze gdy koszt takiego badania nie przekracza pewnego, mozliwe-
go do zaakceptowania poziomu. Przy obliczaniu tego kosztu nalezy oczywiscie
bra¢ pod uwagg nie tylko koszt samego badania, ale rowniez koszt wynikajacy

12 Przypomnieé¢ nalezy, ze w tym samym czasie problemami dziedziczenia zajmowal si¢ rowie$nik
Galtona, czeski przyrodnik, tworca teoretycznych podstaw wspotczesnej genetyki Gregor Johann Mendel
(1822-1884).



116 ANDRZEJ IWASIEWICZ

z oczekiwania na wyniki badania. Przedstawione powyzej problemy sprawily, ze
przedmiotem szczegodlnego zainteresowania statystykow staly si¢ relacje miedzy
populacja generalna, czyli tym zbiorem obiektéw materialnych lub powtorzen
zjawiska, ktory jest przedmiotem zainteresowania badacza, a probka, czyli tym
podzbiorem wyodrebnionym z populacji generalnej, ktory jest poddawany bada-
niu i na podstawie ktorego formulowane sa wnioski odnoszace si¢ do populacji
generalnej. Jesli te wnioski maja by¢ poprawnie — a zawsze tego si¢ oczekuje — to
prébka powinna by¢ reprezentatywna, czyli powinna reprezentowac wszystkie
strukturalne wilasciwosci populacji generalnej, z ktérej zostata wyodrebniona.
Jak jednak oceni¢ owa reprezentatywnos¢, jesli — z zalozenia — populacja gene-
ralna pozostaje nieznana? Gdyby byly znane wtasciwosci populacji generalnej,
to pobieranie i badanie probki bytoby przeciez zbedne.

Statystykiem, ktdry zajmowatl si¢ przede wszystkim doswiadczalnictwem
rolniczym, a wigc problemami §cisle zwiazanymi z biometria, ale ktérego do-
konania miaty wielkie znaczenie dla zastosowan statystyki rowniez w innych
dziedzinach wiedzy, byt angielski statystyk Ronald Aylmer Fisher (1890-1962),
ktorego najwazniejsza praca ukazata si¢ w 1925 r. 1 nosi tytul Statistical Methods
for Research Workers. Znamienny jest ten tytul: jej adresatem jest ,,Research
worker”, niezaleznie od tego, co jest przedmiotem jego zainteresowania.

R. A. Fisher nie byl oczywiscie jedynym statystykiem przyczyniajacym si¢
do doskonalenia i swego rodzaju uniwersalizacji metodologii badan statystycz-
nych. Wsrdd statystykéw tamtego okresu wybitna postacia okazat si¢ William
Sealy Gosset (1876—1937). Jego dzialalno$¢ badawcza mozna powiazaé ze ste-
rowaniem jakos$cia produkcji oraz biometria. Najwigkszego odkrycia naukowego
dokonat on §ledzac rozwoj komorek drozdzowych w piwie, w ramach prac nad
poprawa jakosci tego produktu, w browarze Guinessa. W. S. Gosset publikowat
swoje prace pod pseudonimem Student. Szczegdlne znaczenie miata — i ma do
dzisiaj — jego praca na temat rozktadu prawdopodobienstwa $rednich arytmetycz-
nych obliczanych na podstawie matych prébek pobieranych z badanej populacji
obiektow lub powtdrzen zjawiska. Rozklad ten, znany jako rozklad Studenta,
ma podstawowe znaczenie w badaniach empirycznych, zwlaszcza wowczas,
gdy koszty badan nie pozwalaja na operowanie licznymi zbiorami obserwacji.
Najwazniejsza role w procesie doskonalenia metodologii i rozszerzania pola
zastosowan metod statystycznych odegrato — jak si¢ wydaje — dwdch statysty-
kow, a mianowicie Polak Jerzy Sptawa-Neyman (1894—1981) oraz Anglik Egon
S. Pearson (1895—-1980). Tych dwdch statystykow potozyto podwaliny pod teorig
wnioskowania statystycznego. Zaproponowana przez nich w latach 20. ubiegtego
stulecia teoria weryfikacji hipotez statystycznych, stanowi do dzi$ — tacznie z teo-
ria estymacji — fundament wszelkiego rodzaju badan, w ktorych autorzy odwotu-
ja sie do metod statystycznych w procesie interpretacji uzyskiwanych wynikow,
a takze — co zdarza si¢ znacznie rzadziej — do statystycznych metod planowania
eksperymentow!>,

13 Tworca teorii planowania eksperymentow jest wspomniany R. A. Fisher.
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Swego rodzaju uzupehienie tej klasycznej teorii wnioskowania statystyczne-
go stanowi analiza sekwencyjna, zaproponowana w latach 40. ubieglego wieku
przez amerykanskiego statystyka pochodzenia austriackiego Abrahama Walda
(1902—-1950). Ten nurt wnioskowania statystycznego — mimo niewatpliwych za-
let aplikacyjnych — nie rozwijat si¢ jednak tak intensywnie, jak teoria klasyczna.
Nie bez znaczenia byta zapewne przedwczesna, tragiczna $mier¢ autora tej kon-
cepcji wnioskowania statystycznego'®.

Metody statystycznego opisu badanych zjawisk sa uniwersalne. Nie moz-
na obej$¢ si¢ bez nich wszedzie tam, gdzie zastosowanie statystyki jest mery-
torycznie uzasadnione. Metody wnioskowania statystycznego sa niezastapione
w badaniach czegsciowych (niewyczerpujacych), w ktorych zrodlowe informacije
o badanych obiektach lub zjawiskach pozyskuje si¢ w rezultacie badania proby
wyodrebnionej z populacji generalnej — przedmiotu zainteresowania badacza.
W takiej sytuacji opis tej populacji — bedacy celem podejmowanych badan — ob-
ciazony jest zawsze pewna doza niepewnosci. Zastosowanie metod wnioskowa-
nia statystycznego pozwala jednak zapanowac¢ nad ta niepewnoscia poprzez jej
identyfikacje, a w dalszej kolejnosci roéwniez jej ograniczenie. Problemy te nie
wystepuja badaniach petnych (wyczerpujacych), jesli tylko zastosowane metody
pozyskiwania informacji zrodtowych nie sa obciazone btedami systematyczny-
mi. Powyzsze uwagi odnosza si¢ do wszystkich etapow procesu poznania, ktory
w istocie mozna zredukowac¢ do poszukiwania odpowiedzi na trzy kolejno for-
mulowane pytania, ktore lapidarnie sformutowat wybitny epistemolog Marian
Mazur'®: co jest, co jest jakie oraz co od czego jak zalezy? Jesli ma sie do czy-
nienia ze zjawiskiem tylko czg$ciowo zdeterminowanym przez znane warunki
poczatkowe oraz zidentyfikowane uwarunkowania rozwoju — a do tej klasy zja-
wisk naleza niemal wszystkie zjawiska spoteczno-ekonomiczne — to metody sta-
tystyczne sa niezbedne zaréwno podczas wstepnej identyfikacji obiektu badania,
jak i na etapie oceny ich wlasciwosci i wykrytych wspoétzaleznosci.

W celu petniejszego naswietlenia znaczenia i uzytecznosci statystyki w zyciu
spoteczenstwa i funkcjonowaniu panstwa odwotac¢ si¢ nalezy do trzech waznych
dziedzin, w ktorych zastosowanie metod statystycznych jest niezbedne, a miano-
wicie do badan sondazowych, monitorowania poziomu oraz dynamiki cen dobr
i ustug, a takze monitorowania procesOw demograficznych.

Badania sondazowe
Badania sondazowe sa podstawowa metoda pozyskiwania informacji zrédtowych

w naukach spotecznych, a zwlaszcza w socjologii i ekonomii, a takze w niekto-
rych obszarach wiedzy o zarzadzaniu. Pod pojeciem badania sondazowego na-

4 A. Wald zginat w katastrofie lotniczej w Pakistanie, w 1950 r. w wieku 48 lat.
15 M. Mazur, Historia naturalna polskiego naukowca, Warszawa 1970, s. 14.
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lezy rozumie¢ przede wszystkim kazde przedsiewzigcie badawcze, w ktorym
populacje generalna stanowi okreslony zbidr ludzi (osob), a przedmiotem zain-
teresowania badacza sa albo fakty przyczynowo zwiazane z ta grupa osob, albo
opinie lub postawy 0s6b nalezacych do populacji generalnej, w odniesieniu do
okreslonych obiektéw, osob lub zjawisk. Metodologiczne podstawy badan son-
dazowych ksztattowaty si¢ w sposob naturalny w catym procesie rozwoju staty-
styki, a na przetomie XIX i XX w. staty si¢ one wyodrgbnionym dziatem meto-
dologii statystycznej. W polskiej terminologii ten dziat statystyki nazywany jest
metoda reprezentacyjna. W terminologii angielskojezycznej najczesciej uzywane
sa takie okreslenia, jak survey sampling, sampling techniques lub sampling me-
thods. Pierwotna nazwa, representative method, zostata niemal catkowicie zarzu-
cona'®. W socjologii — zwlaszcza wowczas, gdy badania dotycza opinii i postaw,
a nie faktow — nazywane sa badaniami demoskopowymi, natomiast w amerykan-
skiej literaturze przedmiotu zorientowanej na badanie rynku czgsto uzywane jest
okreslenie advertising research'’. Jesli badana populacja generalna jest zbiorem
bardzo licznym, a jednocze$nie budzet czasu i Srodkow finansowych niewielki,
to nie moze by¢ oczywiscie mowy o przeprowadzeniu sondazu w trybie badan
wyczerpujacych, chociaz teoretycznie wykonanie takiego badania jest mozliwe.
Odwotuje si¢ wowczas do badan czeSciowych (wyrywkowych), a to wymaga
wyodrebnienia reprezentatywnej probki z populacji generalnej. We wczesnym
okresie rozwoju technik badan sondazowych stosowano wylacznie probki celo-
we o bardzo duzej licznos$ci. Na podstawie dedukcyjnego rozumowania starano
si¢ tak dobiera¢ elementy populacji generalnej do probki, by zapewnié jej re-
prezentatywnos¢. Stosowanie probek losowych zaproponowat w 1897 r. Anders
Nikolaus Kiaer, dyrektor norweskiego Centralnego Biura Statystycznego. Prze-
konywat, ze mniej wazna jest liczno$¢ probki, natomiast podstawowe znaczenie
ma jej losowos¢é. Praktyka badan statystycznych pokazata, ze miat racje, mimo
ze poczatkowo zdecydowanie odrzucano jego postulaty. Spektakularnym przy-
ktadem skutkéw naruszenia postulatu losowosci sa wyniki badan sondazowych,
ktore zostaty przeprowadzone w USA przed wyborami prezydenckimi w 1936 .,
w ktorych kandydatami byli Franklin Delano Roosevelt i Alfred Landon'®. Nie-
istniejacy juz magazyn literacki ,,Literary Digest” rozestal wéwczas 10 milio-
now kartek do glosowania w formie zwrotnych kart pocztowych. Adresatow wy-
brano sposrdéd prenumeratoréw pisma, a takze z ksiazek telefonicznych i reje-
strow wiascicieli samochodow. Wyniki tego sondazu wskazywaly na zwycigstwo
A. Landona (59% glosow), natomiast F. D. Roosevelt mial uzyska¢ 41% glosow.

16 Okreslenie representative method znalez¢ mozna — na przyktad — w rezolucji Migdzynarodowego
Instytutu Statystycznego (ISI) z 1903 r., zalecajacej korzystanie z tej metody, a takze w tytule referatu wygto-
szonego w 1934 r. przez Jerzego Sptawe-Neymana na posiedzeniu Royal Statistical Society (,,The two different
aspects of the representative metod”).

17 A. D. Fletcher, T. A. Bowers, Fundamentals of Advertising Research, third edition, Belmont 1988.

18 P. L. Bernstein, Przeciw bogom. Niezwykie dzieje ryzyka, tham. T. Basznia, P. Borzecki, Warszawa
1997,s. 123.
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W rzeczywistosci prezydentem USA zostal — jak wiadomo — Franklin D. Roose-
velt, uzyskujac 61% glosow, natomiast Alfred Landon uzyskat ich 39%. Roose-
velt wygral w czterdziestu szesciu stanach, Landon tylko w dwoch. Podstawowa
przyczyna blednej oceny szans wyborczych obu kandydatéw byta wadliwa pro-
cedura pobierania préby. Spis prenumeratorow pisma, ksiazki telefoniczne i re-
jestry wiascicieli samochoddéw okazaly si¢ niewtasciwym operatem losowania,
albowiem ograniczaty pole badania do zamozniejszych warstw spoteczenstwa.
Bylo to zreszta — przy obecnym stanie wiedzy — tatwe do przewidzenia. Organi-
zatorzy tego sondazu nie mieli jednak — jak si¢ okazalo — wystarczajacej wiedzy
w zakresie stosowania metod statystycznych i w konsekwencji nie potrafili za-
pewni¢ probce wystarczajacej reprezentatywnosci.

Odpowiedzia na te nieudane badania sondazowe byto rozpoczecie dziatalno-
$ci przez zatozony rok wczes$niej American Institute of Public Opinion. Insty-
tut ten zostat zalozony w 1935 r. w Princeton, przez amerykanskiego socjologa
1 statystyka G. H. Gallupa i powszechnie nazywany jest Instytutem Gallupa.
Oceny wynikow amerykanskich wyboréw prezydenckich podawane przez ten
Instytut charakteryzuja si¢ wielka doktadnoscia. Przyktady takich ocen podano
w tabeli 3.

Tabela 3. Wybrane wyniki amerykanskich wyboréw prezydenckich

Rok |Prezydent Ocena Instytutu Gallupa | Rzeczywisty wynik | Blad oceny
(%) (%) (%)
1944 |F.D. Roosevelt 51,5 53,3 -1,8
1956 |D. D. Eisenhower 59,5 57,8 +1,7
1960 |J.F. Kennedy 51,0 50,1 +0,9
1972 |R. M. Nixon 62,0 61,8 +0,2
1984 |R. W. Reagan 59,0 59,2 -0,2

Zrodlo: R. D. Mason, D. A. Lind, Statistical Techniques in Business and Economics, Homewood—Boston
1990.

Zauwazyc¢ trzeba, ze poczatkowo — w latach 1944—-1956 — btedy ocen miesz-
cza si¢ w granicach dwdch punktow procentowych, a nastepnie nie przekraczaja
jednego punktu procentowego. Dodaé przy tym nalezy, ze oceny te formutowane
byty na podstawie probek o licznosci n = 2000%. Ta zaskakujaco mata licznos¢
probki §wiadczy o tym, ze autorzy badan perfekcyjnie opanowali nie tylko me-
tod¢ wyboru 0s6b (potencjalnych wyborcéw) do proby, ale rowniez opanowali
sztuke zadawania pytan respondentom, dzigki czemu potrafili zminimalizowaé

19 R. D. Mason, D. A. Lind, Statistical Techniques in Business and Economics, Homewood-Boston
1990. Nalezy przy tym pamigtaé, ze pod koniec prezydentury R. W. Reagana, ludno$¢ USA liczyta ponad 243
mln (za: The New Lexicon Webster's Dictionary of the English Language, New York 1989).
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wplyw tak zwanych btedow kwalifikacji (inspection error) na wynik sondazu®.
Nalezy wszak pamigtaé, ze nawet najstaranniej pobrana probka jest bezwarto-
sciowa poznawczo, jesli dostarcza btednych informacji, przedstawiajac tym sa-
mym falszywy obraz rzeczywistosci.

Badania sondazowe podejmowane w celu poznania opinii i postaw okreslo-
nych grup spotecznych w odniesieniu do réznego problemow, instytucji i 0s6b
sa waznym, ale nie jedynym obszarem badawczym, w ktérym znajduje zastoso-
wanie metoda reprezentacyjna. Jest to uniwersalna metoda badawcza. Jest ona
szeroko stosowana w badaniach marketingowych i analizie rynku, a takze bada-
niach budzetéw gospodarstw domowych i w wielu innych dziedzinach. Na szcze-
g6lna uwage zashuguja procedury opracowane dla potrzeb odbiorczej kontroli
jakosci?!. Badania nad tymi procedurami zostaly zapoczatkowane w potowie lat
20. ubieglego wieku, przez amerykanskiego statystyka Harolda Frencha Dodge’a
(1893-1976)%. Procedury te sa bardziej rozbudowane niz standardowe proce-
dury metody reprezentacyjnej. Oprocz podstawowych elementéw, zwiazanych
z pobieraniem proby losowej i estymacja parametrow obserwowanej zmiennej
losowej, sa one wyposazone w reguty decyzyjne pozwalajace przyjac (zaakcep-
towac), albo odrzuci¢ (zdyskwalifikowac) badana parti¢ produktu, przy okreslo-
nym — zadanym a priori — poziomie ryzyka podjecia btednej decyzji. Procedury
te od wielu lat wlaczone sa do migdzynarodowego systemu normalizacyjnego
ISO i przyczyniaja si¢ — w trudnym do przecenienia stopniu — do racjonalizacji
operacji logistycznych zwiazanych z migdzynarodowa wymiana handlowa. For-
malne i aplikacyjne zalety tych procedur sprawity, ze od wielu lat sg one rowniez
stosowane w roznego rodzaju dziataniach kontrolnych (audytach). Dziatania te
nie rdznig si¢ wszak — co do istoty — od kontroli jakos$ci produktu. Wspomnia-
na powyzej uniwersalnos¢ metody reprezentacyjnej jako metody badawczej nie
oznacza oczywiscie, ze mozna ja stosowac bez spetnienia pewnych warunkow.
Podstawowym, ale niejednym, warunkiem poprawnego metodologicznie zasto-
sowania metody reprezentacyjnej jest zapewnienie losowosci probki poddawane;j
badaniu. Wiaze si¢ to najczesciej z koniecznoscia posiadania tak zwanego opera-
tu losowania, czyli dokumentu pozwalajacego jednoznacznie identyfikowac jed-
nostki losowania w populacji generalnej. Zauwazy¢ nalezy, ze ten wlasnie wa-
runek nie zostal spetniony we wspomnianych powyzej badaniach sondazowych
przed wyborami prezydenckimi w USA w roku 1936. W najprostszym przypad-
ku operat losowania jest wykazem wszystkich elementow populacji generalnej,
w postaci listy albo — na przyktad — mapy, pozwalajacym ponumerowac te ele-

% Wyjasnienie problemu blgdow kwalifikacji w: A. Iwasiewicz, Bledy kwalifikacji jako podstawa
oceny rzetelnosci systemow pomiarowych stosowanych w zarzqdzaniu jakosciq, ,Normalizacja” 2001, nr 5,
s. 3—11.

2l Szersze omowienie tych procedur zob. J. Steczkowski, Reprezentacyjne badania jakosci wyrobow.
Kontrola odbiorcza, Krakéw 1993.

22 Swoja podstawowa prace Sampling Inspection Tables: Single and Double Sampling, opublikowat
wspolnie z H. G. Romigiem.
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menty i wyodrebni¢ probke za pomoca tablic liczb losowych lub komputerowe-
go generatora liczb pseudolosowych. Takie postepowanie nie moze by¢ jednak
zastosowane w przypadku populacji generalnych o charakterze dynamicznym.
W takiej sytuacji bardzo uzyteczne sa tablice liczb ztotych, zaproponowane przez
Hugona Steinhausa?. Tablice te sa szczegélnie czesto wykorzystywane we wspo-
mnianej powyzej odbiorczej kontroli jakosSci.

Monitorowanie poziomu i dynamiki cen

Ceny dobr i ustug sa bardzo waznym elementem przestrzeni spoteczno-ekono-
micznej, w ktorej funkcjonuja gospodarstwa domowe, przedsigbiorstwa, rézne-
go rodzaju instytucje, a takze organy administracji samorzadowej i panstwowe;j.
Jest to jeden z tych elementow owej przestrzeni spoteczno-ekonomicznej, ktd-
ry parametryzuje jej operacyjne wlasciwosci. Wydaje si¢ wigc, ze nie wymaga
szerszego uzasadnienia stwierdzenie, ze jednym z podstawowych obowiazkow
kazdego rzadu wylonionego w ramach demokratycznych procedur jest podej-
mowanie dziatan majacych na celu ksztattowanie jak najkorzystniejszych relacji
miedzy cenami dobr i ustug, a dochodami obywateli. Rzeczywista postacé tej rela-
¢ji powinna by¢ w szczegolnosci wykorzystywana do ksztaltowania uregulowan
w zakresie ochrony socjalnej i minimalnych ptac. Rzad, ktory nie podejmuje ta-
kich dziatan w formie odpowiedniej polityki podatkowej, a takze w innych for-
mach, nie zashuguje na zaufanie. Dlatego tez w kazdym racjonalnie zarzadzanym,
demokratycznym panstwie organizowane sg systemy monitorowania cen dobr
i ushug, a wyniki tych badan podawane sa do publicznej wiadomos$ci. W warun-
kach gospodarki rynkowej §ledzenie poziomu i dynamiki cen nie jest mozliwe
bez odwotywania si¢ do metod, jakimi postuguje si¢ statystyka na wszystkich
etapach procesu badania obserwowanego zjawiska, a wigc zarowno w sferze po-
zyskiwania informacji zrodlowych, jak i sferze przetwarzania tych informacji
oraz formutowania koncowych wynikoéw. W rozwazanym przypadku koncowym
wynikiem badania jest liczbowa warto$¢ odpowiedniego wskaznika agregatowe-
g0, najczesciej wyrazana w procentach. W réznego rodzaju oficjalnych doku-
mentach, a takze w literaturze przedmiotu wskaznik ten oznaczany jest skrotem
literowym CPI — od angielskiej nazwy Consumer Price Index. Wskaznik ten ma
trojaka interpretacje. Jest to wigc przede wszystkim — zgodnie ze swoja formal-
na konstrukcja — charakterystyka dynamiki $redniego poziomu cen okreslonego
agregatu dobr i ustug konsumpcyjnych. W ujeciu makroekonomicznym wskaz-
nik ten jest interpretowany jako charakterystyka dynamiki kosztéw utrzymania,
a takze — a niekiedy przede wszystkim — jako miara natezenia inflacji rozumiane;j
jako utrata sily nabywczej pieniadza. Proby konstruowania takich wskaznikow
— przede wszystkim z mysla o kosztach utrzymania — podejmowano juz w XVII

2 Hugo Steinhaus (1887-1972), polski matematyk i statystyk.
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stuleciu, a wiec w czasach J. Graunta i W. Petty’ego®. Wskaznik taki opracowat
w 1675 r. Anglik Ria Vaughan. Znany jest takze wskaznik cen zywnosci, opraco-
wany w nastepnym stuleciu, w roku 1764, przez Wtocha G. Carliego®.

W podrecznikowej literaturze przedmiotu powszechnie przyjmuje sig, ze
pierwsze udane propozycje rozwiazywania tych problemoéw pojawily si¢ w latach
70. XIX w. za sprawa dwoch niemieckich ekonomistow statystykow, a mianowi-
cie Etienne’a Laspeyresa i Hermanna Paaschego. Ocena wskaznikoéw z punktu
widzenia teorii pomiaru doprowadzita do wniosku, ze wykazuja one pewne nie-
dostatki formalne®®. Analiza tych problemdéw doprowadzita amerykanskiego sta-
tystyka Irvinga Fishera — w latach 20. XX w. — do zaproponowania tak zwanego
wskaznika idealnego, bedacego $rednia geometryczna wskaznikéw Laspeyresa
i Paaschego?’. Wskaznik ten wykazuje lepsze wtasciwos$ci formalne niz wskazni-
ki Laspeyresa i Paaschego. Wspomniani R. A. Fisher i A. Wald wykazali jednak,
ze zaden z tych wskaznikéw nie moze spetni¢ wszystkich warunkéw formal-
nej poprawnosci. Nie zmienia to jednak faktu, ze wymienione powyzej indek-
sy dynamiki cen sg szeroko stosowane w praktyce, a podstawowa role odgrywa
agregatowy wskaznik zaproponowany w 1871 r. przez E. Laspeyresa, albowiem
wykazuje on najkorzystniejsze wtasciwosci aplikacyjne.

W przypadku wszystkich wspomnianych agregatowych indekséw dynamiki
cen u podstaw rozumowania lezy pewien, precyzyjnie zdefiniowany zbidr dobr
i ustug:

A={A, A, LA, LA (1)

Jest to lista tych dobr i ustug, ktore zostaty wtaczone do tak zwanego koszyka,
bedacego przedmiotem obserwacji ze wzgledu na dwie zmienne, a mianowicie
ceng oraz wielko$¢ spozycia, w ustalonym przedziale czasu (miesiacu, kwartale,
roku). W przedstawionych ponizej schematach formalnych ceng dobra lub ustugi
A, € A oznaczona bedzie symbolem P, = P(A,), natomiast wielkos¢ spozycia
symbolem V., = V(A)). Zbior A jest definiowany na podstawie analizy struktury
spozycia jednostek konsumujacych, prowadzonej w ramach badania budzetow
gospodarstw domowych.

W badaniach prowadzonych systematycznie przez Gtéwny Urzad Statystycz-
ny (GUS), liczno$¢ zbioru A osiaga nawet N = 2000. Rola kazdego elementu
A, € A w ogdlnej ocenie kosztow utrzymania, a takze dynamiki cen, zalezy od
tego, w jakiej ilosci jest on zuzywany (konsumowany) w ustalonym przedziale
czasu. Nie wymaga wszak szerszego uzasadnienia stwierdzenie, ze nawet bardzo

2 Proponowano, na przyktad, by jako miarg poziomu kosztow utrzymania przyjaé liczbg bochenkow
chleba, jaka mozna kupi¢ za jednego pensa.

% Informacja za: U. Siedlecka, Indeksy dynamiki i ich znaczenie w analizach ekonomicznych, [w:]
Pomiar statystyczny, red. W. Ostasiewicz, Wroctaw 2003.

% Szczegblowe omoOwienie tego problemu w: O. Lange, A. Banasinski, Teoria statystyki..., rozdz. 5.
2 1. Fisher, The Making of Index Number, Boston 1927.
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duza zmiana ceny produktu, ktory jest konsumowany w bardzo matych ilosciach
(na przyktad pieprzu), ma niewielki wplyw na obserwowany poziom wydatkow,
a w konsekwencji rowniez na dynamike cen. I odwrotnie, niewielka zmiana ceny
produktu zuzywanego (konsumowanego) w znacznych ilosciach (na przyktad
pieczywa) moze bardzo wyraznie wptynaé na poziom wydatkow jednostki kon-
sumujacej (gospodarstwva domowego, rodziny), a w konsekwencji rowniez na
ocen¢ dynamiki cen. Po uwzglednieniu tych uwarunkowan zbior A przybiera
postac

AP,V)=1{A (P

Vids APy Vs ARV APV} (2)

1t> 2t

gdzie V, oznacza ilo$¢ dobra, A, € A konsumowang (zuzywana) przez ty-
powa (Srednia) jednostkg konsumujaca w okresie t, natomiast P, jest cena tego
samego dobra, w tym samym okresie. Majac zbidr (2) w postaci odpowiadajace;j
okresowi badanemu (t = t,) oraz w postaci odnoszacej si¢ do okresu przyjgtego
jako uktad odniesienia (t = t ), mozna obliczy¢ warto$¢ agregatowego indeksu
cen wedlug dowolnego sposréod wymienionych powyzej schematow, a mianowi-
cie wedlug schematu zaproponowanego przez E. Laspeyresa, H. Paaschego lub
I. Fishera. W praktyce najczesciej wykorzystywany jest schemat zaproponowany
przez E. Laspeyresa, albowiem wystepuja w nim wspotczynniki wagowe (V,)
dotyczace okresu bazowego (t = t,), ktore w okresie badanym, z natury pozniej-
szym, sa juz znane. Odpowiedni wzor ma postac:

N
2B <V,

I, =“——x100 [%] 3)
ZP”O xVi,

><

Interpretacja obliczanych w ten sposob wartosci agregatowego indeksu cen jest
bardzo klarowna. Mianownik wzoru (3) wyraza warto$¢ ,,koszyka dobr i ustug”
postaci (2) w okresie bazowym (t ). Licznik tego wzoru wyraza natomiast war-
tos¢ tego samego ,,koszyka” wyrazona w cenach z okresu badanego (t,). Tak wigc
obliczona warto$¢ wskaznika wyraza (w procentach) zmiang¢ kosztow utrzymania
typowej (Sredniej) jednostki konsumujacej przy zatozeniu, ze struktura i poziom
spozycia pozostaja na poziomie z okresu bazowego (t,). W rozwiazaniach prak-
tycznych indeks (3) przybiera zwykle posta¢ wskaznika tancuchowego, a wigc
takiego, w ktorym t, =t — 1. Jest wigc:

~ %100 [%] (4)
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Jesli informacje zrodlowe rejestrowane sa w ujeciu miesigcznym, to wartosci
wskaznika obliczone wedlug tego wzoru informuja, w jakim stopniu z miesiaca
na miesigc zmienia si¢ $rednia cena agregatu dobr i ustug zuzywanych przez ty-
powa jednostke konsumujaca. Poniewaz ceny niektorych elementéw zbioru (2)
podlegaja sezonowym wahaniom, przeto nie poprzestaje si¢ zwykle na ocenach
wynikajacych ze wzoru (4). Rownolegle prowadzi si¢ obliczenia wedlug wzoru

x100 [%] Q)

Stosujac ten wzér uzyskuje si¢ mozliwos¢ porownywania cen w jednoimien-
nych miesiacach kolejnych lat. GUS regularnie publikuje warto$ci wskaznikow
CPI, obliczane wedlug schematow logicznych wyrazonych przytoczonymi po-
wyzej wzorami (3) — (5). W celu naswietlenia praktycznej wartosci tych informa-
cji odwotaé si¢ mozna do komunikatu ogloszonego w polowie czerwca 2011 r.
Sa to informacje bardzo niepokojace, zarowno dla spoteczenstwa, jak i dla ad-
ministracji panstwowej. Z przeprowadzonych badan wynika mianowicie, ze

CPI 1011052000 = 105,0%. Oznacza to, ze od maja 2010 do maja 2011 r. srednia
cena dobr i ustug wlaczonych do ,,koszyka” postaci (2) wzrosta o 5,0%. Wskaz-
nik CPI, 105001 =100,6%. Tak wige, w okresie kwiecien—maj 2011 r. z miesiaca

na miesiac $rednia cena wzrosta o 0,6%. Przytoczone warto$ci wskaznika CPI
dotycza calego ,.koszyka”. Publikowane sa rowniez informacje dotyczace wybra-
nych jego segmentow, zwlaszcza tych szczeg6lnie waznych z punktu widzenia
przecigtnej jednostki konsumujace;j. I tak, od stycznia do maja 2011 r. najbardziej
wzrosty ceny zywnosci (o 7,2%), oplaty zwiazane z transportem (o 4,6%), a takze
optaty mieszkaniowe (o 3,4%). Obnizce ulegly natomiast ceny uslug telekomu-
nikacyjnych (o 1,6%). Szczego6lnie niepokojacy jest bardzo wyrazny wzrost cen
zywnosci, albowiem powigksza to i tak juz niematq strefe skrajnego ubostwa, na-
silajac wszystkie negatywne konsekwencje tego faktu. Pigcioprocentowa zwyzka
cen w ciagu roku stanowi zagrozenie sity nabywczej pieniadza, albowiem prze-
kracza ona dopuszczalne odchylenie od tak zwanego celu inflacyjnego polityki
monetarnej, ustalonego na poziomie 2,5%. Stwarza to réwniez niekorzystna sy-
tuacje dla osob lokujacych oszczednosci w bankach, albowiem oferowane od-
setki nie pokrywaja spadku wartosci tych lokat. Utrata mozliwos$ci efektywnego
oszczedzania zawsze prowadzi do ekonomicznego chaosu, zar6wno na poziomie
pojedynczego gospodarstwa domowego, jak i w przypadku wigkszych organiza-
¢ji gospodarczych.

Juz z tych uwag wynika — jak si¢ wydaje — wielka spoteczna uzytecznosé
informacji zawartych we wskaznikach charakteryzujacych dynamike cen. Pozy-
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skanie tych informacji ma swoja cen¢. Nalezy pamicgtac, ze rzetelne oszacowa-
nie wartos$ci wskaznika CPI wymaga duzej wiedzy z zakresu statystyki i ogol-
nej metodologii nauk empirycznych, a takze bardzo duzego naktadu codzienne;j
pracy, w ramach odpowiednio zorganizowanych, systematycznie prowadzonych
badan.

Jak juz wspomniano, w badaniach prowadzonych przez GUS liczno$¢ zbioru
(1), bedacego punktem wyjsciowym w procesie konstruowania ,,koszyka” dobr
1 ushug sigga 2000. Lista ta jest okresowo aktualizowana na podstawie wynikow
badania budzetéw gospodarstw domowych. Na podstawie wynikoéw tych badan
sg tez ustalane i aktualizowane wspotczynniki wagowe V,, niezbgdne do prze-
ksztalcenia zbioru (1) w ,,koszyk” postaci (2). Skonstruowanie tego ,,koszyka”
wymaga tez $ledzenia cen kazdego, wlaczonego do niego dobra lub ustugi. Jest
to bardzo nieskomplikowana operacja w przypadku produktéw, ktérych ceny sa
jednakowe w calym kraju. Duzego naktadu pracy wymaga natomiast sledzenie
cen pozostatych dobr i ustug umieszczonych w ,,koszyku”. Dla potrzeb tych ba-
dan kraj dzielony jest na rejony, a w kazdym z nich wybiera si¢ punkty sprzedazy,
w ktorych maja by¢ prowadzone obserwacje cen. I tak — na przyktad — w roku
2000 kraj byt podzielony na 310 rejonéw, w ktoérych wytypowano — na drodze
doboru celowego, a nie losowego — 28000 punktéw sprzedazy?®. Obserwacje cen
prowadzone sa przez odpowiednio przeszkolonych ankieteréw. Ceny owocow
1 warzyw notowane sa trzykrotnie w czasie kazdego miesiaca, ceny pozostatej
zywnosci, takze ceny napojow i wyrobow tytoniowych notowane sa dwa razy
W miesiacu, natomiast ceny wszystkich pozostatych dobr i ushug rejestrowane
raz w miesiacu.

W badaniach tych pojawia si¢ zawsze wiele probleméw praktycznych, kto-
re musza by¢ biezaco rozwiazywane. Sa to, na przyktad, problemy wynikaja-
ce z faktu, ze wéroéd produktow umieszczonych w ,,koszyku” znajduja si¢ nie
tylko produkty doktadnie identyfikowane przez odpowiednie specyfikacje, ale
rowniez produkty, ktore sa w istocie bardzo waskimi grupami asortymentowy-
mi. Sledzenie cen w takich sytuacjach wymaga dokonania wyboru reprezentanta
owej waskiej grupy asortymentowej. Wybor tego reprezentanta nalezy do kom-
petencji ankietera prowadzacego obserwacje cen. Estymacja wskaznika CPI jest
podstawowym, ale niejedynym celem przedstawionych powyzej badan rynku.
Roéwnolegle — w celu petniejszej oceny proceséw inflacyjnych — estymuje sig
wskaznik PPI (Producer Price Index). Technika szacowania wartosci tego indek-
su jest zblizona do tej, ktora jest stosowana w odniesieniu do CPI. Oszacowane
wartosci PPI sa charakterystykami dynamiki cen w sferze zaopatrzenia dziatal-
nosci produkcyjnej i ustugowe;.

Bardzo wazne sa tez badania dynamiki cen w sferze handlu zagranicznego
oraz rolnictwa. W tych dwodch obszarach bada si¢ roztacznie dynamike cen pro-
duktow kupowanych (importowanych) oraz dynamike cen produktow sprzeda-

28 Informacja za: U. Siedlecka, op. cit.
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wanych (eksportowanych). Obliczajac warto$¢ ilorazu tych dwoéch indeksow
uzyskuje si¢ informacje, ktore pozwalaja oceni¢ prawidtowos¢ polityki handlo-
wej 1 polityki rolnej, prowadzonej przez administracje¢ panstwowa. W przypadku
handlu zagranicznego warto$¢ tego ilorazu jest oszacowaniem charakterystyki
okreslanej jako terms of trade, natomiast w odniesieniu do rolnictwa méwi si¢
o tak zwanych nozycach cen. Nalezy tez pamigtaé, ze indeksy gietdowe, bez kto-
rych trudno sobie wyobrazi¢ funkcjonowanie rynkéw finansowych i towarowych
sa niczym innym, jak wskaznikami agregatowymi, o takiej samej konstrukeji,
jak omoéwione powyzej indeksy cen. Stwierdzenie to nie dotyczy tylko najwcze-
$niejszych historycznie sposrdéd publikowanych obecnie indeksow gietdowych
okreslanych jako Dow Jones averages. Wszystko wskazuje na to, ze dwojakiego
rodzaju okolicznosci zadecydowaty o tym, ze wskazniki te obecnie podtrzymy-
wane sa tylko silg tradycji, natomiast wlasciwymi charakterystykami kondycji
gietdy nowojorskiej sa inne wskazniki, bedace w istocie agregatowymi indek-
sami dynamiki cen. Wydaje si¢ wigc przede wszystkim, ze wiedza statystyczna
obu twoércow Dow Jones averages nie wykraczata poza umiejetnosé obliczania
sredniej arytmetycznej. Nie bez znaczenia bylo tez zapewne to, ze C. H. Dow byt
wydawca ,,Wall Street Journal” i zalezalo mu — jak mozna przypuszczac — przede
wszystkim na szybkim przekazywaniu informacji o stanie gietdy, a mniej na po-
prawnosci tej informacji, ocenianej w kategoriach formalnych?.

Przyjmujac taka interpretacje faktow, trudno nie zauwazy¢ analogii miedzy
rozwazanym przypadkiem a przedstawionymi powyzej dziataniami magazynu
literackiego ,,Literary Digest”, zmierzajacymi do szybkiego poinformowania
swoich czytelnikoéw o osobie przysziego prezydenta USA. Wydaje sig, ze w obu
przypadkach doszto do przekroczenia progu kompetenc;ji.

Monitorowanie procesow demograficznych

Jak to juz wielokrotnie podkreslano, procesy ludnosciowe byty pierwszym obsza-
rem ludzkiej aktywnosci, w przypadku ktorego juz w starozytnosci dostrzezono
potrzebe $cistej obserwacji i oceny, a w konsekwencji konieczno$¢ sporzadzania
réznego rodzaju rejestrow i ich analizowania. Za pierwszego demografa — we
wspotczesnym rozumieniu tego okreslenia —uwaza si¢ wspominanego wielokrot-
nie Johna Graunta, a termin ,,demografia” wprowadzit do terminologii naukowe;j
francuski badacz A. Guillard, ktéry w 1855 r. opublikowat prace Elements de
statistique humanie ou demographie compare.

Demografia jest — jak si¢ wydaje — najbardziej zachowawczym dziatem sta-
tystyki, jak chodzi o metody pozyskiwania informacji zrodtowych. Przywolywa-
na powyzej wielokrotnie metoda reprezentacyjna odgrywa tu rol¢ drugorzedna,

2 Charles Henry Dow (1851-1902) byt pierwszym wydawca ,,Wall Street Journal” (The New Lexicon
Webster s Dictionary of the English Language, New York 1989).
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natomiast podstawowe znaczenie maja badania pelne (wyczerpujace). Sa one
realizowane w dwoch formach, a mianowicie w postaci biezacej rejestracji zda-
rzen demograficznych oraz w postaci spisow z natury. Wspodlczesny demograf
pozyskuje wiec zrodtowe informacje w takim samym trybie, jak jego poprzednik
z okresu $redniowiecza czy nawet starozytnosci. Zmienily si¢ oczywiscie — i to
W sposob zasadniczy — $rodki techniczne, za pomoca ktorych te operacje sa re-
alizowane. Miejsce glinianej tabliczki, zwoju papirusa czy arkusza papieru, zajat
elektroniczny notatnik sprzezony z centralnym komputerem, korygujacym w try-
bie on line sprzeczno$ci w rejestrowanych informacjach®. W Polsce do ciaglej
rejestracji zdarzen demograficznych dotyczacych naturalnego ruchu ludnosci
upowaznione sa urzedy stanu cywilnego. Prowadzone sa rowniez zapisy w ksig-
gach parafialnych. Maja one jednak obecnie drugorzedne znaczenie, albowiem
dotycza tylko aktywnych cztonkow danej grupy wyznaniowej. Zapisy w reje-
strach prowadzonych przez urzedy stanu cywilnego dotycza urodzin, zawiera-
nia malzenstwa i zgondéw. Zapisy te odbywaja si¢ na podstawie dokumentow
zrodtowych w postaci tak zwanych kart statystycznych zawierajacych bardzo
szczegdlowe informacje o rejestrowanym zdarzeniu demograficznym. I tak — na
przyktad — w przypadku urodzin dziecka karta taka zawiera nastepujace informa-
cje: data (rok, miesiac, dzien, godzina), pte¢, cigzar noworodka, kategoria uro-
dzenia (zywe, martwe, niezdolne do zycia z oznakami Zycia, niezdolne do zycia
bez oznak zycia), kolejny numer dziecka urodzonego przez dana matke, numer
zywego urodzenia, numer dziecka z aktualnego matzenstwa, rodzaj porodu (po-
jedynczy, blizniaczy, ...), miejsce porodu (szpital, dom, ...). Karta statystyczna
sporzadzana w przypadku urodzin dziecka zawiera tez oczywiscie doktadne in-
formacje o rodzicach dziecka. Podobnie szczegdélowe informacje rejestrowane
sa na kartach statystycznych sporzadzanych w przypadku zawierania malzenstw
1 w przypadku zgondéw. Informacje dotyczace rozwiazywanych malzenstw reje-
strowane sa przez sady orzekajace rozwody. Zgromadzone w ten sposéb informa-
cje zrodlowe kierowane sa do GUS, gdzie stanowia podstawe prowadzonych ana-
liz demograficznych. W analizach tych wyznacza si¢ przede wszystkim wartosci
wskaznikoéw struktury i wskaznikow natezenia, charakteryzujacych podstawowe
zjawiska i procesy demograficzne w obserwowanej populacji. Podstawowe zna-
czenie maja wskazniki struktury populacji wedtug pici i wieku. Laczac te dwa
wskazniki mozna skonstruowa¢ tak zwana piramide wieku, ktéra pozwala ocenic¢
W sposob syntetyczny stan badanej populacji. Schematyczny przyktad takiej ,,pi-
ramidy” pokazano na rys. 1, natomiast doktadne dane liczbowe, ktore postuzyty
do jej wykreslenia przedstawiono w tab. 4.

30 W takie wlasnie notatniki wyposazeni byli rachmistrze spisowi w czasie ostatniego powszechnego
spisu ludnos$ci i mieszkan, w 2011 .
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Tabela 4. Wskazniki struktury populacji w Polsce wedtug ptci i wieku
(1900-1987)

wiek roczne daty liczba osdb (w tysiacach) wskazniki struktury (%)
[lata] urodzenia
M K M+K M K M+K
1 2 3 4 5 6 7 8

(0; 4] 1983...1987 1679,9 1595,1 3275,0 9,12 8,25 8,68
[5; 9] 1978...1982 1703,0 1622,2 33252 9,25 8,39 8,81
[10; 14] |1973...1977 1564,7 14983 39639 8,50 7,74 8,11
[15;19] | 1968...1972 1337,1 1279,6 2616,7 7,26 6,61 6,93
[20; 24] |1963...1967 1307,6 12524 2560,0 7,10 6,47 6,78
[25;29] | 1958...1962 1546,0 1467,0 3013,0 8,39 7,58 7,98
[30; 34] |1953...1957 1698,3 1656,2 3354,5 9,23 8,57 8,88
[35; 39] | 1948...1952 1562,4 1543,0 3105,4 8,48 7,98 8,22
[
[
[
[
[
[
[
[

40; 44] |11943...1947 1044,2 1060,7 2104,9 5,67 5,48 5,57
45;49] 11938...1942 927,8 971,6 1899,4 5,04 5,02 5,03
50; 54] |1933...1937 971,5 1044,2 2015,7 5,27 5,40 5,34
55;59] [1928...1932 964,5 1084,0 2048,5 5,24 5,60 5,42
60; 64] |1923...1927 757,9 999,1 1757,0 4,11 5,16 4,65
65; 69] |1918...1922 505,1 712,4 1217,5 2,74 3,68 3,22

70; 74] [1913...1917 335,5 534,8 870,3 1,82 2,76 2,30
75;79] [1908...1912 302,3 535,3 837,6 1,64 2,77 2,22
[80; 84] |1903...1907 151,6 320,2 471,8 0,82 1,66 1,25
=285 <1902 58,8 170,7 229,5 0,32 0,88 0,61
Suma 18418,2 | 19346,8 | 37765,0 | 100,00 | 100,00 | 100,00

Zrodto: Rocznik demograficzny 1988.

Podstawowe informacje zrodtowe zawarte sa w kolumnach 14 tej tabeli.
Symbolem M oznaczono liczb¢ mezczyzn, a symbol K oznacza liczbg kobiet.
Zgodnie z zasada przyjeta w demografii, wiek osob ujetych w rejestrze wyrazo-
no w tak zwanych latach ukonczonych?!. Przytoczony przyktad dotyczy stanu
ludnosci Polski na koniec roku 1987. Przyjmujac 31 grudnia 1987 r. jako punkt
odniesienia na osi czasu mozna tatwo dostrzec zdarzenia demograficzne bedace
konsekwencja Il wojny swiatowej (1939—1945), a takze — mniej wyrazne — kon-
sekwencje I wojny $wiatowej (1914—1918). Regularna piramida wieku — opisu-
jaca rozwoj tak zwanej populacji progresywnej — powinna mie¢ ksztatt zblizony
do trojkata rownoramiennego. Dhugos¢ podstawy tego trojkata wyznaczana jest
przez licznos¢ podzbioru 0séb najmtodszych. Narys. 1 jest to grupa osoéb w wieku
do 4 lat. Wysokos¢ piramidy wieku zalezy natomiast od obserwowanej w danej
populacji, maksymalnej dtugosci trwania zycia. Jak tatwo zauwazy¢, piramida

31 Zgodnie z ta zasada kto$, kto — na przyktad — urodzit si¢ 8 listopada 1986 r., 7 listopada nastgpnego
roku (1987) ma 0 lat, a dopiero nastgpnego dnia (8 listopada 1987) ma 1 rok zycia.
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wieku przedstawiona na rys. 1 wykazuje bardzo liczne i bardzo duze odstepstwa
od ksztattu rownoramiennego trdjkata, mimo ze ludno$¢ Polski w rozwazanym
okresie wykazywala praktycznie wszystkie wlasciwosci populacji progresyw-
nej. Te odstepstwa to skutki kataklizméw historycznych, jakie staty si¢ udzia-
lem Polakéw w pierwszej potowie XX stulecia. W dolnej strefie analizowane;j
piramidy wieku widoczny jest wyrazny niedobdr 0sob, ktore 31 grudnia 1987 r.
byly w wieku od 15 do 24 lat, a wiec oso6b urodzonych w latach 1963—-1972.
Jest to tak zwane echo demograficzne II wojny §wiatowej. Te osoby nie urodzity
si¢, albowiem albo ich potencjalni rodzice nie urodzili si¢, albo zmarli w wieku
przedprokreacyjnym, w okresie o 25 lat wczesniejszym. W schemacie przedsta-
wionym na rys. 1 sa to lata 1938-1947, obejmujace okres II wojny $wiatowe;j.
Wystepujacy w tym okresie spadek urodzin ma kilka sktadowych. Sa to przede
wszystkim bezposrednie skutki dziatan wojennych i polityki eksterminacyjne;j
obu okupantow, a takze zwigkszona naturalna Smiertelno$¢ spowodowana dra-
stycznie pogorszonymi warunkami zycia. Nie bez znaczenia jest jednak rowniez
echo demograficzne I wojny §wiatowej (1914—1918) i okresu, ktory bezposred-
nio po niej nastapit. W latach 1938-1947 liczba oséb w wieku prokreacyjnym
byta w Polsce mniejsza niz w harmonijnie rozwijajacej si¢ progresywnej popu-
lacji rowniez dlatego, ze w okresie o 25 lat weze$niejszym (1913—1922) nastapit
spadek liczby urodzen i wzrost §miertelnosci wywotany I wojna §wiatowa, wojna
polsko-sowiecka, a takze epidemiami zlosliwej grypy (hiszpanki), gruzlicy, duru
plamistego, czerwonki i innych chordb zakaznych32. Wydaje sie, ze przedstawio-
ne powyzej uwagi w dostatecznym stopniu ilustruje znaczenie demografii jako
tej dziedziny statystyki, ktora zajmuje si¢ opisem i analiza probleméw podsta-
wowych dla kazdego spoleczenstwa, a mianowicie kondycja i dynamika jego
biologicznej tkanki.

Askok

Omowione wyzej monitorowanie procesoOw ludnosciowych, a takze Sledzenie
poziomu i dynamiki cen dobr i uslug konsumpcyjnych nalezy do statutowych
obowiazkoéw Gltownego Urzedu Statystycznego. Sa to bowiem zjawiska i procesy
o podstawowym znaczeniu zardwno dla zycia spoteczenstwa, jak i dla funkcjono-
wania administracji panstwowej. GUS zostat powotany w 1918 r. decyzja Rady
Regencyjnej Krolestwa Polskiego z 13 lipca, a wigc jeszcze przed odzyskaniem
bytu panstwowego przez Polske. Decyzja ta wystawia najlepsze swiadectwo pa-
triotycznej postawie swiattych cztonkow Rady Regencyjnej, ktorzy — nie majac
jeszcze pewnosci co do ksztaltu przysztej polskiej panstwowosci — stusznie prze-
widywali, ze po uksztattowaniu si¢ tej panstwowosci niezbedne bedzie natych-
miastowe przeprowadzenie spisu ludnosci i generalnej inwentaryzacji wszelkich

32 Historia Polski, t. 4, red. T. Jedruszczak, Warszawa 1984, s. 134—135.
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zasoboéw w kraju rozdartym dotad miedzy trzech zaborcéw. W 1939 r. okupan-
ci niemieccy zlikwidowali GUS. Wznowienie dziatalnosci nastapito w 1945 r.,
przy czym najpilniejsze zadania do wykonania przedstawialy si¢ podobnie, jak
w okresie po odzyskaniu niepodlegtosci w 1918 r. Tak wigc GUS jest instytucja
istniejaca juz 103 lata, przy czym — co jest zjawiskiem niezbyt czestym w pol-
skiej historii najnowszej — funkcjonuje od poczatku pod ta sama nazwa i przy
niezmienionych podstawowych zadaniach. Doda¢ nalezy, ze statystyka docze-
kata si¢ tez oficjalnego uznania na arenie miedzynarodowej. XXIX sesja Orga-
nizacji Narodéw Zjednoczonych podkreslita potrzebg uznania zashug statysty-
ki dla rozwoju spoteczenstw i panstw. W nawiazaniu do tej uchwaty, 2 grudnia
2008 r. na wspolnym posiedzeniu Rady Gtéwnej Polskiego Towarzystwa Staty-
stycznego oraz Komitetu Statystyki i Ekonometrii Polskiej Akademii Nauk, przy
wspoétudziale prezesa Gtownego Urzedu Statystycznego, podjeta zostata uchwata
o ustanowieniu Dnia Statystyki Polskiej. Wybrano dzien 9 marca, na pamiatke
wystapienia Fryderyka Jozefa Moszynskiego (9 marca 1789 r.) podczas obrad
Sejmu Czteroletniego, w ktorym uzasadnial on potrzebe przeprowadzenia spisu
statystycznego na ziemiach polskich. Pierwsze oficjalne obchody Dnia Statystyki
Polskiej odbyly si¢ w 2009 r. w gmachu Sejmu.
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