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Wprowadzenie

Problematyka podziemnego zgazowania (gazyfikacji) wegla jest zagadnieniem bu-
dzacym coraz wieksze zainteresowanie zaréwno producentdéw energii i jej odbiorcow,
jak i srodowisk ekologdéw, czy wreszcie badaczy zajmujacych sie tym zagadnieniem
naukowo. Zasadniczym celem gazyfikacji jest zamiana znajdujacego sie w ztozu wegla
na gaz. Wdrozenie tego procesu pociaga za sobg szereg korzysci, jednak istotng prze-
szkoda sg wzgledy ekologiczne. Z uwagi na posiadane zasoby wegla kamiennego
kwestia podziemnej gazyfikacji jest szczegdlnie istotna dla Polski, ktédra mogtaby wy-
generowaé dodatkowe Zrédto energii.

W toku podziemnego zgazowania wegla, do ktérego dochodzi w wyniku wypa-
lania poktadow tego paliwa, powstaje gaz syntezowy (syngaz), ktérego zasadniczym
problemem sg szkodliwe emisje. Stad tez bardzo wyraZzne sg gtosy sprzeciwu wobec
dotychczas stosowanych technologii wtasnie ze wzgledu na ich wptyw na srodowisko.
Kwestig kluczowa staje sie zatem pogodzenie wykorzystywania wegla ze spetnieniem
wymogow zwigzanych z ochrong srodowiska, co w przypadku podziemnej gazyfikacji
budzi jednak uzasadnione watpliwosci.

W niniejszym artykule ukazane zostang kluczowe aspekty tytutowego problemu.
Celem opracowania jest przedstawienie znaczenia podziemnej gazyfikacji wegla oraz
rozwoju tej technologii w Polsce. Konieczne jest zatem zaprezentowanie zaréwno
korzysci, jakie niesie podziemna gazyfikacja wegla, jak i negatywnych skutkéw ist-
niejacych obecnie technologii. Istotne bedzie uzyskanie odpowiedzi na pytanie o za-
grozenia, jakie moga byc rezultatem wdrazania tej technologii. Nalezy takze zadaé py-
tanie o perspektywy rozwoju gazyfikacji wegla w Polsce. W artykule dominuje opis;
zastosowano takze metode poréwnawczg i prognostyczna.
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Podziemne zgazowanie wegla
na tle wspoétczesnego wykorzystywania surowca

Bardzo prawdopodobne jest to, ze w drugiej potowie XXI wieku nastgpi zasadnicza
zmiana w Swiatowej strukturze zuzycia paliw pierwotnych. Postepowac bedzie wy-
czerpywanie sie zasobow ropy naftowej i coraz trudniejszy okaze sie dostep do ztéz
gazu ziemnego. Znaczgcy wzrost zapotrzebowania na nosniki energii pierwotnej
zwiekszy role wegla kamiennego. Wykorzystywanie tego najbardziej rozpowszech-
nionego na swiecie surowca energetycznego bedzie zatem wzrastac, zaréwno w cha-
rakterze nosnika energii, jak i surowca dla przemystu chemicznego®. Z drugiej jednak
strony regulacje wydawane przez Unie Europejska majg na celu daleko idaca de-
karbonizacje polskiej gospodarki. Dotyczy to takze innych panstw, w ktérych udziat
wegla nadal jest wysoki i pozostanie znaczgcy jeszcze przez dtuzszy czas. Panstwa te
beda musiaty ponies¢ znacznie wyzsze koszty, co ostabi konkurencyjnos¢ ich gospo-
darek, ograniczajac rozbudowe potencjatu przemystowego?.

Podczas energetycznego wykorzystania wegla, m.in. w elektrowniach i elektrocie-
ptowniach, do atmosfery emitowane sg czastki state, tlenki azotu i siarki, a przede
wszystkim znaczne ilosci dwutlenku wegla. W celu eliminacji zagrozen dla srodowiska
wprowadzana jest polityka proekologiczna, ktérej wyrazem sg coraz bardziej popu-
larne tzw. czyste technologie weglowe. Owe technologie obejmujg wszystkie procesy
i sposoby wykorzystania wegla, majace na celu minimalizacje negatywnego wptywu
produktéw jego spalania na srodowisko. Czyste technologie weglowe sg stosowane
juz na etapie wydobycia surowca poprzez wdrazanie metod pomagajgcych zwiekszyé
sprawnosc¢ uzyskiwania urobku wegla. Ich wykorzystywanie byto niegdys ekonomicznie
nieoptacalne, natomiast obecnie staje sie realng perspektywa. Niezbedne inwestycje
finansowe w ich rozwdj mogg zaowocowac w przysztosci przelomem w energetyce
konwencjonalnej®. Zdaniem wielu organizacji ekologicznych podziemne zgazowanie
wegla nie powinno by¢ jednak zaliczane do czystych technologii weglowych.

Wprowadzenie technologii spalania wegla przyjaznych dla srodowiska natu-
ralnego moze zapewni¢ Polsce zaréwno zmniejszenie emisji gazdw cieplarnianych
i dwutlenku wegla, jak rowniez wptyngé na wzrost efektywnosci energetyczne;.
Wspomniane technologie czystego wegla obejmujg takze sekwestracje (wychwyty-
wanie i sktadowanie dwutlenku wegla) oraz produkcje paliw ptynnych z wegla®. Zga-
zowanie moze by¢ realizowane w reaktorach naziemnych lub reaktorach podziem-
nych, zwanych georeaktorami, przy czym w przypadku tego pierwszego istniejg i sg
z powodzeniem stosowane liczne technologie®. Zgazowanie wegla jest obiecujgcym
kierunkiem energochemicznego przetwoérstwa wegla, umozliwiajgcym wytwarzanie
zarowno energii, substytutéw gazu ziemnego i ropy naftowej czy chemikaliow®.

! T. Chmielniak, S. Stelmach, Wspétczesne technologie zgazowania wegla, ,,Problemy Ekologii” 2009,
vol. 13, nr 2, s. 69.

2 P.Soroka, Bezpieczeristwo energetyczne: miedzy teorig a praktykg, Warszawa 2015, s. 145.

3 Instytut Energetyki, https://www.ien.com.pl/czyste-technologie-weglowe [dostep: 24.11.2017].

4 ). Trubalska, Bezpieczeristwo energetyczne Rzeczypospolitej Polskiej, Krakdw 2015, s. 266—-267.

°  P.Czaja, Energia z wegla pozyskana na drodze zgazowania, ,Chemik” 2014, nr 12, s. 1026.

6 S.Porada, P. Grzywacz, G. Czerski, K. Kogut, D. Makowska, Ocena przydatnosci polskich wegli do pro-
cesu zgazowania, ,Polityka Energetyczna — Energy Policy Journal” 2014, t. 17, z. 4, s. 100.
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Na terenie Polski podejmowane s dziatania zmierzajgce do opracowania meto-
dyki podziemnego zgazowania wegla kamiennego i brunatnego’. Prowadzone prace
majq na celu przeprowadzenie doswiadczen pilotowych oraz budowe instalacji de-
monstracyjnych®. Zdaniem prof. Marka Scigzko, liczne analizy (zaréwno te sprzed
wielu lat, jak i niedawne) potwierdzajg optacalnos$¢ zgazowania wegla na potrzeby
przemystu chemicznego, ktéry ma wykorzystywaé uzyskany gaz do produkcji amo-
niaku oraz metanolu, trafiajagcego obecnie do Polski z importu. Istnieje zatem nie
tylko szansa na zastgpienie importu produkcjg krajowg, ale przede wszystkim na
stworzenie catej gatezi chemii metanolu. Wedtug badacza, zgazowujgc wegiel zmniej-
szamy zapotrzebowanie rynku na importowany gaz ziemny®. Naziemne zgazowanie
wegla rdézni sie jednak od gazyfikacji podziemnej, ktéra pomimo istotnych zalet budzi
zarazem powazne zastrzezenia.

Pomystodawcy podziemnego zgazowania wegla byt William Simens, ktéry
w 1868 roku przedstawit koncepcje podziemnego zgazowania resztkowych po-
ktadéw weglowych. Szczegdtowa koncepcje projektu i dziatania instalacji do tych
procesow zaprezentowat w latach 80. XIX w. Dymitr Mendelejew. Patent z zakresu
podziemnego zgazowania uzyskat w 1909 roku amerykanski wynalazca Anason
Betts. Pierwszy udany eksperyment podziemnego zgazowania wegla zostat przepro-
wadzony w Lisiczarisku na terenie Ukraifiskiej SRR w 1934 roku, natomiast doswiad-
czalne kopalnie zaczety powstawaé w ZSRR i Estonii*®. Obecnie jednym ze $wiatowych
lideréw badan w zakresie podziemnego zgazowania wegla jest australijskie przed-
siebiorstwo Linc Energy. Technologia wykorzystywana na instalacji Chinchilla w Au-
stralii nie moze by¢ jeszcze uznana za nadajacg sie do wykorzystania komercyjnego,

Zob. M. Batazinska, J. Zuwata, Analiza zasobow wegla brunatnego w Polsce w kontekscie mozliwosci
zastosowania w technologii zgazowania, ,Polityka Energetyczna — Energy Policy Journal” 2015, t. 18,
z.3,s.37.

8 S.Hajdo, J. Klich, K. Polak, Uwarunkowania podziemnego zgazowania wegla — 100 lat metody, ,G6r-
nictwo i Geoinzynieria” 2010, r. 34, z. 4, s. 234.

Prof. Scigzko: Zgazowanie wegla szansqg na rozwdj polskiej chemii, Energetyka24.pl, 2.05.2017,
http://www.energetyka24.com/589063,prof-sciazko-zgazowanie-wegla-szansa-na-rozwoj-polskiej-
chemii [dostep: 28.11.2017]. Co istotne, mozliwe bytoby zastgpienie nawet w potowie zuzywanego
przez chemie gazu ziemnego gazem syntezowym. Wedtug eksperta problematyczne jest jednak zga-
zowanie wegla na potrzeby produkcji energii. Z ekonomicznego punktu widzenia budowa bloku
opartego o zgazowanie wegla, jest ekonomicznie co najmniej o 30% mniej optacalna niz spalanie we-
gla w energetyce przy parametrach nadkrytycznych. Zgazowanie wegla na potrzeby energetyki moze
by¢ jednak optacalne w dalszej przysztosci, kiedy stosowane dzi$ uktady gazowo-parowe zastgpig roz-
wijane obecnie technologie oparte o ogniwa paliwowe. Stad tez, w polskich warunkach najbardziej
racjonalne jest, aby zacza¢ zgazowanie od instalacji dla przemystu chemicznego, zas zdobyte w tej
dziedzinie doswiadczenia mogg potem przydaé sie do analiz dotyczacych zgazowania na potrzeby
energetyczne, zob. ibidem. Wedtug zatozer do scenariusza referencyjnego, zawartych w Programie
dla sektora gérnictwa wegla kamiennego w Polsce, przyjetym przez Rade Ministrow 23 stycznia 2018
roku, przewiduje sie uruchomienie jednej instalacji zgazowania wegla (najprawdopodobniej w Zaktfa-
dach Azotowych ,Kedzierzyn”), ktéra ma rozpoczaé swojg dziatalnos¢ w 2020 roku, zob. Program dla
sektora gornictwa wegla kamiennego w Polsce, s. 46, http://www.me.gov.pl/files/upload/28078/
Program%20GWK_przyjety%20przez%20RM.pdf [dostep: 26.01.2018].

). Bednorz, Nowoczesne metody wykorzystywania wegla kamiennego, [w:] Bezpieczeristwo energe-
tyczne. Rynki surowcéw i energii, red. P. Kwiatkiewicz, R. Szczerbowski, Poznan 2015, s. 558.
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zwtaszcza w polskich warunkach geologicznych i hydrogeologicznych, oraz uwarun-
kowaniach miejscowych™'.

Podziemne zgazowanie wegla polega na wypalaniu zalegajgcych pod ziemia po-
ktadéw surowca, ktére w wyniku tego przeksztatcaja sie w syngaz*?. Zainteresowanie
metodg zgazowania wegla wzrasta, m.in. dzieki prawdopodobnie mniejszej szkodli-
wosci nowych technologii na sSrodowisko naturalne. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze
naziemne gazowanie wegla jest mato optacalne, gdyz wymaga stworzenia rozbu-
dowanej i kosztownej infrastruktury. Wykorzystanie tej technologii zalezy w duzej
mierze od specyficznej budowy geologicznej regionu. Spétki z branzy wydobywczej
postrzegajg technologie podziemnego zgazowania wegla jako alternatywna metode
wydobycia niewielkich poktadéw tego surowca zalegajgcych na duzych gteboko-
Sciach, przy ktérych tradycyjna eksploatacja jest nieoptacalna lub wrecz niewyko-
nalna®. Upowszechnienie tej metody umozliwitoby dostep do bardzo bogatych zt6z
surowca znajdujgcych sie w réznych czesciach swiata.

Badania nad podziemnym zgazowaniem wegla prowadzone sg w wielu miejscach
na Swiecie — od Kanady, przez RPA, Uzbekistan i Chiny, az po Australie oraz Ame-
ryke Potudniowg™. Prace zwigzane z budowa podziemnych reaktoréw zgazowania
w Chinach, w ztozu Haogin, prowadzi przedsiebiorstwo Carbon Energy, ktére w 2014
roku rozpoczeto tez budowe w Mulpun w Chile elektrowni 250 MW, zasilanej gazem
pochodzacym z podziemnego zgazowania wegla. W Kanadzie prace nad komercjali-
zacja instalacji pilotowej podziemnego zgazowania wegla zainicjowata firma Synfuels
Energy. W 2014 roku w Indiach rozpoczeto realizacje dwdch strategicznych projektow
majacych na celu produkcje gazu procesowego w kopalni Teshgora (w ztozu Pench-
-Kanhan) oraz w ztozu Madhya Pradesh. Ztoza te charakteryzuja sie duza gtebokoscia
i ich tradycyjna eksploatacja jest nieoptacalna®.

Technologia podziemnego zgazowania i jej rezultaty

Podziemne zgazowanie wegla jest stosowane zwykle przy eksploatacji cienkich po-
ktadéw wegla oraz w przypadku checi pozyskania energii bez wydobywania na po-
wierzchnie duzych ilosci skaty ptonnej zanieczyszczajacej srodowisko. Dzieki zga-
zowaniu mozliwa jest eksploatacja niewydobytych zasobéw wegla w kopalniach
zlikwidowanych, beztworzenia od podstaw infrastruktury tradycyjnejkopalni. Zgazo-
wanie podziemne mozna przeprowadzi¢ dwiema metodami: szybowg (zistniejgcych

K. Kwasniewski, M. Kopacz i in., Zgazowanie wegla. Uwarunkowania, efektywnos¢ i perspektywy roz-
woju, Krakdw 2015, s. 34.

Gaz syntezowy sktada sie z wodoru, metanu oraz tlenkdw wegla; moze by¢ wykorzystywany do pro-
dukcji m.in. paliw ptynnych i energii elektrycznej.

NIK o czystych technologiach weglowych, Najwyzsza Izba Kontroli, 1.02.2016, https://www.nik.gov.
pl/aktualnosci/nik-o-czystych-technologiach-weglowyc.html [dostep: 24.11.2017].

4 B. Swoczyna, Piekto na ziemi — podziemne zgazowanie wegla, ZiemiaNaRozdrozu.pl, 29.03.2014,
http://ziemianarozdrozu.pl/artykul/2654/pieklo-na-ziemi-%E2%80%93-podziemne-zgazowanie-we-
gla [dostep: 20.11.2017].

K. Kwasniewski, M. Kopacz i in., op. cit. s. 34.
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lub nowych wyrobisk kopalnianych) oraz bezszybowg (wykonanie odwiertéw do
ztoza wegla z powierzchni)®.

Kazda z metod podziemnego zgazowania wegla, zaréwno proces prowadzony
z powierzchni metodg otworowa, jak i z chodnika kopalnianego metodg szybowg, po-
siada zalety oraz wady. Zastosowanie danej metody zalezy od wielu uwarunkowan,
jak: gtebokos¢ zalegania poktaddw, kata ich nachylenia, warunki hydrogeologiczne
w otoczeniu generatora, a takze ciggtos¢ poktadow wegla i ich grubosé. Wedtug
Krzysztofa Stariczyka z Gtéwnego Instytutu Gornictwa, w przypadku zgazowania pod-
ziemnego w gre wchodzg gtebokosci siegajgce 1400 m, a wiec takie, w przypadku
ktérych wydobycie surowca metodami tradycyjnymi jest praktycznie wykluczone ze
wzgledu na koszty. Proces, zasadzajgcy sie na doprowadzeniu do zapalonego ztoza
wegla, tzw. czynnika zgazowujacego (np. powietrza lub pary wodnej) i odbiorze wy-
tworzonego gazu na powierzchni, jest dos¢ niebezpieczny. Chociaz naktady kosztow
na zgazowanie wegla w kopalniach czynnych sg znaczne, to efektywnosci procesu
wcigz pozostaje pod znakiem zapytania®®.

Gazyfikacja wegla w ztozu jest procesem trudnym do kontroli, ktéry fatwo moze
przeksztatcié sie w pozar poktadu wegla lub produkcje niskiej jakosci gazu®. Prowa-
dzone w réznych czesciach swiata prace badawcze dotyczg doskonalenia metod udo-
stepniania ztoza do zgazowania i sposobu prowadzenia procesu podziemnego zgazo-
wania, ktéry jest wynikiem budowy geologicznej, parametréw ztoza oraz mozliwosci
technicznych. W Polsce celem prowadzonych prac badawczych jest poszukiwanie
mozliwosci wdrazania technologii podziemnego zgazowania wegla w obrebie po-
ktadow i zasobdw zalegajgcych na duzej gtebokosci, ktére nie moga by¢ efektywnie
ekonomicznie wydobywane metodami tradycyjnymi®.

W odniesieniu do metod konwencjonalnych podziemne zgazowanie posiada na-
stepujgce zalety:

* mniejsze koszty i krétki czas udostepniania, co umozliwia eksploatacje ztéz poza-
bilansowych dla konwencjonalnych metod wydobycia;

e mniejszy zakres przeksztatcen powierzchni terenu;

¢ brak koniecznosci wydobywania oraz sktadowania skat ptonnych w postaci od-
paddéw na powierzchni terenu;

e brak koniecznosci transportu wegla na powierzchnie;

16

J. Bednorz, op. cit., s. 558.

K. Kwasniewski, M. Kopacz i in., op. cit., s. 34.

8 Eksperci sq zgodni — zgazowanie szansq dla polskiego wegla, http://nettg.pl/news/131415/eksperci-
sa-zgodni-zgazowanie-szansa-dla-polskiego-wegla [dostep: 29.12.2017]. Wedtug wiceprezesa grupy
Tauron Jarostawa Brody, ocena mozliwosci wykorzystania gazu ze zgazowania wegla do produkgcji
energii bedzie mozliwa, jezeli rozpocznie sie juz budowa pierwszej instalacji, na potrzeby chemiczne.
Jak dodat: ,Oczywistym jest, ze zgazowanie, ktére pochtania sporo energii, jest drozsze niz spala-
nie wegla w zwyktych instalacjach”, Prof. Scigzko: Zgazowanie wegla szansq na rozwdj polskiej che-
mii, Energetyka24.pl, 2.05.2017, http://www.energetyka24.com/589063,prof-sciazko-zgazowanie-
wegla-szansa-na-rozwoj-polskiej-chemii [dostep: 28.11.2017].

17

). Palarski, Pozyskiwanie metodami niekonwencjonalnymi energii z pozabilansowych poktadéw we-
gla z uwzglednieniem ograniczenia emisji CO,, ,Gérnictwo i Geologia” 2010, t. 5, z. 1, s. 108-109.

20 K. Kwasniewski, M. Kopacz i in., op. cit., s. 34-35.
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¢ brak powierzchniowych instalacji zgazowania;

* pozostawianie produktow spalania pod powierzchnig ziemi?.
Podziemne zgazowanie wegla ma réwniez pewne wady, wsrdd ktérych nalezy wy-

mieni¢ w szczegdlnosci:

e brak petnej kontroli procesu eksploatacji na poziomie podobnym jak w przypadku
metod konwencjonalnych badz zgazowania prowadzonego na powierzchni;

e wptyw na srodowisko naturalne, w tym zwtaszcza zanieczyszczenie warstw wodo-
nosnych produktami spalania, czy osiadanie powierzchni terenu;

e dziatanie trujgce oraz wtasnosci wybuchowe powstajgcych substancji gazowych;

e ograniczone mozliwosci reakcji na powstajace zagrozenie dla srodowiska, wynika-
jace z opdznionej w czasie kontroli skutkéw sSrodowiskowych eksploatacji;

¢ wahania stabilnosci procesu podziemnego zgazowania w czasie, powodujgce pro-
blemy w utrzymaniu statej jakosci produktu korcowego?.

Podziemne zgazowanie wegla w Polsce

W Polsce, panistwie posiadajgcym duze zasoby wegla, technologia podziemnego zga-
zowania tego paliwa, traktowana jest jako metoda perspektywiczna. W latach 2007—
2010 Gtéwny Instytut Gérnictwa zrealizowat projekt Huge, w ktérym uczestniczyli
takze partnerzy z Holandii, Wielkiej Brytanii, Niemiec, Czech, Belgii i Ukrainy, za$ sam
projekt wspierat sektor paliwowo-energetyczny: Kompania Weglowa S.A. oraz BOT
Gornictwo i Energetyka S.A. W ramach projektu w kwietniu 2010 roku przeprowa-
dzono prébe podziemnego zgazowania w skali péttechnicznej ok. 30 m pod ziemia
w Kopalni Doswiadczalnej ,,Barbara” w Mikotowie. W przeprowadzonej prébie zga-
zowano ok. 12—15 ton wegla w ciggu 16 dni. W zakresie wspétpracy naukowej utwo-
rzono Konsorcjum Naukowo-Przemystowe ,,Zgazowanie wegla”, w ramach ktérego
rozpoczeto realizacje projektu ,,Opracowanie technologii zgazowania wegla dla wy-
sokoefektywnej produkcji paliw i energii elektrycznej”. Podziemna pilotowa insta-
lacje zlokalizowano w Katowickim Holdingu Weglowym S.A. na terenie kopalni ,Wie-
czorek”, a proces zgazowania rozpoczeto w marcu 2014 roku®.

Wspomniana préba zakorczyta sie sukcesem; w jej wyniku zgazowano ok. 245 ton
wegla, uzyskujgc ok. 1 min m® syngazu. Narodowe Centrum Badan i Rozwoju prze-
kazato jednostkom naukowo-badawczym, zaangazowanym w realizacje projektow
dotyczacych podziemnego zgazowania wegla, 78 min zt, zas na ten cel przezna-
czono w sumie ponad 96 min zt (z czego 16 min zt to wktad finansowy lub rzeczowy
partneréw przemystowych)®. Jak stwierdzit Andrzej Strugata, podstawowym celem

2L S, Hajdo, J. Klich, K. Polak, op. cit., s. 227-228. Technologia podziemnego zgazowania wegla w po-
réwnaniu do innych metod przetwdrstwa tego surowca do energii jest bardzo atrakcyjng z punktu wi-
dzenia kosztéw inwestycyjnych, poniewaz nie wymaga budowania duzych instalacji produkcyjnych.
Dodatkowym atutem technologii PZW sg aspekty sSrodowiskowe, takie jak brak odpaddw statych (po-
pidt i zuzel) oraz mniejsza emisja zanieczyszczen gazowych do powietrza; zob. J. Bigda, D. Burchart-
-Korol, S. Porada, Mapa rozwiqzan technologicznych proceséw zgazowania wegla, ,,Przeglad Gérni-
czy” 2014, t. 70, nr 11, s. 90.

22 S, Hajdo, J. Klich, K. Polak, op. cit., s. 228.

3 ). Bednorz, op. cit., s. 559-560.

NIK o czystych..., op. cit.



Kwestia podziemnego zgazowania wegla w Polsce

projektu na terenie kopalni ,Wieczorek” byto opracowanie konfiguracji i wytycznych
do ukfadu zgazowania wegla, ktére majg stanowi¢ podstawy do budowy krajowych
instalacji demonstracyjnych. Rezultatami projektu byto w szczegdlnosci opracowanie
i pozytywne zweryfikowanie technologii podziemnego zgazowania wegla kamiennego.
W wyniku zgazowania wegla uzyskano niskokaloryczny gaz, ktéry docelowo moze by¢
wykorzystany dla potrzeb tzw. energetyki rozproszonej, czyli matych jednostek lokal-
nych. Wedtug naukowca, technologia ta w najblizszych latach bedzie miata w Polsce
ograniczone znaczenie. Jak stwierdzit: ,,Sg bardzo duze utrudnienia dla jej wdrozenia,
wynikajgce przede wszystkim z tego, ze u nas gérotwér — tam gdzie sg poktady wegla,
ktére mozna by zgazowac — jest naruszony. To grozi powaznymi konsekwencjami”.

Najwyzsza Izba Kontroli zauwazyta m.in., ze w polskich warunkach poktady nada-
jace sie do wykorzystania metoda podziemnego zgazowania sg bardzo rozproszone,
co stanowi istotng bariere w racjonalnym wykorzystaniu tych zasobéw?®. Ponadto,
wedtug oceny Najwyzszej Izby Kontroli, cho¢ technologia zgazowania wegla zostata
ujeta w strategicznych dokumentach rzgdowych, jako czynnik zwiekszajgcy konku-
rencyjnos$¢ gospodarki, to jednak zabrakto spdjnej polityki wymuszajgcej dziatania
branz gérnictwa, energetyki i chemii. Wedtug NIK wskazane zaniedbania mogg skut-
kowa¢ znacznym opdznieniem wdrozenia podziemnego zgazowania wegla na skale
potprzemystowg, a perspektywa wdrozenia technologii podziemnego zgazowania
wegla na skale przemystowa jest nadal odlegta i niepewna. W ocenie NIK najblizszy
realny termin to rok 20307,

Obecnie obowigzujgca ustawa z dnia 9 czerwca 2011 roku Prawo geologiczne
i gbrnicze® nie uznaje technologii podziemnego zgazowania wegla jako jednej
z form wydobycia wegla. Wobec tego niemozliwe jest uzyskanie koncesji na wydo-
bycie kopaliny przy zastosowaniu tej metody. W ocenie Ministra Srodowiska zmiany
w prawie nie sg mozliwe bez uzyskania pewnosci, ze czyste technologie weglowe sg
bezpieczne dla srodowiska, lecz aby mozna byto to ocenié, konieczne jest wdrozenie
wersji demonstracyjnej eksperymentu, co z kolei mozliwe jest dopiero w dalszej per-
spektywie?®. Na uwage zastuguje zakoriczona w czerwcu 2016 roku realizacja pro-
jektu o akronimie COGAR — Podziemne zgazowanie wegla w czynnej kopalni i obsza-
rach o wysokim ryzyku, ktérego koordynatorem byt Gtéwny Instytut Gornictwa®. Na

% ). Kania, Technologie zgazowania wegla mogq byc atrakcyjne ekonomicznie, 21.12.2015, https://msp.

gov.pl/pl/przeksztalcenia/serwis-gospodarczy/wiadomosci-gospodarcze/30816,Technologie-zgazow
ania-wegla-moga-byc-atrakcyjne-ekonomicznie.print [dostep: 3.11.2017].

Alternatywne metody wykorzystania wegla kamiennego do produkcji paliw gazowych i ptynnych, In-
formacja o wynikach kontroli, Najwyzsza Izba Kontroli, 3.02.2016, s. 32, https://www.nik.gov.pl/kon-
trole/P/15/016/KGP [dostep: 25.01.2018].

NIK o czystych..., op. cit. W ocenie Najwyzszej Izby Kontroli, dziatania Ministra Gospodarki na rzecz
wspierania rozwoju czystych technologii weglowych nie byty efektywne. W latach 2010-2015 nie za-
pewniono w szczegdlnosci skutecznego planowania oraz monitorowania projektéw badawczych i in-
westycyjnych, zob. ibidem.

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze, Dz.U. z 2011, nr 163, poz. 981 z pdzn.
zm.

NIK o czystych..., op. cit.

Prace skupiaty sie przede wszystkim na oszacowaniu ryzyka podziemnego zgazowania wegla w wa-
runkach czynnej kopalni. Wieloletnie badania prowadzone przez GIG dowiodty, ze podziemne zgazo-
wanie wegla moze byc¢ realng alternatywa w stosunku do konwencjonalnych systeméw eksploatacji
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obecnym etapie trudno uzna¢ podziemne zgazowanie wegla za metode mogaca by¢
powszechnie stosowang i konkurencyjng wobec dotychczas stosowanych sposobéw
eksploatacji tego surowca.

Trudno obecnie stwierdzi¢, czy podziemne zgazowanie wegla w ztozu moze staé
sie perspektywicznym sposobem wytwarzania energii. Eksploatacja zt6z wegla doko-
nywana dzieki zastosowaniu tej metody wymaga zbudowania oraz przetestowania
instalacji demonstracyjnej. Analiza jej funkcjonowania bytaby podstawa doktadniej-
szej analizy optacalnosci catego przedsiewziecia, jednak pod uwage nalezy wzigé za-
réwno przewidywalne koszty (nawet 100 min zt), jak i konieczne niezbedne zmiany
w prawie. Kluczowe znaczenie ma sposéb, w jaki bedzie ujmowane podziemne zga-
zowanie wegla — czy jako forma/technologia wydobycia kopaliny statej, czy jako prze-
twarzanie kopaliny w ztozu (wydobycie kopaliny gazowej), badz raczej jako przetwor-
stwo kopaliny statej w wyrobisku, produkcja surowca gazowego. Wybdr kazdej z tych
definicji moze oznaczad inne wymogi formalne i Srodowiskowe, jakie bedzie nalezato
spetni¢, a takze konieczno$¢ wdrazania nowych technologii (niegdys chciato to czynié
przedsiebiorstwo Linc Energy z Australii)®.

Problem zagrozen dla Srodowiska

Na uwage zastuguje raport organizacji Friends of the Earth International Fueling
the fire. The chequered history of Underground Coal Gasification and Coal Chemi-
cals around the world, krytycznie traktujacy o gazyfikacji wegla. Ow raport przed-
stawia m.in. przypadki wykorzystywania technologii podziemnego zgazowania
wegla w wybranych panstwach $wiata. Raport wskazuje, ze syngaz pochodzacy ze
zgazowania wegla zawiera szereg substancji toksycznych, jak m.in.: siarka, chloro-
woddr, amoniak, cyjanowodér, a takze rte¢, arsen i selen. Usuniecie toksycznych
substancji wymaga zuzywania duzych ilosci wody, zanieczyszczajac w szczegdlnosci
Scieki. Czes$¢ z nich poddawana jest recyklingowi, cze$¢ ulega odparowaniu lub fi-
nalnie sktadowana jest na wysypisku. Pozostate jednak $cieki, ktore nie moga byc
przetworzone lub oczyszczone wstrzykuje sie do przygotowanych otwordw, co nie-
rzadko jest bardzo kosztowne®?.

Liczne organizacje ekologiczne akcentuja szereg innych zagrozen wynikajacych
z podziemnej gazyfikacji wegla. Ich zdaniem moze by¢ ona przyczynga zanieczyszczen

wegla. Jak wykazano, wdrozenie tej technologii powinno by¢ poprzedzone szczegétowymi analizami,
dotyczacym oddziatywania tego procesu nie tylko na gérotwor otaczajacy zgazowywany poktad we-
gla, lecz takze na $rodowisko, GIG: zgazowanie wegla w czynnej kopalni, Nettg.pl, 5.08.2018, http://
nettg.pl/news/137090/gig-zgazowanie-wegla-w-czynnej-kopalni [dostep: 23.11.2017].

NIK bije w resort gospodarki w sprawie gazowania wegla. ,Zmarnowanie potencjafu innowacyj-
nosci”, 1.02.2016, Dziennik.pl, http://gospodarka.dziennik.pl/news/artykuly/512071,raport-nik-
najwyzsza-izba-kontroli-wegiel-slask-gaz-gazowanie-wegla-piechocinski.html| [dostep: 12.01.2018].
W australijskim stanie Queensland podziemne zgazowanie wegla zostato zakazane. Stato sie tak ze
wzgledu na protesty ekologéw, bedacych zdania, ze podziemne zgazowanie wegla pociaga za sobg
bardzo szkodliwe nastepstwa dla sSrodowiska.

F. Monk (i in.), Fuelling the fire. The chequered history of Underground Coal Gasification and Coal
Chemicals around the world, Amsterdam 2016, s. 24, http://zielonasiec.pl/wp-content/uploads/
FoEI_Fuelling_the_Fire_July2016_FinalReport_ISBN.pdf [dostep: 5.01.2018].
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wod gruntowych oraz wigze sie z niebezpieczeristwem osadzania sie gruntu®. Upo-
wszechnienie gazyfikacji w ztozu miatoby tez doprowadzi¢ do zwiekszenia emisji CO,
i w konsekwencji do wzrostu globalnego ocieplenia. Wedtug raportu Fuelling the Fire
szczegdlnie wysokie maja by¢ emisje CO, zwigzane z produkcjg pradu przy wykorzy-
staniu podziemnego zgazowania wegla. Podczas gazyfikacji wegla emitowane s ae-
rozole atmosferyczne o wielkosci czastek do 2,5 mikrometra, a takze amoniak, tlenki
azotu i dwutlenek siarki powodujgce problemy z funkcjonowaniem uktadu odde-
chowego. Wdychanie wspomnianych emisji grozi réwniez powstaniem probleméw
sercowo-naczyniowych, a takze szeregu innych choréb. Normy dotyczgce sredniego
rocznego stezenia w powietrzu wspomnianych aerozoli, zalecane przez Swiatowg Or-
ganizacje Zdrowia, byty stale tamane przez przedsiebiorstwa znajdujgce sie w réznych
czesciach $wiata®. Przywotany raport ukazuje szkody powstate w wybranych pan-
stwach, a zdaniem jego autoréw — podziemne zgazowanie wegla nie powinno by¢ za-
liczane do czystych technologii weglowych.

W Polsce krytyke gazyfikacji zawiera raport Najwyzszej Izby Kontroli. NIK zauwazyt,
ze monitorowanie realizacji projektéw badawczych i inwestycyjnych zwigzanych
z podziemnym zgazowaniem wegla byto utrudnione w zwigzku z nieefektywnym sys-
temem monitorowania projektow, przyjetym przez Narodowe Centrum Badan i Roz-
woju. Prawo geologiczne i gérnicze nie uznaje technologii podziemnego zgazowania
wegla jako jednej z form wydobycia wegla®, w zwigzku z czym niemozliwe jest uzy-
skanie koncesji na wydobycie kopaliny tg metodg. W ocenie Ministra Srodowiska
zmiany w prawie nie sg mozliwe bez uzyskania pewnosci, ze czyste technologie we-
glowe sg bezpieczne dla srodowiska. NIK zauwazyt, ze monitorowanie realizacji pro-
jektéw badawczych i inwestycyjnych zwigzanych z podziemnym zgazowaniem wegla
byto utrudnione z uwagi na nieefektywny system monitorowania projektow, przyjety
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju. Wedtug NIK system ten byt nieskuteczny
i nie pozwalat na ocene postepu prac w stosunku do zatozonych celéw?®.

Podsumowanie

Problem podziemnego zgazowania wegla budzi sprzeczne emocje zaréwno
w Polsce, jak i w innych panstwach swiata. W Polsce mozliwos$¢ gazyfikacji tego su-
rowca cieszy sie duzym zainteresowaniem, gdyz otwiera droge do dalszego korzy-
stania z bogatych zt6z wegla oraz generowania rodzimego gazu. Kwestia zgazowania

3 Dla ekologéw to tez jest...nieekologiczne, 6.08.2016, http://nettg.pl/news/137110/dla-ekologow-to-
-tez-jest-nieekologiczne [dostep: 23.11.2017].

3 Ibidem.

3 Minister Gospodarki od drugiej potowy 2013 roku kilkukrotnie zwracat sie do Ministra Srodowiska

0 wszczecie postepowania legislacyjnego w celu uregulowania kwestii zwigzanych z podziemnym

zgazowaniem wegla w instalacjach przemystowych. Chociaz swéj wniosek uzasadniat duzym zain-

teresowaniem polskich i zagranicznych przedsiebiorcow gérniczych budowg instalacji do podziem-

nego zgazowania wegla na zasadach biznesowych, to zainteresowanie zastosowaniem tej metody

na skale przemystowg wyrazita tylko wspomniana juz australijska spodtka, Alternatywne metodly..., op.

cit.s. 19.

NIK o czystych..., op. cit.
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wegla wpisuje sie w szerszy problem zwigzany z wykorzystywaniem wegla i postu-
lowang przez niektére sSrodowiska dekarbonizacja polskiej gospodarki. Zgazowanie
wegla nalezy uzna¢ w warunkach polskich za dobry sposéb na jego wykorzystanie,
umozliwiajacy pozyskiwanie surowca z poktadéw trudnych do eksploatacji (np.
z uwagi na duzg gtebokosé). Istotnym atutem sg réwniez stosunkowo niskie koszty
stosowanych technologii.

Jak wskazano, obecnie wykorzystywane technologie podziemnej gazyfikacji budza
powazne zastrzezenia, gdyz, zdaniem ekspertow, szkodzg one sSrodowisku, powodujac
przy tym problemy zdrowotne u ludzi. W krytyce podziemnego zgazowania wegla
bardzo powazng role odegrat raport ekologdéw z organizacji Friends of the Earth Inter-
national, uznajacy zastosowang technologie za niebezpieczng. By¢ moze zagrozenia
ptynace z zastosowanej technologii w przysztosci mogg zostaé zmniejszone, jednak
w Polsce obecnie wysitki koncentruja sie na naziemnej gazyfikacji wegla, czego przy-
ktadem jest uruchomienie instalacji w Kedzierzynie-Kozlu.

Na uwadze nalezy mie¢ w szczegdlnosci fakt, ze sama technologia podziemnego
zgazowania wegla w ztozu nadal jest w fazie rozwoju, totez wraz z postepem tech-
nicznym mozliwe bedzie zmniejszenie negatywnych konsekwencji dla srodowiska.
Podziemne zgazowanie wegla moze okazad sie zatem przysztoSciowa metodg, opartg
na bogatych ztozach wegla znajdujgcych sie na obszarze Polski. Mozna zatozy¢, ze
wdrozenie technologii gazyfikacji surowca w ztozu i jej stosowanie na szeroka skale
jest nadal dos¢ odlegtg i niepewnga perspektywa (co zaakcentowat NIK). Pomimo tego
istotne jest kontynuowanie dziatan na rzecz rozwoju technologii podziemnej gazyfi-
kacji opartej o bardziej korzystne dla srodowiska metody, podobnie jak wazny jest
dalszy rozwdj niekonwencjonalnych metod pozyskiwania energii.

Kwestia podziemnego zgazowania wegla w Polsce
Streszczenie

Problematyka podziemnego zgazowania wegla jest zagadnieniem budzgacym coraz
wieksze zainteresowanie zaréwno producentéw energii i jej odbiorcéw, jak tez Srodowisk
ekologdw, czy wreszcie badaczy zajmujgcych sie tym zagadnieniem przede wszystkim na-
ukowo. Z uwagi na posiadane zasoby surowca kwestia podziemnej gazyfikacji jest szcze-
gdlnie istotna dla Polski, ktéra mogtaby wygenerowac¢ dodatkowe Zrédto energii. Celem
opracowania jest ukazanie znaczenia podziemnej gazyfikacji wegla oraz rozwoju tej tech-
nologii w Polsce. W artykule przedstawiono zaréwno pozytywne, jak i negatywne skutki,
jaka niesie gazyfikacja wegla w ztozu, w szczegdlnosci zas zagrozenia dla Srodowiska, ktére
wystgpity w réznych czesciach swiata. Zagrozenia te sprawiajg, ze wykorzystywanie pod-
ziemnej gazyfikacji wegla na skale przemystowg bedzie mozliwe zapewne w dos¢ odle-
glej perspektywie.

Stowa kluczowe: podziemna gazyfikacja, wegiel, Polska

Underground coal gasification in Poland
Abstract

Energy producers and its recipients, as well as environmentalists and researchers are
more and more interested in underground coal gasification. Poland has significant coal
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resources which makes the issue particular important for the country as coal gasification
could become an additional source of energy. The purpose of the paper is to show the
significance of underground coal gasification and the development of this technology in
Poland. The article presents both positive and negative effects of coal gasification, in par-
ticular environmental risks that have occurred in various parts of the world. These prob-
lems make it impossible to use underground coal gasification on an industrial scale in
a close future.

Key words: underground gasification, coal, Poland

lpobniemMbi nog3emHov rasvmeukaymm yris B losibLie
Pesrome

I'Ipo6nemaTV|Ka I'IOﬂ,39MHOl’1 ra3VICbMKaLIMVI Yrna ABnAeTcA BONPOCOM, Bbi3blBalOWMM pa-
CTyLLI,MVI nHTEpPEC I'IpOM3BOLI,MTEJ'Iel7I 3Heprmm n ee I'IOTp(-_’6MTeJ'Iel7I, 3KONO0ros, a TaKxe
YYeHbIX U Mccnep,OBaTeneVl, 3aHMMakoLWnMXcAa aToM I'IpO6I1€MOﬁ. YunTbiBaa MmetoLwmeca
PecypcCbl 3TOro0 CbipbA, BOMPOCHI O HOASGMHOVI rasmcbvmau,vm MMeIT ocobeHHoe 3Ha-
YyeHue gna lMNonbliun, KOTOpaa morna 6bl UMeTb ,L'J,OI'IOﬂHMTeJ'IbeIVI UCTOYHUK SHEpPrun.
Lenbto mnccnenoBaHMA ABAAETCA MOKas3aTb 3HavyeHue I'IO,CI,3€MHOI7I I'a3M¢VIKaLJ,VIVI yrna
1 pPa3BUTUA 3TOM TexHonornu B Monbluun. B ctatbe npueegeHbl NONI0OXKUTE/IbHbIE U OTPU-
LaTesibHble nocneacTtema HOASGMHOVI I'a3VICbVIKaLJ,VIVI yrna, B 4aCTHOCTH, Yyrpo3bl ANA OKpy-
>+<arou.|,e|7| cpeabl, KOTOpble MMeNn MeCTO B Pa3HbIX YacTAX MUpPA. ITU yrpo3bl ABAAKOTCA
I'IpVI‘-IMHOVI TOro, 4YTo0 UCnonb3oBaHUeE I'IOLI,3€MHOI\;1 FaSMd)MKaLI,MM yrna B MNPOMbILWNIEHHbIX
macliTabax OTK/1aAdblBa€TCA Ha O4Y€Hb OTAA/IEHHYIO NEPCNEKTUBY.

Kntouesble cnosa: nogszemHas I'a3VI¢VIKaLJ,VIFI, yronb, MNonbwa



